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Mars'a Yeni Uydu 

Mars son aylarda basının da, bilim 

adamlarının da veriden gözdesi oldu. 


1965 deki Mariner 4 uçuşundan sonra 
19. ve 20), yüzyil başlarında revaçta 
olan Mars la we Marslılarla Пеш roman 
uk düşüncelerin hepsi sona ermişti. 
Marinet'in volladığı bilgilere göre 
Mars'in atmosferi çok inceydi. Harta 
vervüzünde “laboratuvar boşluğu” ola- 
rak tanımlanan değer kadar düşüktü. 
1975'deki Viking seferi daha da umut 
kirici sonuçlar doğurdu. Viking, 
Mars'ın vüzevine inen ilk uzay aracıv- 
dı. Çöllerden toplanan örneklerde, va- 
şayan herhangı bir canlının izine rast- 
lanmadı. Bu yalın yazına kadar aruk hi- 
Bm kurgucular için de astronomlar için 
de Mars bir çeşit unurulmuş gezeren- 
di. Ta ki bu vaz NASA Mars'dâ havat 
bulünabileceği ile ilgili basın toplantısı 
düzenleyene kadar. Aslında bu toplan- 
uda ner olarak hemen hemen hiçbir 
şev dile getirilmese de medyanın, 
H.G. Wells'in üç metrelik yeşil Marsli- 
larına kadar uzanan geniş bir alanda 
spekülasyon yapabileceği bir konu 
doğdu. Kimilerine göre bu toplantının 
amaci federal bütçesi daralulan NA- 
SA nin bir medya gösterisi ile tekrar 
popülerlik kazanmasıydı. Nitekim top- 
lantıdan birkaç ay sonra, Clinton yöne- 
timi 2000'de Mars'a gitme hedellerini 
de içeren yeni bir proje başlattığını 
açıkladı. Amaç Mars üzerinde yaşam 
olup olmadığının kesin olarak belirlen- 
mesi ve bunun sonucunda Mars'a in- 


sanli uçuşun vapılıp vapılmayacağına 
karar verilmesi (“2000'de Mars'a”, Bi- 
lim ve Teknik , Kasım 1996), Nedeni 
ne olursa olsun Mars, üzerinde uzay 
üssü kurulana ya da insanlı uçuşlar ре 
reçekleşene kadar bu popülerliğini ar- 
tik kavbermeyecek. 


NASA geçen av 763 milvon kilo- 
metre uzaktaki Mars'a gidecek olan 
“Global Surveyor” uydusunu fırlattı. 
10 av sonra Mars'a varacak olan uydu, 
Mars'ın haritasını çıkarma işlerine baş- 
lavacak. Surveyor, Mars'a hiç inmeye- 
cek, ancak işler planlandığı gıbı yürür 
se ilerde Mars'a gönderilecek robot 
sondaların imisi için uygun verler belir- 
lenecek. Önümüzdeki on vil boyunca 
Mars'a küçük bir sonda filosu gönderi- 
lecek. “Global Surveyor” gönderilecek 
on araçtan ilki. Tüm Global Surveyor 
projesi yaklaşık 230 milyon ABD dola- 
rına malolacak ve projenin hazirlanma- 
st 26 ау almış. Geçmişteki gezegen 
sondaları projeleri ise milyar doların 
üzerinde bütçelere sahip, 


Uzak Gezegenin 
Garip Yörüngesi 


Güneş benzeri bir yıldızın yörün- 
gesindeki ilk gezegenin keşfinden bu 
yana yabancı gezegenlerin keşli nere- 
devse rutin bir hal aldı. Ancak Kasım 
ayı içerisinde keşfedilen gezegen, bili- 
nen gezegenler urasinda en düzensiz 
yörüngeye sahıp olduğu için, şu ana 
kadar bulunanların içinde en garip 
davranışta olanı, Gezegen, yörüngesin- 
de olduğu yaldız 16 Сурт B'nin sıradı- 
şı bir hareketi nedeniyle açığa çıkmış. 
Gezegeni keşfeden Teksas Üniversite- 
sinden William Cochran, gezegenin 
kürlesinin Jüpiter'in 1.6 kan olduğunu 
belirtivor. Yeni gezegen, Cochran'dan 
bağımsız olarak San Francisco Eyalet 
Üniversitesi'nden Geoffrey Marey ta- 
rafından da keşledilmiş, 

Astronomlar, gezegenlerin genç bir 
yıldızı saran, döner gaz ve toz diskin 
deki küçük kava ve buz öbeklerinin 
arasındaki çarpışma ve kaynaşma ile 
oluştuklarını düşündüklerinden birçok 
gezegenin dairesel yörüngeye sahip ol- 
duğunu varsayıyorlar. Dairesel yörün- 
ge kuralının bilinen tek isüsnusı kah- 
verengi cüce olma olasılığı olan, geze- 
gen olmak için kütleleri çok büyük, 
ancak yanma işlemini başlatamamış 
gezegenlerdi. İkili vildiz sistemlerinde 
de düzensiz yörüngelere sık rastlanır. 


Bulunan veni nesne kesinlikle bir 
gezegen ve çok daha alışılmamış bir 
yörüngesi var. Gezegenin 16 Cygni 
B'den uzaklığı 90 ile 390 milyon kilo- 
metre arasında değişiyor, Efer geze- 
«en bizim yildiz sistemimizde dolaşı- 
yor olsaydı, Venis ün yörüngesinden, 
astrcold kuşağının öresine kadar bir 
alanda salınıvor olacaktı, 

Astronomlar gezegenin ilginç dav- 
ranisini açıklamava çalışıvorlar. Bir ola- 
silik, etkileşim nedeniyle уп siste- 
minden kaçan bir başka gezegenin çe- 
kımıyle gezegenin eliptik bir yörünge- 
ус itilmiş olması. Cochran, sezerenin 
garip yörüngesinin her birkaç bin yılda 
bir aym sistemdeki Cyeni A yıldızının 
çekim kuvvetinin neden olabileceğini 
düşünüyor. 

16 Cygni sisteminin 3 yildizi var. 
16 Cygni A ve B birbirlerinden 0,01 
ışık уш uzaktalar. Her 50 000 yılda bir 
birbirlerinin etrafında tam bir dönüş 
tamamlıyorlar. Üçüncü yıldız ise daha 
uzakta, 


Öldüren Kan 


Arterlosklerosis ya da diğer ашу 
kan damarlarının sertleşmesi gelişmiş 
ülkelerdeki ölümlerin kabaca yarısını 
oluşturmaktadır. Bu ölümlerin tek ne- 
deni de kolestrol ağırlıklı beslenme 
değil: Rensselaer Politeknik Enstiti- 
sinden biyomühendis Natacha DePa- 
ola ni vaptığı araştırmalar kati yağlı 
besinlerden sakınılması ve sürekli cid- 
di egzersizler yapılmasını rağmen do- 
laşım sisteminde sakınılamayan bir 
risk faktörün varlığını ortaya çıkarmış. 
Ви da akan kanın damarlarda yarattığı 
eskimenin ve vipranmanin kümülarıf 
etkisi, Kolestrol ve kati vağlar bu kaçı- 
nılmaz süreci sadece hızlandırıyorlar, 

Sorun, çöpçülükle uğraşan bevaz 
kan hücrelerinin damarın duvarlarına 
yapışıp kan akışındaki kolestrolleri 
vutması ile başlıyor. Beyaz kan hücre- 
lerinin nive böyle davrandığı tam ola- 
rak bilinmese de, araştırmacılar bunu 
kanı temizlemek için vapi düştü- 
nüyorlar. Damar duvarlarına yapışma 
işleminden sonra bevaz hücreler duva- 
ri oluşturan dokunun katmanlarını oy- 


Hilim ve Тс 


maya başlıvorlar. Bu davranış şekli de 
araştırmacıları şaşırısa da, etkileri net 
olarak ortada: doku kendini tamir et- 
meye çalışır, kan pıhtıları akmakta 
olan kolestrol ve yağı yakalayabilecek 
ağ şeklinde bir tuzak oluştururlar ve 
bu şekilde damar daralır. Bu birikimler 
sonuçta kan akışını kısıtlar, çeşitli do- 
kulara az oksijen gitmesine neden'olur 
ve kalp sorunlarına yol açar. 

Otopsiler, hasarın daha çok damar- 
ların dallandığı va da keskin bir şekil- 
de büküldüğü yerlerde olduğunu gös- 
termiş. Bu ise, araştırmacıların kan aki- 
şının damar duvarlarına uyguladığı 
kuvvetdeki değişikliklerin hasralığı 
körüklediğini düşünmelerine vol aç- 
miş: 

DePaola'nun hasralıkla ilgili karan- 
lik tahmini hiç kimsenin bundan kaça- 
mayacağı yönünde. Yüksek kolestrol 
değen olan insanlarda hastalığın daha 
çabuk ilerleyeceğini, aslında herkeste 
arteosklerosis başlangıcı olduğunu. an- 
cak bunun insanı öldürecek derecede 
ileri olmadığını söylüyor, 


т Y 
Kleopatra'nın Sarayı 
Kleopatra'nın evi, geçmiş uygarlık, 
ticaret ve bilim dünyasının merkezi 
olan Ptolemies antik kentinin kalıntıla 
п. kuzey Mısır'da, İskenderiye'de bu: 


lundu. 

Makedonyalı imparator Büyük İs- 
kender'in Nili izleyerek küçük bir ba- 
lıkçı köyünü başkent olarak seçmesin- 
den 2300 vil sonra, İskenderiye'nin 
verleşimi ve temelleri gün ışığına gika- 
їр. haritalanıyor. Arkeologlar nere- 


devse mükemmel halde korunmuş bir 
liman ağının denizin yaklaşık 2.5 metre 
altında yattığına inanıyorlar. Son Misir 
firavunu olan Kleopatra ve Вота ko- 
mutan Mark Antonius'un kötü talihli 
aşklarını yaşadıkları saraylar ve tapınak- 
lar da Akdeniz'in suları altında. 

Mısır Antikalar Üst Konseyi'nden 
ranli olarak 4 yıldır çalışmalarını sürdü- 
ren Fransiz sualtı arkeologu Franck 
Goddio, kalıntıların bu kadar bozulma- 
dan kalmış olmasını mucize olarak ni- 
telendiriyor. 

Şehir yaklaşık olarak 2000 yıldır de- 
nizin altında gizleniyor. Bir dizi şiddetli 
deprem ve su baskınları şehrin kutsal 
tapinaklarini ve saraylarını tahrip etmiş 
ve herşeyin suyun altında kalmasını 
neden olmuş, 


Arabayla Ses Hızını 
Aşmak 


İngiliz Richard Noble ve Amerikalı 
Craig Breedlove isimleri ilk başta kim- 
seye birşey ifade etmese de, bu insan- 
lar önemli birer rekortmen. Noble, 
1985'de yaptığı saatte 1020 km hiz ile 
karadaki hız rekorunu elinde tutuyor. 
58 yaşındaki Breedlove ise çocuklu- 
undan beri içinde olduğu otomobil 
Sporunda ilk 400, 500 ve 600 mil dere- 
celerine sahip. İkilinin şimdiki amaçları 
ise karada ses hızını aşmak. 

Yarışmanın Noble ve Breedlove'un 
birinci gelmek çekişmesi dışında bir 
önemli yanı, iki sürücünün kullandıkla- 
rı arabalardaki tasarım farkı, Noble, sü- 
per bilgisayarlar ve askeri roketlerin 
testi için kullanılan ekipman olanakla- 
rina sahip mühendisler grubu ile tasarı- 
mini mükemmelleştirmeve çalışırken, 
Breedlove ise deneme-yanılma yönte- 
mi ile arabayı hazırlavan birinci sınıf 
mekanıkçilerle çalışıyor. Bu farklı mü- 
hendislik stilleri nedeniyle maceracı 
ikilinin araçlarının aerodinamik şekli, 
motor konfigürasvonları, yönlendirme 
ve İren sistemleri birbirinden tamamen 
farkl. Noble in Thrust isimli aracı 18 
metre uzunluğunda ve 7 ton ağırlığın- 
Ча. Aracın iki jet motoru 100 000 beygir 
gücünde ve 22 700 kg'lik itme gücüne 
sahip. Sürücü ise tam ağırlık merkezin- 


de yer alıyor. Breedlove'un Spirit of 


America adli aracı ise 16 metre uzunlu- 
Bunda ve 4 ton ağırlığında. Aracın 45 
000 beygir gücünde 10 000 k#'hk itme 


gücü veren bir Jet motoru var, Sürücü 
önde ver alırken, aracın ağırlık merkezi 
arkada. İki araçta da yavaşlama işlemi 
için frenler ve paraşüt kullanılıyor. 
Thrustn motoru jet vakin kullanır- 
ken, Spirit of America'nınki 92 oktan 
benzin kullanıyor, Breedlove, Deniz 
Kuvvetleri'nin ıskartaya çıkardığı bir 
F-4 uçağının motorunu aldıktan sonra, 
vapısını benzin kullanacak şekilde de- 
gişurmiş. Böylece asıl finansörü olan 
Shelli ayarlayabilmiş. Noble'in aracı 
Thrust ise eskiden Kraliyet Hava Kuv- 
vetleri'ne ait olan uçaklardaki iki Rolls 
Royce Spey 205 motoru kullanıyor. 
Thrust, yeryüzündeki ilk çift motorlu 
süpersonik yer araci. 

Araçların motor tasarımları hiz açi- 
sından büyük önem taşısa da, asıl sorun 
ses hizina yaklaşıldığı zamanki şok dal- 
galarına karşı koyabilecek ve yarışı sağ- 
lam olarak birirebilecek bir araç tasarla- 
mak. Noble ve mühendisleri en uvgun 
aerodinamik tasarıma karar verebilmek 
için bir Cray 92 süper bilgisayarı kul- 
lanmışlar. Cray üzerinde yapılan hesap- 
lamalar yaklaşık 6.5 saat almış. Bilgisa- 
yar, araç 0.85 Mach'dan (1 Mach ses hi- 
zina eşittir) 1.15 Mach'a kadar hızlanır- 
ken araçın her noktasındaki hava basın- 
cini gösteren renkli görüntüler üretmiş, 

Breedlove ise aracın modellemesini 
bilgisayarda ya da ses tünellerinde yap- 
mak yerine doğrudan test ederek ger- 
çekleştiriyor. Rüzgâr tüneli testlerinin 
arabayı yeniden üretmekten daha pa- 
halli olduğuna inandığı için sıcak bak- 
muyor. Bu iki varışçıdan hangisinin yak- 
laşımının daha mantıklı olduğunu za- 
man gösterecek. 
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Bilim ve Teknik Dersisi 
Fotoğraf Yarışması 
Sergisi 


TÜBİTAK Bilim ve Teknik [Dergi 
sinin düzenlediği "Meral" konulu fo- 
toğraf yarışması 21 Ekim 1996 tarihin- 
de sonuçlanmış; siyah-beyaz baskı ve 
saydam olmak üzere iki bölümden olu- 
şan yarışmaya, 154 katlımcı, 208 sivah- 
beyaz baskı ve 420 saydamla katılmıştı. 

Tuğrul Çakar (Fotoğraf Sanatçısı), 
İbrahim Göğer (AFSADI), Gülnur Söz- 
men, Zafer Karaca (Bilim ve Teknik 
Dergisi), Doç.Dr. Ahmet Tolungüç 
(A.Ü, İletişim Fak.), Doç. Dr. Ahmet 
Cevdet Yalçıner (ODTÜ İnşaat Müh, 
Böl.) ve Güven İncirlioğlu'ndan olu- 
şan Seçici Kurul'un, vaptığı değerlen- 
dirme sonucu ödüle ve sergilemeye 


nindaki haberleri doğru ve anlaşılır biçimde hazırlayarak bültenleriyie basına iletiyor, Dokuz aydır 


Bilim ve Teknik'ten Basına Yansıyanlar 
Dünyada bilim adına hergün yeni bilgiler insanlığa sunuluyor. TÜBİTAK Bilim ve Teknik Dergisi 


değer bulunan toplam 72 yapıt 21- 30 
Kasım 1996 tarihleri arasında, TÜBİ- 
TAK Feza Gürsey Konferans Salonu 
İnayesinde açılan sergiyle izleyicilere 
sunuldu. 

Ayrıca, dereceye giren ve sergilen- 
meye değer bulunan yapıtların, varışma 
sergisini gezenlerin dışındaki insanlara 
da ulaşması ve kalıcılığının sağlanması 
ıçin, Bilim ve Teknik Dergisi bir kato- 
log hazırlamış ve 250 000 Т], fiyatla sa- 
tisa sunmuştur. Bu katolog, TÜBİ- 
TAK Kitap Satış Bürosu'ndan temin 
edilebilir. 


Her Yakaya Yeşil Bir 
Yaprak, Erozyonla 
Mücadeleye Destek 


Türkiye Erozyonla Mücadele, 
Ağaçlandırma ve Doğal Varlıkları Koru- 
ma Vakfı (TEMA), uzun vadede eroz- 
vonla mücadelede önemli unsurlardan 
biri olarak gördüğü toplumun çeşitli 
kesimlerinin bilgilendirilmesi ve bi- 
linçlendirilmesi çalışmaları çerçevesin- 
de her yıl Kasım ayı içindeki bir haftayı 
“Erozyonla Mücadele Haftası” olarak 
kabul etmekte ve planladığı faalivetler- 
le tanıtım ve bilgilendirme etkinlikleri- 
ni voğunlaştırmaktadır. 

1996 yılı Erozyonla Mücadele haf- 
tası ise 26 Kasım Salı günü, İstanbul 


Lütfü Kırdar Kongre ve Sergi Sara- 
yı nda Cumhurbaşkanı Sülevman De- 
mıfel ın de katılımıyla başladı. 3 Aralık 
1996 tarihine kadar devam edecek bu 
etkinliklerde ТЕМА, “Her Yakava Ye- 
şil Bir Yaprak, Erozvonla Mücadeleye 
Destek” sloganını ve vakalara takılan 
“yeşil yaprak” larla, veşil örtüyü koru- 
mak ve geliştirmek için toprak erozyo- 
nu ve çölleşmeyle mücadeleve destek 
verdikleri mesajını adeta havkırıvorlar, 
TEMA nin amacı, olabildiğince çok 
insanın bu vaprağı taşımasını sağlamak 
ve kamuoyuna bu etkinliği duyurmak 
suretiyle erozyonla mücadelede ulaşı- 
lan gücü topluma ve parlementerlere 
gösterebilmek. Bu yolla erozyonla mü- 
cadele için gerekli vasal ve vönetsel 
tedbirlerin hizla alınacağı inancını та51- 


vor TEMA, 


Fen Eğitiminde Yeni 
Eğilimler Konferansı 


9-14 Mayıs 1997 tarihinde yapılacak 
olan bu konferansı Fevzive Okulları 
Vakfı düzenliyor. Konferansın amacı, 
fen öğretmenlerine modem teknolojile- 
rin tanıtılması, öğretmenler arasında ve- 
ni gelişmeler hakkında fikir alış verişi 
ve fen eğitiminde yeni eğilimler ve 
yaklaşımlar olarak belirtiliyor. Konfe- 
ransın başlıkları, Fen Eğitiminde Yeni 
Metotlar, Bilgisayarların Eğitimde Kul- 


de bu bilgilerin geniş kitlelere İletilmesi amacıyla bilim ve teknoloji ala- 
sürdürdüğümüz bu faaliyeti, bundan böyle Haberler'de sizlere aktara- 


cağız. Geçtiğimiz aylarda bilim ve teknoloji konusunda yazılı ue sözlü баз gündeminde yer alan, Bilim ve Teknik Dergisi kaynaklı bilim haberlerinden bazıları şöyle. 
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lanimi, Yeni Laboratuvar Teknikleri, 
Yeni Deney Aletleri, Yeni Kitaplar ve 
Çalışma Materyalleri, İnternet'in Eği- 
tüm Amaçlı Kullanımı, Fen Eğitiminde 
Yabancı Dil Kullanımı. Konferansta bü- 
tün sunuşlar İngilizce yapılacak. Katıl- 
ma ücreti Ocak ayına kadarki başvuru: 
lar için 150 dolar, Ocak ayından sonra 
yapılacak olan başvurular ise 200 dolar 
olacak. Konferansın yapılacağı yer ise 
Işik Üniversitesi'nin Ayazağa Kampüsü. 
Tiba Gerli Dili içir. 

А. [Ге 

lyk Ünveritemi 

Büyüklere Una 

Kabak ВТ Istanbul 

Tel: 212-285 28 70-71 

Fax: 2172-2385 28 72 

e-mail; Геша тту, edil 


Ulusal Çinko Kongresi 


Türkiye'de vavgın olan çinko ek- 
sikliği probleminin boyutlarını, berabe- 
rinde getirdiği ekonomik ve sağlık so- 
runlarını ve çınko eksikliği problemine 
karşı alınabilecek önlemleri, bu alanlar- 
da çalışan bilim adamlarını ve uygulayı- 
cıları bir araya getirerek tartışmak, üre- 
ticilere ve üretici kuruluşlara uygula- 
mali olarak anlatmak ve göstermek 
amacından hareketle, 12-16 Mayıs 1997 
tarihleri arasında Eskişehir'de Ulusal 
Çinko Kongresi düzenlenecek. 

Kongre'de Toprakta Çinko, Bitki- 
sel Üretimde Çinko, Gıda ve Yemde 
Çinko, Hayvansal Üretimde Çinko, 
Hayvan Sağlığında Çinko ve İnsan Sağ- 
lığında Çinko başlıklı konularda bildiri 
sunulacak. 

Kongreyi Organize eden kuruluşlar, 
Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
(Adana), Geçit Kuşağı Tarımsal Araştır- 
ma Enstitüsü (Eskişehir), B.D. Milletle- 
rarası Kışlık Hububat Araştırma Merke- 
zi (Konya), Köy Hizmetleri Araştırma 
Enstitüsü (Şanlıurfa) ve Int. Maize and 
Wheat Improvement Center (Ankara). 

Kongreve bıldırılı ve bildirisiz katı- 
linabilecek. Kayır ücreti ise 40 dolar, 


refakatçiler için bu ücret 30 dolar; ayrı- 
ca Sınırlı sayıda lisansüstü öğrencisine 
ücretsiz katılım olanağı da sağlanacak. 
Kanuvla Üşilenenler Için! 

Prol De. İsmail Çakmak 

ÇD. Ziraat Fak Toprak Bilümü 

(01330 Вака Adana 

Tek: D (532) 38804 54-535 69 54 

Fake i (33) SAR бе 43-336 67 47 

e-mail мерата eec eht 

Мии Kaliye: 

(тери Kal Тота! Araştırma Күүн Müdürlüğü 

PK 17 2601 Eskişehit 

Tek 0 (122). А24 0443 

Fake: й (222) 4240007 


Uluslararası Güneş 
Enerjisi Topluluğu'nun 
Ödülleri Verildi 


Uluslararası Güneş Enerjisi Toplu- 
luğu Türkiye Bölümü, ülkemizde gü- 
nes enerjisinden vararlanmada nitelikli 
ürünler üreten firmaları 14 Kasım 1996 
Perşembe günü yapılan bir törenle 
ödüllendirildi. 

Güneş enerjisi ile su isıtma sistem- 
leri üretiminde TSE standartları kulla- 
nan firmalara verilen bu ödüller, nite- 
likli güneş enerjili ürünlerin yapımını 
özendirme, isteklendirme ve vapımcı- 
ları nitelikli ürün üretimine yönlendir- 
me amacını taşıyor. 


Uzaktan Eğitim 
Sempozyumu 


Organizasyonu Film Radvo Tele- 
vizyonla Eğitim Başkanlığı tarafından 
yapılan ve Milli Eğitim Bakanlığı'nın 
düzenlediği 1. Uluslararası Uzaktan 
Eğitim Sempozyumu, 13-15 Kasım 
1996 tarihleri arasında Ankara'da ger- 
çekleştirildi. Amacı gelişen teknoloji ve 
artan eğitim gereksinimi karşısında 
uzaktan etkileşimli eğitim ve bilgiye 
erişim teknolojilerinin irdelenmesi ve 
uygulanabilir modeller geliştirilmesi 


olarak belirtilen Sempozyuma, ABD, 
Fransa, Gürcistan, Hindistan, İngiltere, 
İsrail, İsveç; İtalya, Kuzey Kıbrıs Türk 
Cumhuriyeti, Mısır, Güney Afrika, Ro- 
manya, Tanzanya, Türkmenistan, 
Uganda ve Yunanistan'dan uzaktan 
eğitim kuramcıları ve uygulamacıları 
katılarak bildirilerini sundular. Sem- 
pozvumda uzaktan eğitim ve bilgiye 
erişim teknolojilerinin eğitimde kulla- 
nılmasına ilişkin birçok uygulamalar 
anlatıldı, poster sunumları yapıldı. 


Dünden Bugüne 
Japonya Paneli 


6 Kasım 1996'da Türk Japon Vakfı 
tarafından düzenlenen Dünden Bugü- 
ne Japonya Paneli'nde Japonya Büyü- 
kelçisi Atsuko Toyama ile Prof.Dr. 
Bozkurt Güvenç konuşma yaptılar, 
TÜBİTAK'ta gerçekleştirilen panelde 
Büyükelçi Toyama, eğitimin Japon- 
ya nin kalkınmasındaki rolünü ve Ja- 
pon eğitim sistemini anlattı. Prof.Dr, 
Güvenç ise, Japon toplumunun özellik- 
lerinin, Türk kültüründen farklı yönle- 
rini, Japonya'yı Japonya yapan özellik- 
leri dia gösterisiyle sundu. Panelin so- 
nunda ayrıca Türk Japon Vakfı Başkanı 
Cafer Tayyar Sadıklar tarafından, An- 
kara'da kurulmakta olan Türk-Japon 
Kültür Merkezi tanıtıldı. 


ТОВА тп Üniversiteye 
Giriş Paneli Yapıldı 
Türkiye Bilimler Akademisi'nin 
“Üniversite” konulu bilimsel toplantı 
serileri çerçevesinde düzenlenen “Üni- 
versiteye Giriş” konulu dördüncü ve 
sonuncu paneli, 22 Kasim 1996 günü 
TÜBİTAK Feza Gürsey Konferans Sa- 
lonu'nda yapıldı. Panel, TÜBA Başkanı 
Prof.Dr. Ayhan O. Çavdar'ın açılışı ko- 
nuşmasıyla başladı. Üniversiteye Giriş 
Paneli'ni TÜBA Akademi Könseyi 
Üyesi Prof.Dr. Çiğdem Kâğıtçıbaşı yö- 
netti. Panel'e Prof.Dr. Ali Baykal (Во- 
gaziçi Üniversitesi Fen Bilimleri Eğiti- 
mi Bölümü), Doç.Dr. Sami Gülgöz 
(Koç Üniversitesi Psikoloji Bölümü), 
Dr. İbrahim Semiz (Doğu Akdeniz 
Üniversitesi Fizik Bölümü), Prof.Dr. 
Eres Söylemez (ÖSYM Yönetim Kuru- 
lu Üyesi, ODTÜ Makine Mühendisliği 
Bölümü), Dr. Fethi Toker (ÖSYM Baş- 
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TÜBİTAK Popüler Bilim Kitapları, öğrenci dernek- 
lerine sağlayacağı indirimle bundan böyle Türkive'nin 
en çok okuyan kesimine daha kolay ve daha ucuz 
bir biçimde ulaşabilecek. Yaklaşık 3 yıl önce yayımlan- 
тауа başlayan ve çok geçmeden okurlardan büyük ilgi 
gören TÜBİTAK Popüler Bilim Kitapları'nın bir kısmı 


ال 


2—7 11. baskısına, toplam satış sayısı da 350.000'lere ulaş- 
- g mıştır. Bugüne kadar yayımlanan beşi çocuk kitabı ol- 
mak üzere 37 kitap astronomiden matematiğe, genetik- 

A 
Ez ten fiziğe, bilimin kuşatıcı yapısını okurlara sunmakta- 
ا‎ dır. Bilim alanında klasikleşmiş bazı yapıtların vanı sıra 


(lik Üç Dakika, Steven Weinberg; Жах ап t 


» Kaos, 


David Ruelle; Genç Bilimadamına Öğütler, P.B.Meda- 
var), kültür kitaplığı çerçevesinde de ele alınabilecek 
(Bir Matematikçinin Savunması, G.H, Hardy; Sorgula- 


yan Denemeler, 
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= Russell; Hayatın Kökleri, Mahlon B. 

Hoogland: Rakamların Evrensel Tarihi, Georges Ifrah; 
Teknolojinin Evrimi, George Basalla) yapıtlara da geç- 
' tüğimiz dönemde yayınları arasında yer vermiştir. 


TÜBİTAK Popüler Bilim Kitapları'nı edin- 
mek isteyen öğrenci dernekleri, bilim kulüple- 


w gi” rı ve benzeri kuruluşlara peşin satışlarda %20 
komüisvon bırakılacaktır. 
Seçkin bir kitaplığın temel taşlarını oluştu- 


ск i 


olabilirsiniz... 


racak TÜBİTAK Popüler 


şimdi daha avantajlı koşullarda sahip 


Bilim Kitaplar na 


Başvurularınız için, 
Tek (312) 427 
laks: 427 66 77 


kani) ve Doç.Dr. Yaman Barlas (Boğa- 
açı Üniversitesi Endüstri Mühendisliği 
Bölümü) karıldı, 
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Türk Dişhekimliği 

Ча» ан Ғғ 
Günü Kutlandı 

Гете 22 Kasım 1905'de апап bi- 

limsel dişhekimliğinin kuruluşu, günü- 
müze kadar dişhekimleri kurumları ta- 
ratından kutdanıyordu, Artık, 22 Kasım 
günü, tüm dişhekimliği kurumlarının 
ıstarlı çabaları sonucu, ülkemizin ulusal 
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günler takvimine girdi ve bundan böy- 
le 22 Kasım Türk Dişhekimliği Günü 
olarak kutlanacak. 

18-24 Kasım 1996 tarihi ise Toplum 
ve Ağız-Diş Sağlığı haftası olarak kut- 
landı. Bu günlerde. meslektaşlar bir 
araya geldi ve dişhekimliği eğitiminin 
sorunlarından tutun da, toplumun ağız- 
diş sağlığı sorunlarından hareketle, ve- 
nel sağlık sistemi sorgulandı. Ayrca, 
hafta boyunca, LÜ Dişhekimliği Fakül- 
tesi, İstanbul Dişhekimleri Odası ve 
M.U Dişhekimliği Fakültesi'nin dil- 
zenlediği futbol karşılaşmaları yapıldı. 


Cumhurbaşkanlığı 
Kupası Satranç 
Turnuvası 


Türkive Satranç Federasyonu'nun 
resmi programında ver alan ve ver vil 
tekrarlanacak olan Cumhurbaşkanlığı 
Kupasi Satranç Turnuvası 1-9 Kasim 
tarihleri arasında vapıldı. 9 Kasım 1996 
Cumartesi günü Çankava Köşkü'nde 
verilen resepsıvonda Cumhurbaşkanı 
Süleyman Demirel turnuvanın ödülle- 
rını bizzat sporcuları kabul ederek ver- 


dı. Bu turnuvanın ödüllerini, Gem Ki- 


radağ 5.5 puanla birinci, Yakup Bavram 
ve Alper Olcayöz 5 puanla ikinci ve 
üçüncü olarak aldilar. 
başkanı Süleyman Demirel 
Ekim tarihleri arasında Ermenistan'da 
yapılan Satranç Olimpiyatları sırasında 
138 ülkenin kabul oyuyla 2000 vili Sat- 
ranç Olimpiyarları'nın Türkiye'de va- 
pılacak olmasından dolavı memnunive- 
tini dile getirdi. 


Аупса Cumhur- 
25 kvlül-2 


5. Sinyal İşleme ve 
Uygulamaları Kurultayı 


5. Sinyal İşleme ve Uygulamaları 
Kurultayı 1-3 Mavis 1997 tarihleri ara- 
sında Bodrum, Muğla'da vapılacık. Ku- 
rultayı düzenleven kurum Boğaziçi 
destekleyen kurum ve 
kuruluşlarsa, IEEE İşaret İşleme Kolu 
Türkiye Şubesi, IEEE Türkiye Şubesi 
ve HAVELSAN, 

Türkiye'de işaret işleme, imge işle- 
те. bilgisayarla görü ve iletişim alanla- 
nnda çalışan araştırmacıları bir arava 
getirecek olan Sinval İşleme ve Uygu- 
lamalari Kurultayı'nın bildiri konuları, 


Üniversitesi, 


İşaret İşleme, İmge İşleme ve İletişim 
başlıklarında toplanıyor. Özel oturum- 
larda ise Sayısal İletişim ve Dizilimle 
Sinyal İşleme, Kalite Kontrol İçin Sin- 
val İşleme, İmge ve Video Kodlama, 
Yerbilimlerinde Sinyal İşleme, Konus- 
ma Tanıma, Akustik Sinyal İşleme, Bi- 
vomedikal İmgeler, İletişimde Alıcı 
Tasarımları, Gezgin İletişim Sistemleri, 
Bilgisavarla Görme Uygulamaları, Bel- 
ge İşleme, Uyarlanır Süzgeçler, Duyu- 
cu Dizilimleri ve Biler Tümleştirme, 

ТЕТИР maağılaki Е bağlamı КИРИНЕТ 
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İlk Çalışma Yılları 


Türkiye, Cumhuriyetin kuruluşun- 
аап itibaren çağdaş uygarlığın etkin 
ortaklarından biri olmak yönünde ka- 
ti bir tercihte bulunmuştur. Büyük 
Atatürk tarafından yapılan ve toplum 
ve devlet hayatımızın bütün boyutla- 
rını kapsayan reformlar bu tercihin 
bir neticesidir. 

Çağdaşlaşma, toplumsal ve kül- 
türel boyutları de dikkate alınan bir topyekün kalkınma 
hamlesini gerekli kılmıştır. Atatürk henüz hayattayken 
başlatılan kalkınma sürecinde Türkiye, eğitimden sağ- 
lığı, sanayiden altyapıya her alanda kendisini adeta 
yeniden yaratmak zorunda kalmıştır. 

1960'lı yıllara gelindiğinde, bir yandan sanayi geliş- 
tiriimeye, bir yandan ülkenin altyapısı kurulmaya, bir 
yandan da üniversite kurumu yerleştirilmeye çalışılı- 
yordu. Sanayi devrimini yaşamamış, aydınlanmayı an- 
cak XX. yüzyılda idrak etmiş, temel bilimlerde kurum- 
sal geleneğe sahip olmayan bir ülke düşünülürse, bu 
gayretler daha iyi değerlendirilecektir. 

Türkiye, yüzyıllarca yabancısı olarak kaldığı mo- 
dem dünyaya, güçlü bir şekilde, tarihsel gecikmesini 
telafi ederek dahil olmak için seferber olmuştur. Simdi 
dönüp geriye bakıldığında gerçekleştirilenlerin hakika- 
ten büyük başarılar olduğu görülüyor. Türkiye Bilimsel 
ve Teknik Araştırma Kurumu, işte böyle bir ortamda, 
fevkalade etraflı danışma ve hazırlık çalışmaları yapıl- 
mak suretiyle kurulmuştur. 

1961-1963 yılları arasında ülkemizin çok değerli, 
çalışmalarıyla uluslararası düzeyde tanınmış bilim 
adamları, TÜBİTAK'ın kuruluşuna kafa yormuş, mesai 
harcamışlardır. İleri ülkelerdeki benzeri kurumlar da in- 
celenerek hazırlanan kuruluş yasasının kabulünden 
sonra TUBİTAK hızla gelişmeye başlamıştır. 

Bizzat katıldığım hazırlık çalışmalarından sonra TÜ- 
BİTAK'ın gelişmesi için de heyecanlı gayret sarfettim. 
TÜBİTAK'ın gelişip büyümesine ve Türkiye'ye yaptığı 
hizmetlere emeği geçen herkesi şükran ve takdirle 
anıyorum. Neticede Türk milletine değerli bir kurum 
kazandırılmıştır. 

TÜBİTAK, şimdiye kadar, kalkınma gereklerini dik- 
kate alarak, Türkiye'nin bilimsel ve teknolojik arastir- 
ma ihtiyacını karşılamak üzere başarılı faaliyetlerde 
bulunmuştur. 


TÜBİTAK 


Bilim ve teknoloji kültürünün ay- 
dınlarımız ve toplumumuz nezdinde 
yerleşmesini sağlamıştır. Türkiye'nin 
dört bir köşesindeki yaratıcı beyinleri 
tespit ve ülkeye hizmet için teşvik et- 
miştir. Üstün nitelikli insangücü, bilim 
adamı ve uzman yetiştirilmesine 
programlarıyla önemli destekler ver- 
miştir. Üniversitelerimiz düzeyinde 
araştırmacı yaklaşımın yaygınlık kazanarak etkili olma- 
sına hizmeti geçmiştir. Kurumlarımız arasında bilimsel 
ve teknolojik işbirliğine ortam hazırlamış, bu alanlarda 
koordinasyon görevi yapmıştır. 

Geçen zaman içerisinde ülkenin ekonomik sıkıntı- 
ları nedeniyle TÜBİTAK'ın faaliyetlerini istenen seviye- 
ye çıkarılamadığı bir gerçektir. Fakat artık araştirma- 
geliştirme faaliyetlerini önemi devlet ve özel sektör ta- 
rafından en iyi şekilde anlaşılmış bulunuyor. 

1993 yılında, başbakan olduğum sırada, Bilim ve 
Teknoloji Yüksek Kurulu'nda Türkiye'nin bilim politika- 
sını ana hatlarıyla belirlemiştik. Bu politikanını esas ic- 
racılarından biri TÜBİTAK 'tır. 

TÜBİTAK'ın, bilim politikamızın hedeflerine ulaşıl- 
ması için, önemli bir güç olarak, etkin bir şekilde yü- 
rüttüğü çalışmaları memnuniyetle izliyorum. Ekono- 
mik sektörlerin araştırma etkinliğini benimseyerek bi- 
limselleşmesinde TÜBİTAK'ın dikkate değer katkıları 
olmaktadır. 

Çağdaş uygarlık yeni bir mecraya girmiş bulunu- 
yor. Bilim ve teknoloji, bundan önceki hiçbir dönemde 
olmadığı kadar insan hayatının tüm alanlarına belirleyi- 
ci bir etken olarak sirayet etmiş durumda. Türkiye de 
bu gelişmeye uyum sağlamaktadır. 

Uygarlık bir yarıştır; bu yarışta çıtayı daima daha 
yükseğe koymamız gerekiyor. Bu nedenle, bilim ve 
teknolojideki yeni oluşumlara öncelik tanımak zorunda- 
yız. Bilişim, ileri teknoloji donanımı, biyoteknoloji, nükle- 
er teknoloji ve uzay teknolojisi, yeni etkinlik alanlardır. 
Bu alanlarda Türkiye'ye TÜBİTAK yön verecektir. 

TUBİTAK, araştırma, bilimsel yayın ve toplantı des- 
tek programlarıyla, verdiği burslarla, düzenlediği yarış- 
ma ve toplantılarda, yaptığı yayınlarla, araştırma-geliş- 
tirme teşvikleriyle ve enstitüleri kanalıyla bizzat yürüttü- 
ğü araştırmalarıyla, Türkiye'nin bilgi çağını idrak etme- 
sinde öncü bir rol oynayacaktır. 
süleyman Demirel 

Cumhurbaşkanı 


ÜBİ'TAK'in kurulmasi, 
Türkive'de bilime veri- 
len önemi göstermek, 
bilime hız vermek, kişi- 
ñ. leri bilime yönlendir- 
mek açısından önemlidir. İkinci Dün- 
ya Savaşı'ndan sonra gelişmiş ülkele- 
пп bilim konusunda yoğunlaşmaları, 
yeni teknolojik atılımların vapılması, 
endüstri ve bilim arasında kurulan 
ilişkiyle gerçekleşmiştir. 1960'lara ka- 
dar bu alanda büvük bır atılım yapa- 
mamış olan Türkiye'de bilimin önemi 
daha topluma bile yayılmamıştı. 

1933 deki üniversite reformundan 


sonra bilimsel alanda Dir kıpırdanma 
başlar. İlk laboratuvarlar kurulur ve 
ten bilimlerinde deneve davanan öğ- 
retume geçilir. Dışarıdan gelen yaban- 
cı uyruklu profesörler öğretim düzeyi- 
ni vükselise de, öğrenci-öğretmen ara- 
sında kopukluklar görülür, yeterli ve- 
rim elde edilemez. Kaldı kı, bütün 
bunlar, bilimin topluma yayılması уё- 
nünde etkili olamaz. 

Cumhuriyet döneminde yetişen 
en önemli biyolorlarımızdan Prot. Dr. 
Atif Şengün, TÜBİTAK'ın ortava çık- 
masında rol oynayan düşünceleri o za- 
manlar pek çok ınsanın aklına takılan 
“Yurtdışında okuyan Türk bilim 
adamlarının başarılı olmasının sebebi 
nedir? sorusunu yanıdavarak anlat 
maya başlivor “Türkiye'de kişilerin 
varlıklarını gösterebileceği belirli bir 
sıstem voktu, toplum yıllardan beri 
gelen 'paşa olmak, doktor olmak, avu- 
kat olmak’ gibi eğilimler taşıyordu ve 
bilime karşı bir ilgi de yoktu. Diye- 
ceksiniz kı, tarihte birçok bilim adamı 


çıkmıştır. Evet, ama bütün bunların 
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Havuzlu Sokak'ta yapılan bir Bilim Kurulu toplantısı. Solda Nimet Özdaş, Reşat Garan, 


Mart 1965 yılında TSE toplantı salonunda yapılan, ilk Danışma Kurulu toplantısı. 
Uzaktaki masada Bilim Kurulu üyeleri ve Süleyman Demirel bulunuyor. 


hepsi o kişilerin üstün zekâsı, kendi 
özel çabalarıyla olmuştur. Onları vetiş- 
üren bir okul olmadığı için de yaptık- 
ları devam etmemiş, uzun bir süre bi- 
raktıkları düzeyde kalmıştır. Temel 
ve uygulamalı fen bilimleri ancak Os- 
manlıların son zamanında belli siste- 
me oturmuştu.” O dönemde bakıldı- 
gında bilimsel yöntemle öğrenci yetiş- 
ürmek için 1773 te Bahriye Mühen- 
disleri Mektebi ve 1784'de Mühen- 
dıshanc-ı Berri- Hümavun'un açıldığı 
wörülür. 

Atıf Şengün, en çok. bilim için ge- 
rekli ortamın ve buna ilişkin olarak 
genç bevinlere kendilerini gösterecek, 
geliştirecek olanakların sağlanması 
üzerinde duruyor. “Bilim zorlanarak 
yapılmaz. Bilimin içten gelmesi gere- 
kır. Bilim yapacak kimseye belli ola- 
nak ve ortam sağlanmalı, kolaylıklar 
verilmeli, ilerlenecek yol gösterilmeli, 


| 


İhsan Topaloğlu, Mustafa Inan, sağda Erdal İnönü, Atıf Şengün, Orhan İşık, Mecit 


Çağatay ve Hikmet Binark bulunuyor. 


Kişiler teşvik edilmeli ve rekabet orta- 
mı sağlanarak gelişme hızlandırılmalı, 
Özellikle fen bilimlerinde teşvikin ya- 
nında başka olanaklar da sağlanmalı; 
iyi bir fen adamı yetiştirmek, bunları 
bilim adamı vapmak yalnız ders okut- 
makla sağlanmaz. Eğitim ve öğretim 
deneve davanmüazsa, laboratuvar Im- 
kânları olmazsa fen alanında eğitim ve 
öğretimden söz edilemez.” Ama bun- 
ların da yeterli olmadığını belirtiyor 
Auf Bey, “gelişmiş ülkelerde gençlere 
her çeşit laboratuvar imkânı verildiği 
wbi, onların bilgi edinecekleri dergi. 
kitaplar sağlanıyor, öğrenci sürekli teş- 
vik edilerek hoca ve öğrenci arası di- 
yalog kesilmiyor; kongreler ve sem- 
pozvumlarda öğrenci yalnızca dinleyici 
olarak kalmayarak, kendileri de çalış- 
malarını anlatıyorlar. Bizde de bilimin 
gelişmesi, topluma yayılması, araştır- 
ma ve bilimin teşvik edilmesi, bilim- 
sel ortamın yaratılması gibi düşüncele- 
rın doğrultusunda, bilimsel çalışmayı 
destekleyecek bir kurum fikrini pek 
çok insan taşıyordu. İşte TÜBİTAK, 
bu düşüncelerle ortaya çıktı.” 

Bilimsel alanda araştırmayı destek- 
leyecek, teşvik edecek bilimsel bir 
konseyin kurulması fikrinin, DP'T'nin 
hazırladığı 1. Beş Yıllık Kalkınma Pla- 
ni nda ver aldığını görürüz. O zaman- 
larda DP'I nin Sosyal Planlama Dairesi 
Başkanlığı'nı yapan Necat Erder bu 
fikrin oluşmasını şöyle anlatıyor: "1. 
Beş Yıllık Kalkınma Planı'nın hazırlık- 
ları sırasında, Türkiye'de istihdam, eği- 
tim, insan gücü ve araştırma bölümüyle 
ilgili çalışmalar yapılıyordu. Bu çalış- 
malarda eğitim planlaması, yalnızca ör- 


gün eğitimin planlanması olarak değil, 
bütün ülkede eğitim ve ekonomi siste- 
minin bir arada düşünülmesine dayanı- 
larak yürütülüyordu, İnsanların genel 
bilgilerini geliştirmeleri yanında, eko- 
nomik ve sosyal yönü güçlü, araştırma 
ve geliştirme için insan gücü yetiştirme 
amacı vardı. Aynı zamanda araştırmalar 
da ülkenin bilgi üretiminin bir parçası 
olarak düşünülüyordu. Bu yıllarda Bi- 
lim Politikası kavramı ortaya çıkmış ve 
kalkınmayla bir bürünlük arz ediyordu. 
Böylece, Plan'ın, Araştırma, İnsangücü 
Kurumları ve Politikaları bölümünde, 
doğa bilimleri için bir konsey kurmak 
öngörüldü.” Bu konseyin kurulması 
fikri üzerinde, OECD ile yürütülen ça- 
lışmaların etkili olduğu görülür. Özel- 
likle Alexander King ve R. G. Gass'ın 
fikirlerinden yararlanılır, Plan'ın hazır- 


lanmasi sırasında, OECD'nin ekonomi, 
teknoloji ve bilim konularının birlikte 
ele alındığı İnsan Kaynakları ve Bilim 
Рош Каз Bölümleri ile yürütülen ortak 
çalışmalarla, konsey kurma düşüncesi 
açıklık kazanır. Yürütülen çalışmalara 
MBK üyesi Albay Sami Küçük'ün, aka- 
demik çevreden Erdal İnönü'nün ka- 
tuldığını görürüz, ОРТ içinde sürdürü- 
len yasa tasarımına о zamanlar DP'T'da 
yedek subaylık görevini sürdüren Sü- 
leyman Demirel ve Turgut Özal da ka- 
tlr, DPT içinde Plan'daki projeleri 
gerçekleştirmek için Kritik Sektör 
Analiz Grubu oluşturulur ve burada ça- 
lışmalarını birlikte sürdüren Süleyman 
Demirel ve Turgut Özal, araştırma 
konsevi için sürdürülen çalışmalara ka- 
ulr. Yasa tasarısı hazırlanarak TÜBİ- 
TAK kurulur. 


tir. Meçhullerle dolu bir ХХІ. vüzyla Türkiye'nin 


>Türk Bilim Politikası 


TÜBİTAK 1963-1985 (22. Yıl Konuşması) 


М. Nimet Özdaş 
Prot. Dr. ТОВІТАК Eski Gana Sekreteri 

Türk Bilim Politikasi bu alanda ortaya kon- 
muş ilk çalışmadır, bu bakımdan da mükem- 
mel değildir, Türk Bilim Politikası 3 yıllık çok yo- 
дип ме 20 yillik bir birikimin değerlendirilmesi 
suretiyle ve ‘Sistem Yaklaşımı! ile hazırlanmıştır. 
Bu çalışmaya üniversilelerimizin öğretim Üyele- 
ri, YÖK bütün kadrosu ve kuruluşlar İle, TÜBİ- 
TAK çok aktif olarak, TAEK elemanları, Tanm 
ve Köy İşleri Bakanlığı Uzmanları, ЕТКВ'па 
bağlı MTA gibi kuruluşların elemanları katılmış- 
tır. Böylece 300'deri fazla bilin adami, mühen- 
dis, uzman ve İdareci katkılarını ortaya koy- 


| muştur. Aynca Araştirma öncelikleri tesbit ed- 


lirken DPT uzmanları le beraber çalışılmıştır. 
Bugüne kadar ekonomik planlama uygula- 


| mayan ülkeler bile bilimsel gelişmelerini “Bilim 


Politikaları” lla hızlandırmışlardır. Gelişmekte 
olan ülkelerden Yugoslavya, Yunanistarı, Por- 
tekiz, Misir, Kore, Güney Amerika Ülkeleri gibi 
ülkeler de bilim politikalarını çoktan tesbit et- 
mişlerdir. Buna Türkiye de mecburdur, 
Türkiye'nin uzun vadeli Bilim ve Araştirma 
Politikaları'nın hedefi ise çok önceleri Büyük 
Atatürk tarafından konmuştur: “Çağdaş uygar- 
ik düzeyinin Üstüne çıkmak”, Şüphesiz ki bu 
hedef bilimsel çalışmalar Için de geçerlidir. An- 
cak Du hedef zaman unsurunu içermemekte- 
dir. Hedef gelecekte muhakkak ulaşılması ge- 
reken temel Ülkü olarak Türk ulusunun önüne 
konulmuştur ve dinamik bir hedeftir. Aradan 
geçen yılar içinde Atatürk Türkiye'si çağdaş 
uygarlık düzeyine yükselme olgusunu progra- 
ma bağlayabileceğimiz, ona bir zaman boyutu 
ekleyebileceğimiz duruma gelebilmiştir. İlkin, 
bilimde çağdaş uygarlık düzeyi nedir? Ülkelerin 
bilime katkılarını veren istatistiklerden ilk on beş 
yirmi ülkenin bilimsel açıdan çağdaş uygarlık 
düzeyini temsil ettiği görülür. Ayrıca bu ülkeler 
dünyada еп fazla söz sahibi olan ülkelerdir, 
Hedefe erişme süresi de 20 yıl kabul edilmiştir. 


Bu erişilmesi çok zor, takat mümkün bir hedat- 


güçlü girmesi amaçlarımıştır. 

ОРТ tarafından bilim teknoloji ana planı ile 
ilgili bahsedilen ve özellikle önümüzdeki dönem 
için öngörüleri 84 adet ekonomik ve sosyal kal- 
kınma hedeli verilmiştir. Uygulama araştırma 
projeleri öncelikleri tesbit edilmiş ve öncelikler 
profilinin başlarında enerji, mikroslektrönik, 
malzeme ve tarımsal araştırmaların bulunduğu 
görülmüştür. Unulmamak gerekir ki bu çalış: 
malar karar organma yol göstericidir. "Віт ve 
Araştırma Sisteminin” geliştirilmesi için gerekli 
tedbirlerini hızla alınması, araştırma harcamala- 
rının seviyesinin belirlenmesi ve kuruluşlararası 
komünikasyon, koordinasyon ve beraberliğin 
sağlanması amacı ile başbakar'ın Başkanlığın- 
da Bilim ve Teknoloji Yüksek Kurulu kurulmuş- 
tur. А+ harcamalarının GSMH'a огап 950,24 
ûlan Türkiye'nin, yıllara göre sabit bir seyir takip 
eden bu oranının 941'e hızla çıkması Zorunlulu- 
Gu vardır. Bunun için de уйк en az 9415'lik net 
gelişme gerekir 

Önümüzdeki 10-20 yıllık dönemde bilim ve 
teknoloji mücadelesinin başlıca konuları mad- 
de, maddenin yapısı, genetik, moleküler biyo- 
loji ve ayrıca mikroelekironik, biyoteknoloji, la- 
zer ve malzeme lle Ilgili araştırma ve teknoloji- 
lerdir, Mikroelektronik, Yüksek Teknoloji adı al- 
tında kuvvetli bir bilim ve teknoloji rüzgân estir- 
meye başlamıştır, 

İleri endüstri ülkeleri inanıyorlar ki, 2000 yı- 
lında ve ölesinde, gelişmekte olan ülkelerin hiç- 
biri bilimde ve ileri yüksek teknolojiye dayalı en- 
düsiri kollarında kendilerine rakip olmayacak- 
lardır. Yaratıcılığa dayanan güç, bilim meşalesi 
ellerinderciir ve tekellerinde kalacaktır. 

Bu durum karşısında, uluslararası rekabet, 
mücadele, teknolojik savaşta bu hususu göz- 
den hiç uzak tutmamamız gereklidir. Türki- 
ye'nin yeri ne olacaktır? TÜBİTAK'ın rolü пе ol- 
malıdır? Çünkü stratejik bir bölgede bulunan 
Türkiye'nin güçlü bir bilim ve teknoloji bazın 
oluşturmadan dünyada beklenen büyük değiş- 
meler karşısında ve ülkeler arası rekabette XXI. 
yüzyılda geleceğini sağlam temeller üzerine 
oturtması mümkün görülmemektedir. Ulkemi- 
zin özlenen bilim boyutuna ve teknolojik güce 


Bu amaçlar ve düşünceler doğrul- 
tusunda kurulan TÜBİTAK'ın kuru- 
luşundan başlayarak, toplum içinde 
nasıl bir ver alacağı, amaçlarını nasıl 
gerçekleştireceği ilk çalışmalarla belir- 
lenecekti. TÜBİTAK bu açıdan ol- 
dukça şanslıydı; çünkü ilk Bilim Kuru- 
lu Türkive'nin kendi alanındaki en 
seçkin bilim adamlarından oluşuvor- 
Чи. Bilim Kurulu başkanı, dünyaca ün- 
lü matematikçimiz Cahit Arf dı, Ayri- 
ca, teknik mekanik alanında başarıları 
çok olan Mustafa Inan, ünlü fizikçimiz 


Feza Gürsey, biyologlarımızdan Arıf 
Şengün vardı. TUBVTAK'ın kuruluşu 


için başından beri Sami Küçük'le gü- 
rüşen Erdal İnönü ve Hikmet Binark, 
Ziraat Fakültesi'nden Mecit Çağatay, 
Dahiliyeci Reşat Garan, sanayi kesimi- 
ni temsilen Orhan Işık, ayrıca İhsan 


kavuşması, Ürüversitelerimiz, kamu kurum ve 


Kuruluşlarımız ve özel endüstrinin beraberliği 
ile, büyük hamleler yapılması ve kaynakları- 
zın seferber edilmesiyle mümkün olabilecektir 
Bugüne kadar bu yapılmarıştır. 

Bu süreçle TUBİTAK'ın alması gerekli rol 
hayalidir. TÜBITAK bu gelişmenin odak nokta- 
sında olacaktir, Çünkü TUBİTAK millete hizmel 
yolunda tüm araştırıcılarırı kurumudur 

Beyin gücü bugün her vakitten fazla Ülkele- 
rin temel zeriğinliğini oluşturmaktadır, Yüksek 
küllürel değerlerin yaratıldığı araşlırma çalışma- 
larının verimliliği, gerek organizasyon ve gerek- 
se sislemin sevk ve İdaresinde yaratıcılık, zekâ, 
merak, sebat. yerı bir şey bulma ihtirası gibi ki- 
şisel kabiliyetlerin ortaya çıkmasını sağlayacak 
şartları oluşturmaya bağlıdır 

Kurumla ilgili yeni yasal düzenlemelerin söz 
konusu olduğu anlasilan bugünlerde, araştırma 
sistemlerinin eşya tabiatında olmadığı, kolayca 
itilip kakılamayacağı, bilimsel çalışmaları kanali- 
ze elmek için gerekli gelişime şartlarını yarat- 
manın ötesinde, araşlırıcıları teşvik ve onlara |l- 
ham vermenin geçerli olacağı bilinciyle, bilim 
adamlarımıza ve araştırıcılarımıza itimat gi- 
menin еп etkin ve geçerli yaklaşım olduğu 
kanısındayım. İleri ülkelerde bu böyledir. 

Aslında söylemek istediğim hususlar iki 
cümleye sığıyor. 

1. Yenisi hazırlanıncaya kadar Türk Bilim 
Politikası 1983-2003 uygulansın diyorum 
TUBİTAK böylece bunun çerçevesi içinde 
temel fonksiyonları daha güçlü olarak verine 
getirebilecektir. Bizler de TÜBİTAK" değerleri- 
dirirkeri daha rasyonel metodlarla durumunu 
ortaya koyabileceğiz 

2. Bilim we araştırma sistemimiz, diğer bir 
deyimle üniversitelerimiz ve araştırma кигигп- 
lanmız, uluslararası yarışta geri kalmamak için 
maddi ve manevi teşvik ve destek bekliyor. 
Herkes bir ilham kaynağı arıyor, bir ümit ışığı 
görmek istiyor, İşte bu ortada yok. Bunları sağ- 
lamak lazım. Bunlar yapıldığı takdirde, eminim 
КІ, Atatürk Türkiye'si de genç ve dinamik nesil- 
lerinin azim ve yaratıcı zekâsına, bilgisine 
güvenerek bilim ve teknoloji alanında Iddlasını 
ortaya Koyabilecektir. 


Topaloğlu bulunuyordu. Kurum'un 
ilk Genel Sekreteri Nimet Özdaş da 
Bilim Kurulu üyesiydi. 

Nimet Bey, vaptığımız görüşmede, 
Eylül sayımızda yayımlanan TÜRBİ- 
TAK konulu yazımızı okurken gülüm- 
süyor: “Aslında” diyor “Türkiye Bilim- 
sel ve Teknik Araştırma Kurumu hep 
TÜBİTAK diye anılıvor, biliyorsunuz 
(о zamanlar ЛЗ ТАК), benim Kurum'a 
telgraf adresi olarak koyduğum isimdir. 
Bu isim bundan sonra öylesine yayıldı 
kı Kurum'un ismi artık kısaltılmış ola- 
rak yurtiçinde ve dışında TÜBİTAK 
olarak anılmava başlandı. Bilhassa 
OECD ve NATO gibi uluslararası ku- 
ruluşlarda, söylemesi de kolay olduğu 
için, TÜBİTAK kelimesi bir nevi Ku- 
rum'u temsil eder hale dönüştü.” 

1963'te Kurum'un kuruluşunda en 
büyük rolü oynayan MBK üvesi Albay 
Sami Küçük ve on iki arkadaşını rek- 
rar tekrar anmamız gerektiğini vurgu- 
layan, Nimet Bev, Goethe'nin *Dü- 
şünmek kalavdır, her şey ınsanın dü- 
şünmesiyle başları ama yapmak zor- 
dür, hele düşündüğünü yapmak bü 
dünyadaki en zor iştir sözünü hatırla- 
tarak, hem düşünen hem de bunu ger- 
çekleştiren Sami Küçük ve on iki ar- 
kadaşını başarılarından dolayı kurlur- 
yor. İkinci olarak da, hükümet tarafım- 
dan benimsenmiş olan bu görüşün ge- 
ek Türkive Büyük Millet Mecli- 
sinden gerek Cumhuriyet Senato- 
su'ndan çıkışında vine büyük emek 
harcayan Prof. Dr. Turhan Fevziojğ- 
lu nu anivor. 

17 Temmuz 1963'te kabul edilen 
vasa, 24 Temmuz 1963'te yürürlüğe 
giriyor. Bilim Kurulu oluştuktan sonra 
26 Aralık 1963'te ilk Bilim Kurulu top- 
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lantısı yapılıyor. 1963 yılı, kuruluş for- 
malireleri ve çalışmalarıyla geçivor. 
1964 Mart'inda bir gün Cahit Arf, Ni- 
mer Bey'i ziyaret ederek heyecanla 
Kurum'un kurulduğunu, Kurum'un 
Türkiye'de araştırma ve bilimin geliş- 
mesinde büyük katkıları olacağını söy- 
leyerek kendisini Kurum'un Genel 
Sekreteri olarak düşündüklerini ileti- 
vor. Nimet Özdaş bu konuda şunları 
söylüyor: “Ben yalnızca Cahit Bey'i 
dinledim, sonra bir duha görüştük 
kendisiyle, ben bir bekleme dönemi 
olacak, benimle yeniden temas kura- 
caklar dive beklerken, bir de baktım 
Resmi Gazete'de tayinim çıktı, Tabii 
böyle havsivetli ve şerefli bir görevi 
reddetmek mümkün değildi. Ben de 
Mayıs ayının son günlerinde iiniversi- 
teden iki yıllık görevlendirme alarak 
Ankara va gittim ve 1964 yılı Haziran 
ау! başında da göreve başladım.” 
Nimer Bey Ankara'ya geldiği za- 
man ilk iş olarak yasayı imeeler. “Ка- 
nunu kaç defa okuduğumu bilmiyo- 
rum. Kanun'un lafzini; felsefesini öğ- 
renmek için meclis rutanaklarını da in- 
celedim, Kurum'un yasası üzerine ol- 
dukça geniş bilgi edindim. Kanun ve- 
ni bir model getiriyordu, Türkiye'de 
alışılmamış olan bir model; Bilim Ku- 
rulu var, Genel Sekreter var, bu ikisi- 
nin birlikte çalışması öngörülmüş. Bi- 
lim Kurulu yürütmenin başı olan Ge- 
nel Sekreter'le birlikte 12 kişiden olu- 
şuyor. Ayrıca Kurum'a geniş mali ver- 
kiler verilmiş durumda, dolayısıyla bu 
geniş görüşle hazırlanmış olan yasa, 
bürokratik çevrelerde bekleyeceğiniz 
gibi bazı reaksiyonlar uyandırdı, vadır- 
gamalar oldu. Ama gelişmiş ülkeler bu 
geniş görüşlü yaklaşımla bilim prob- 
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Havuzlu Sokak'taki binada, bir Bilim Kurulu toplantısı arasında çekilmis iki fotoğraf. Arada bile sohbetler bilim üzerine olmalı. 


lemlerini çözmüşlerdir; hatta çok ivi 
hatırlıyorum, 1982'de Fransa'daki Bi- 
lim Şurası'nda Mitterand, ‘Ayağını 
araştırma İaboratuvarından içeri atma- 
miş insanlara, araştırmanın mukadde- 
atını bırakmam sözüyle bırakın bu iş- 
leri bilim adamları yapsın, bürokrasi 
buna engel olmasın demek istiyordu.” 

Kurum'a belki de 1961 Anaya- 
sa sından etkilenerek gelen bu siste- 
mın bu kadar hızlı bir şekilde benim- 
senerek, uygulamada aksaklıkların 
çıkmamasını ise Nimet Bey şöyle an- 
atiyor: “Bilim Kurulu'ndaki ilk 11 ar- 
kadaşımızdan çoğunu tanıvordum ve 
bana bir nevi “carte blanche" verdiler; 
beni sürekli desteklediler; teşvik etti- 
ler: büvük katkı ve vardımları oldu.” 
Ama bu ikili sistemin Türkive'de ka- 
bul edilmesi vine de zordu; Nimet Öz- 
daş şimdiki Başkanlık sisteminin Ku- 
rum 'un gelişmesinde daha etkili oldu- 
gu görüşünde, 

İlk Bilim Kurulu toplantısı Başba- 
kan müsteşarinın makam odasının уа- 
nindaki küçük bir odada vapılır. Top- 
lantıda, Kurum'a bir ver bulması için 
Nimet Bey'e 500-600 TL Ik vetki ve- 
rilir. Nimer Bey de Havuzlu Sokak'ta 
4500 TL bk bir yer tutar. “Buranın yet- 
meyeceğini, ben de biliyordum, ama о 
an Ankara'da bulunabilen tek verdi ve 
güzel, sunum açısından uygun (presen- 
table) bir binavdı. Para konusundü bir 
boyut farkı vardı, aynı bovur farkı araş- 
tırma ensürtüsünde (МАМ) ortaya çıktı, 
ama bunlar Kurum'un gelişmesi, güç- 
lenmesi için gerekliydi” divor Nimet 
Bey. Bu veni binayla ilgili Cahit Bey'le 
olan anısını anlatıyor. “Cahit Bey bu 
boyut farkını öğrendiğinde sinirli bir 
şekilde 'sen ne yaptın? Bir sürü para 
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harcamışsın! Açılışa gelmi- 
vorum... dedi; daha sonra 
Cahit Bev'i ikna ettik ve 
Cahit Hoca veni binayı gö- 
rünce beni yanaklarımdan 
öptü.” 

Havuzlu Sokak'a geçil- 
dikten sonra ilk olarak tele- 
fon sorunu gündeme gelir, 
Bunun için Ulaştırma Ва- 
kanlığı'na başvurulur ve 
görüşmeler sırasında Bakan 
“ilk açılan telefon size veri- 
lecektir” der. Bir iki hafta 
beklendikten sonra bile 
Bakanlıktan hâlâ bir ses çıkmaz. O si- 
ralarda Başbakanlık'tan Levazım Su- 
besi'nden Kurum'un kurulmasını teb- 
rik amacıyla bir kişi gelir ve Kurum'un 
herhangi bir gereksiniminin olup ol- 
madığını sorar. Telefon sorunundan 
söz açılınca “yarın 12 ader telefon çe- 
kelim buraya” der, Nimet Bey, genel 
sekreterliğe, muhasebeye, ve santrale 
ait olmak üzere üç telefonun yeterli 
olacağını söyler. İki gün sonra ise TÜ- 
BITAK ilk telefonlarına kavuşur. Ara- 
dan belli bir süre geçtikten sonra bir 
verde Bakan'ı tekrar görürler ve Ba- 
kan'dan “hocam yakında sizin telefon- 
lar geliyor” yanıtını alırlar, 

Haziran ayının sonlarında Bilim 
Kurulu yeniden toplanır. Bu aşamaya 
kadar iki araştırma grubunun üyeleri 
seçilmiştir. Bunlardan biri Varım ve 
Ormancılık Araştırma Grubu, diğeri 
ise Bilim Adami Yetiştirme Grubu 
(BAYG ) dur. Tarım ve Ormancılık 
Araştırma Grubu'nun başına Dr. Feri- 
dun Topaloğlu getirilmiştir. Bu grup, 
faaliyetlerine başlamıştır, BAYG ise 
küçük çapta burs verme girişimlerinde 
bulunmaktadır. 

O yıllarda Türkiye've tarım sektörü 
hakim olduğu için, bu alanda etkinlik- 
lere önem verme fikri ön plandadır ve 
Tarım ve Ormancılık Araştırma Gru- 
bu'na, her biri 30'ar yıllık 8 proje baş- 
vurusu gelir, Bu projeler, desteklenme- 
si amacıyla Bilim Kurulu'na iletilir- Bi- 
lim Kurulu, bu başvuruları dinler ve 
belki de desteklenen ilk projeler olaca- 
ğı için karşı çıkmaz. Dolayısıyla, proje 
başvurularının kabul olunduğu gibi bu 
durum ortaya çıkar, Ancak, bu projele- 
rin başvurularında bazı aksaklıklar var- 
dır. Sözgelimi, önceden bu konuda ya- 
pılmış araştırma sonuçlarına yer veril- 
miyordu; araştırma ayrıntılı olarak be- 
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Bir Danışma Kurulu toplantısı sonrası ver- 
ilen yemekten bir görüntü. Masa etrafında 
yine bir çok bilim adamımız bulunuyor. 


lirtilmiyordu. 30 yıllık bu projelerin 
planlanması ve denetlenmesi konusun- 
daki aksaklıkların giderilmesi için ilen 
ülkelerde araştırma projeleri için uygu- 
lanan başvuru formları incelenir. So- 
nuçta hazırlanan başvuru formuyla 
Türkiye'ye bu alanda yenilik getirilir. 

“Benzer sorunların yaşanmaması 
için bu formları hazırlavıp yolladım. 
Bir projenin süresi 3 yıldır, ancak bu 
süre sonunda yenilenebilir dive şartlar 
koydum. Bu projelerden hiçbir yanır 
gelmeyince de olay kendi kendine so- 
nuçlanmış oldu.” diyor Nimet Özdaş, 

Bu ilk toplantıdan sonra, bütçe im- 
kânları ve Kurum'un belirleyeceği po- 
litikalarla koşut olarak projeler değer- 
lendirilir. Toplantıda diğer Araştırma 
Grubu sekreterleri belirlenir. 

BAYG'nun başına Prof. Lütfullah 
Ulukan, Mühendislik Araştırma Gru- 
bu'na Yük. Müh. Turan İskit, Veteri- 
nerlik ve Hayvancılık Araştırma Gru- 
bu'na Doç. Dr. Cahit Yalçın, Temel 
Bilimler Araştırma Grubu'na daha son- 
ra Kurum'un Genel Sekreterliğini yá- 
pacak olan Prof. Dr. Tevfik Karabağ, 
Tıp Araştırma Grubu'na Prof, Dr. Şük- 
rü Kaymakçalan getirilir. Araştırma 
Grubu Sekreterleri haftada bir Genel 
Sekreter'le toplanırlar; Kurum'un be- 
nimseyeceği politikalar belirlenip 
gruplara iletilir. Bundan sonra da ilk 
projelerde olduğu gibi sorunlar vaşan- 
maz. 

Araştırma Grubu sekreterleri belir- 
lendikten sonra Kurum'un merkez 
teşkilatını oluşturacak kişiler seçilir. 
İdari işlerden sorumlu Genel Sekreter 
Yardımcılığı'na Refer Erim getirilir, 
Muhasebe müdürü olarak Hadi Özbek 


seçilir. Nimet Beyin sekre- 
terliği için 100'den fazla 
başvuruda bulunulur ve 
bunlar arasından bu Kasım 
ayı başlarında kaybettiği- 
miz Nermin Özveren Ku- 
rum'un ilk sekreteri olur. 
Havuzlu Sokak'a taşını- 
ир Araştırma Grubu sekre- 
terleri seçildikten sonra, ça- 
lışmalar hızla ortaya çıkma- 
va başlar. Araştırma projele- 
гі sözü edilen formlarla, 
sözleşmeli proje olarak des- 
teklenir; daha sonra daha 
etkili olan güdümlü projeler üzerinde 
çalışmalar devreye girer. İlk destekle- 
nen projeler; veterinerlik ve hayvacılık 
konusunda havvan hastalıkları, besle- 
me ve Zootekni; tarım ve ormancılık 
konusunda ise orman vapılanması ve 
таптаа verim artırma üzerinedir. 
TÜBİTAK'ta bu gelişmeler olur- 
ken İnönü Hükümeti istifa eder ve 
Havri Ürgüplü Başbakan olur. Zivare- 
tine gidildiğinde Başbakan'ın “rafa 
kaldırılacak araştırma projeleri mi 
yaptırıyorsunuz?” tepkisiyle karşılaşı- 
lr. Bu tepki, aslında iletişim açısın- 
dan ne kadar başarısız olunduğunun 
ve TÜBİTAK'ın öneminin henüz 
kavranamadığının bir göstergesi şek- 
linde alınarak, Başbakan'a dünvadaki 
araştırma konseylerinin durumu, Tür- 
kiye'nin ne kadar geç kaldığı, araştır- 
maların belirli bir süresi olduğu, araş- 
tirmanın önemi ve etkisi açıklanır; 
böylece hem TÜBİTAK'ın önemin- 
den söz edilir hem de bu yeni kurum 
üzerine açıklayıcı bilgi verilir. 
TÜBİTAK'ın yaşadığı ilginç olay- 
lardan biri de Kurum'un 1965 yılı büt- 
çesine girmemiş olmasıdır. O dönem- 
lerde hükümet Keban projesiyle ilgi- 
lendiği için TÜBİTAK'ın bütçeye 
alınması unutulur! DP'T'na başvuru- 
lur, ama bir şey yapılamaz, daha sonra 
Bütçe Karma Komisyonu'na başvuru- 
larak yardım istenir. Komisyon toplan- 
tisina Nimet Özdaş da katılır ve otu- 
rum açıldığında TÜBİTAK'ın bütçe- 
sini unutulduğu belirtilir. Oturum 
başkanı ‘Bütçeye böyle bir ek için ne 
düşünülür?” dıye başkan söz açınca, 
hemen bir milletvekili kalkarak “bu 
Kurum'a ne gerek var? Bu Kurum'u 
va DP T na bağlayalım ya da lağv cde- 
lim” der. Kömisvondakı diğer üyeler- 
den kimi bu fikri destekler. Bunlara 
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karşı Samı Küçük söz alarak böyle bir 
şeyin nasıl olupta unutulduğu volun- 
daki eleştirisini sunar. O sırada komis- 
yon başkanı sözü Nimet Bey'e verir, 
Nimet Bey, Kurum'dan çok fazla 
kimsenin haberdar olmadığını anlaya- 
гак, ТОВІТАК ч ve onun işlev ve 
amaçlarını bir kez daha anlatma ve ta- 
nıtma görevini yerine getirir. Bilim ve 
teknolojinin öneminin anlatıldığı bu 
geniş açıklamadan sonra aynı millet- 
vekili ayağa kalkar ve “Prof. Özdaş 
benim hocamdır, çok ciddi is yapar, 
biraz önce söylediğim sözleri olduğu 
gibi geri aliyorum” diyerek, Nimet 
Özdaş'a göre ‘bir fazilet örneği” göste- 
rir. Bu aşamalardan geçerek tanınma- 
уа ve бепітѕептеуе başlayan TUBI- 
ТАК чп, belki de gençler arasında en 
çok tanınmasını sağlayan, öğrencilere 
verdiği burslar konusu ise şöyle gün- 
deme gelir: NATO Dairesi Başkanlığı 
yapan Şükrü Elekdağ, Nimet Özdaş'ı 
bir toplantıya davet eder, Toplantıda, 
Ankara Üniversitesi'nde üç profesö- 
rün, NATO burslarını belirli bir siste- 
me dayanmadan dağıttığı ve bursların 
denetlenmeden verilmeye devam et- 
tiği ortaya çıkar. NATO'nun şartlarına 
dahi uymadan yapılan bu burs verme 
sisteminin belirli bir organizasyon ve 
politika işi olduğu fikrinden hareket- 
le, çıkartılan bir kararname ile bu 
bursların yönetimi TÜBİTAK'a veri- 
lir. Böylece başarılı kişilerin teşvik 
edilmesi, desteklenmesi açısından 
TÜBİTAK daha da güçlenerek bu gö- 
revini sürdürürmeye devam eder, 
Yine de Kurum'un o yıllardaki ko- 
numuna bakıldığı zaman pasif olduğu 
görülür. Teklif edilen projeler des- 
tekleniyor, denetleniyor, ama bütün 
bunlar Kurum dışı etkinliklerle ger- 
çekleştiriliyordu. Güdümlü proje des- 
teği de bulunuyor, ancak bu projele- 
rin sayısı çok sınırlı kalıyordu. Ku- 
rum'u daha aktıf hale getirmek için 
Bilim Kurulu, Kurum'un yasasına da 
dayanarak, enstitü ya da üniversite- 
lerde araştırma üniteleri kurma fikir- 
lerini tartışır ve bir enstitü kurma kä- 
тап alınır. Bu sırada TÜBİTAK'ın 
kurulmasında fikirleriyle katkıda bu- 
lunan Dr. Northrop, Amerika'da bu 
yönteme başvurulmadığını belirterek 
bu karara karşı tepkisini dile getirir. 
Ancak Amerika'daki üniversiteler ge- 
nış laboratuvar olanaklarıyla hemen 
hemen hepsi bir teknopark niteliğin- 
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dedir ve Türkiye'deki üniversiteler 
ile kıyaslama yapmak o günün koşul- 
ları için uygun değildir. Türkiye'de, 
özellikle o dönemde ancak böyle bir 
atılımın yapılması gerektiğine inanı- 
lir. Zaten Avrupa'daki yapılanmaya 
bakıldığında da, Fransa CNRS”, Al- 
manya Max Planck gibi enstitüleri 
çok daha önceden kurmuştur. Böyle- 
ce bir enstitü kurma fikri üzerinde ça- 
lışmalar başlar. Nimet Özdaş'tan, bu 
konuda bir rapor hazırlaması istenir, 
Nimet Bey, bu çalışma için bir yöney- 
lem araştırmasının Türkiye'de yapıl- 
masını teklif eder, Bu, Bilim Kuru- 
lu'nca da desteklenir ve Türkiye'deki 
ilk yöneylem ünitesini kurmak için 
Amerika'da bu konuda doktora yapan 
Halim Doğrusöz'e teklif götürülür. 
Yöneylem konusunda çok iyi yetişmiş 
olan Halim Bey bu teklifi kabul ede- 
rek Türkiye'ye gelir ve yanına birkaç 
genç kışı alarak Türkiye'de sistema- 
tük bir biçimde ilk yöneylem araştır- 
masi da böylece başlar. Yöneylem 
araştırmasının günümüzde çok iyi bir 
düzeye gelmesinde Halim Bey'in bü- 
yük katkıları olmuştur. Yöneylem 
ünitesinde ilk olarak Türkiye'deki 
endüstri kesimini inceleyerek, oluş- 
turulacak enstitü için belirleyici. ve 
yol gösterici rapor hazırlamakla işe 
başlanır. 1965 yılı Enstitü kurulması 
konusundaki girişimlerin başlangıç 
tarihidir. 1966 yılında enstitünün ku- 
rulması için bir rapor hazırlanır ve da- 
ha sonra bu merkez için yer aramaları 
başlar. Gebze'de bulunan arazi Bilim 
Kurulu'nca da kabul edilir. Marmara 
Araştırma Merkezi (MAM)'nin kurul- 
ması için ( o zamanki adı Marmara Bi- 
limsel ve Endüstriyel Araştırma Ens- 


nkara Üniversitesi Fen Fakültesi Kimya Bölümü Anfisi. Bilim Ödülü töreni için dolu. 


ütüsü, kısaca MBEAE) bir kurucu 
komite seçilir. Bu komite, Auf Şen- 
gün, Hikmet Binark ve komite direk- 
törü olarak Nimet Özdaş'tan oluşur, 
Hızlanarak yürütülen çalışmalar sonu- 
cu 29 Haziran 1972'de Enstitü açılır. 
Böylece endüstri alanında kalkınma 
özlemini şiddetle duyan ülkemizin, 
yaratıcı gücünü ortaya koyacak ve 
ekonomik gelişme için teknolojik atı- 
ипи sağlayacak MAM faaliyete geçer. 

Enstitü Direktörlüğü'ne 1968'de 
Bilim Kurulu'na seçilmiş olan Nimet 
Özdaş getirilir. 1973'te ise Nimet Bey 
NATO Genel Sekreteri Bilimsel İşler 
Yardımcılığı'na atanır. 1980 yılına ka- 
dar sürdürdüğü bu görev süresince 
Nimet Bey'in TÜBİTAK'a olan iliş- 
kilerini dolaylı olarak da olsa yürüttü- 
günü görüyoruz. Kurum bu süreç içe- 
isinde büyüyüp gelişirken 1980'de 
ülkeye geri dönen Nimet Özdaş, ba- 
kanlığı sırasında 1983-2003 Türk Bi- 
lim Politikası'nı hazırlar. Kuşkusuz 
TÜBİTAK'ın en büyük şansı, kuru- 
luş aşamasında ve gelişme sürecinde 
yönetici yönü güçlü olan bilim adam- 
larından yararlanmış olmasıdır. 

İlk çalışmalarına böylece başlayan 
TÜBİTAK, üniversite ve endüstriyle 
yaptığı işbirliğiyle, gençlere verilen 
burslar ve proje desteğiyle bilimin 
topluma yayılmasında etkin bir rol 
oynamıştır. TÜBİTAK'ın başka bir 
etkinliği şöyle ortaya çıkar; başarılı 
çalışmalar yapan bilim adamlarımızı 
teşvik ve çalışmalarından dolayı kut- 
lamak amacıyla 1967 yılında bir Da- 
nişma Kurulu toplantısında, Feza 
Gürsey'in teklifiyle, Bilim Ödülle- 
rinin verilmesi fikri ortaya atılır, Ni- 
тег Özdaş ve Refet Erim'in formüle 
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ettikleri Bilim Ödülü Esas- 
ları Bilim Kurulu'nca da 
onavlanır. Daha sonra Hiz- 
met Ödülü ve Teşvik 
Ödülleri'nin verilmesi ka- 
rarlaştırılır. Nimet Özdaş, 
“Hizmet Ödülü'nün şartla- 
rini ѕаргагкеп aklıma hep 
Mustafa İnan'ı getirdim, bu 
ödül, onun gibi etrafına ışık 
saçan, öğrencilerini sürekli 
bilime özendiren insanlara 
verilmeliydi. diyor, Teşvik 
Ödülü, ise son iki yılda 
araştırmalarını sonuçlandı- 


ran genç bilim adamlarını teşvik et- 


mek için tasarlanır. 

Bilimsel araştırma konusunda bir- 
çok alanı kapsayarak çalışmalarını 
sürdüren TÜBİTAK'ın özellikle fen 
bilimleri alanındakı etkisini Atıf Şen- 
gün şövle anlatıyor, “353 yil çok az bir 
zaman, diğer ilkelere göre bu göz 
önünde tutularak fen bilimlerindeki 
velişmelerimizi küçümsememek ge- 
rekir. Faydasız bilim diye bir şev yok- 
tur, bakterivofaj canlıların bulunma- 
sından sonraki çalışmalar moleküler 
bivolojivi ortava çıkardı. Her bulgu 
bilim alanında veni bir alan açabilir, 
ancak bilimsel çalışmalar yalnız bilim 
ıçın değil sağlık, ekonomi ve endüstri 
alanında da yapılmalı; bilimi bu yön- 
de kullanacak eleman bulunması ve 
yetiştirilmesi gerekir. TÜBİTAK bu- 
nu yapti ve yapmaya devam ediyor.” 

Bilimin öneminin giderek arttığı 
günümüzde, büyük fizikçimiz Feza 
Gürsey, temel bilimin ve topluma va- 
yılmasının önemini 11 Kasım 1968 yı- 
linda TÜBİTAK Bilim Ödülü'nü alır- 
ken yaptığı konuşmasında şu sözlerle 
anlatıyordu: “Yirminci asrın bu büyük 
recrübe ve fikir macerasi karşısında 
Türkiye ne yapabilir? Fakir milleti- 
mizden dev laboratuvarların inşasına 
katılması beklenemez, Fakat toplu- 
mumuz fikri tecessüse, yaratıcılığa, 
tabiat meselelerinin çözümüne değer 
veriyorsa, veni düşünce tarzlarına kat- 
kıda bulunmak, yarının akılları dur- 
duracak teknolojsine bugünden yatı- 
rım yapmak istiyorsa, yüksek enerji 
fiziği gibi temel bilim faaliyetlerini 
teşvike devam etmelidir. 

... Temel bilimde sır yoktur. Ter- 
sine bu konuda çalışan bilim adamları 
arasında, milliyetleri, siyasi inançları 
ne olursa olsun, tam bir dayanışma 
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Dönemin Cumhurbaşkanı Cevdet Sunay, 
Turan Onat'a Bilim Ödülü'nü verirken. Ortada 
Bilim Kurulu Başkanı Gahit Arf görülüyor. 
vardır. Gençlerimiz bu dayanışmadan 
faydalanarak milleri yarınki teknoloji- 
ve hazırlavabılirler.... 

Yarın yüksek enerji fiziği de nük- 
leer bombalar ve uzay araçları gibi uy- 
gulamalı safhaya girince etrafina gizli- 
lik perdeleri inecek ve bu konuyu iş- 
leyenlere her türlü yardım kesilecek- 
tir. O zaman istesek de yarışa gireme- 
yiz. Yeni teknolojiyi memleketimize 
küçük mikyasta bile sokmağa kalksak 
malzeme, alet ve montaj masrafların- 
dan başka planlama, işletme ve geliş- 
tirme için lüzumlu bilgiyi, belimizi 
bükecek meblağlar ödemek pahasına 
satın almak mecburiyetinde kalırız. 
Halbuki temel konuları bugünden 
öğrenirsek, yarın kapalı duvarlar için- 
de bile kendi uygulamamızı kendi- 
mız yürütebiliriz. 

Son olarak bir noktayı daha belirt- 
mek istıyorum. Toplumun teşvik 
edeceği birkaç temel bilim adamının 
başarısı, onların şahsı başarısı değil, 
bu tecessüsü ve uzak görüşlülüğü du- 
yan toplumun başarısı sayılmalıdır. 
Av'a iki üç astronot indiği zaman ba- 
sari, bu ise emek, para ve irade yati 
ran milletlerin olacaktr. Onun içindir 
ki toplum, musikiyi, resmi, şiiri lü- 
zumsuz bulduğu anda, о toplumda 
her fert dâhi bile olsa, sanatkâr yetiş- 
mez. Sade kısa vadeli düşünen, dar 
anlamda ütiliter felsefeye sarılan bir 
toplumda partikül fizikçisine yer yok- 
tur. Fakat öyle toplumların da, yarı- 
nın ileri teknoloji dünyasında, bilim 
ve fikir tarihlerinde yeri olmayacaktır. 

İnsan, toplumun bir parçasıdır. 
Ama unutmayalım ki, toplum da tabi- 
at içinde yerini alir. O yüzden temel 


bilim, tabiata dönüktür. Гор- 
lum temel bilime dönük ol- 
duğu nispette bilim de insan- 
lara uvgulamalı meyvelerini 
bırakır. Temel bilimi unutan 
medeniyetler sonunda tekno- 
loji katlığından ve fikir yok- 
sunluğundan kurtulamazlar.” 

Bu yazıyı hazırlarken sü- 
rekli ismi geçen bir büyük bi- 
lim adamını da burada TÜ- 
BİTAK'a verdiği emek ve 
katkılarından dolayı anmak 
istiyoruz, İlk Bilim Kurulu 
Başkanı Cahit Arf. Cahit Ho- 
ca'yla görüşemedik. Onu tanıyanlar- 
dan, çalışma arkadaşlarından topladı- 
битих bilgileri, anıları sunmaya çalış- 
tik. Ama nerede Cahit Hoca'nın ismi 
geçse, insanlann onu sevgi ve saygiv- 
la andığını gördük. Hatta TÜBL 
'VAK'ın önüne çıkan birçok sorunun, 
sözünü sakınmadan söyleyen Cahit 
bey'in büyük bilimsel otoritesiyle çö- 
züldüğünü öğrendik. 

Kendi alanlarında böylesine başa- 
nli kişilerce kurulmuş ve çalışmaları- 
na başlamış olan TÜBİTAK, yüklen- 
dığı görevleri en iyi şekilde yerine ge- 
ürmeye çalışmış ve bunda da başarılı 
olmuştur. Halen kendi alanlarında en 
leri düzeydeki bilim adamlarının gö- 
rev aldığı Kurum, amaçlarını yerine 
setirmek için çalışmalarını aynı hızda 
sürdürmektedir. 

Oruz üç yılda elde edilen başarı 
azımsanmamalıdır, gelinen düzeyle 
yetinmeyen TÜBİTAK bunun yanın- 
da yapılmamış, yapılamamış olanlar 
için çalışmalarını sürdürmektedir. 
TÜBİTAK, dün olduğu gibi bugün 
de ülkemizin araştırma alanındakı ge- 
lişmeler ve bilime açılan yoldaki ümi- 
di, bilimsel dayanağının ve gücünün 
de en önde gelen temsilcisidir. Tem- 
sılcısı olmak zorundadır. 
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Beyindeki 
Genetik 


özümleme 


Pozitron yayılım tomografisi (PE T) 
sayesinde, bilim adamları, glikoz gibi 
radyoaktif işarerleyicilerin gelişmesini 
gözlemleyerek, beynin nasıl çalıştığına 
dair dolaylı da olsa bir bilgiye sahipler. 
Şimdilerde, Amerikalı bilim adamları, 
belirli genleri, beynin çeşitli kısımların- 
da aktif haldeyken gösterebilen PET 
tekniğini geliştirdiklerini söylüyorlar, 
Onlara göre, bu teknik, hafızada ver 
alan genetik işlemleri çözümlemeye 
gelecekte yardımcı olacak. 

UCLA daki araştırma grubu, bu ve- 
ni tekniği yalnızca farelerin karaciğerle- 
rinde denedi. İnsanlara uygulanmaya 
başlandığında bu teknikten yararlana- 
cak olan ınsanlar, büyük bir olasılıkla 
beyninde tümör olduğu için gen teda- 
visi görmekte olan hastalar olacak. 

UCLA Moleküler ve Tıbbi Farma- 
koloji Bölümü Başkanı Michael Phelps, 
gen tedavisinde körlemesine çalışıldı- 
ğini savunuyor. Ona göre, gen tedavi- 
sinde kullanılan araç bünyeye verildik- 
ten sonra, onun nereye gittiğinden 
emin olmak mümkün değil, 

Bilim adamları gen tedavisinde ge- 
nellikle adenovirüs ve retrovirüs kulla- 
nıyor ancak bunların sakıncalı yönleri 
de var, Bir adenovirüs “taşıyıcısı” he- 
deflenen tüm hücrelere erişir ve onları 
doğru fonksiyon gösteren genlerle aşı- 
lar. Ancak virüsün, kendi aktardığı gen- 
lerle, hücre kromozomlarındaki DNA 
birbirine karışmaz. Böylece de veni 
genler ergeç hücreden uzaklaştırılır. Bir 
retrovirüs, gencuk yükünü doğrudan 
kromozoma bırakır, ancak, hücrenin sa- 
dece %1 ne ulaşabilir, 

Araştırma grubundan Gambhir ve 
Hersehman, tk adı verilen 'raportör' ge- 
nı kullanan bir teknik geliştirdi. Bu 
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een, tımidin kinaz olarak adlandırılan 
ve Herpes simplex virüsünden elde 
edilen bir enzimin sentezini kodluyor. 
Bir raportör olarak hareket etmesi için 
bu gen, tedavı edici genleri hücre içine 
taşıyan virüsün içine sokulmuştur. Aynı 
zamanda tedavı edici genle aynı des- 
tekleviciyi kullanmaktadır. Destekleyi- 
cı, çevresel olaylara tepki olarak genin 
çalışıp çalışmamasını sağlayan DNA 
parçacığıdır. Dolayısıyla, tedavi edici 
gen her çalıştığında tk geni de aktif ha- 
le gelecektir ve bu sayede hücre timi- 
din kinazı dişarı pompalavacaktır, 

Bilim adamları, tümidin kinazı bul- 
mak için radyoaktif olarak işaretlenmiş 
bir ilaç ve timidin kinaza kimyasal çe- 
kimi olan asikloviri kullanıyor. Enzim, 
ilacı alıp ona bir fosfor atomu ekleye- 
rek, hücreden dışanı çıkmasını önler, 
İlaç molekülüne eklenen radyoaktif bir 
İlorin-18 atomu ilacın varlığını açığa çi- 
karır. 

Gambhir'e göre, “Bunun en güzel 
yanı, bu hücrelerin içinde radyoaktif 
sinyal üretmeyi sürdürebilmek.” PET 
tarayıcısı, raportör genin çalıştığı her 
türlü ver ve zamanda, radyoaktif parça- 
cikların oluşturduğu parlak spotları 
kaydediyor. 

Missouri, St Loüis'deki Washing- 
ton Üniversitesi'nde PET görüntüleme 
uzmanı olan Marcus Raichle, UC- 
LA nin bu yaklaşımını “yeni” ve “ik 
ginç” olarak nitelendiriyor. Ona göre, 
asıl mücadele, PET raportör genlerini 
fare karaciğerinden insan beynine akta- 
rırken olacak. 

Ancak UCLA'da çalışan bir pedi- 
vatrık onkolog olan Ashok Srinivasan'a 
göre, tk geni, beyninde tümör olan ço- 
cukların sinir hücrelerine asiklovire ya- 


kın bir ilaç olan gansiklovirin vüksek 
dozlarına duyarlı hale getirilerek zaten 
aşılanmış durumda, Sonuçlar umut ve- 
псі gözükse de, mükemmellikten uzak 
arâşurmacılar İlorin-18'le işaretlenmiş 
asiklovirle neyin vanlış olduğunu bula- 
bilecek ve onu kullamlabilir duruma 
gerecek bir radyoaktif izotop oluştur- 
maya çalisivorlar. 

Gambhir'e göre, şu anda kullanılan 
PET raportör geninin en büyük sınırlılı- 
gı, sadece tehlikeli hastalıklar için gen 
tedavısı görmekte olan kişiler üzerinde 
kullanılabilmesi, Her ne kadar bilim 
adamları zararsız olduğunu savunsa da, 
sağlıklı insanların beyinlerine fazladan 
gen yerleştrilmesi etik açıdan bir tartış- 
ma konusu. Bu vüzden UCLA'daki 
araştırmacılar, antisense RNA'ların kü- 
çük parçalarından oluşan radyoaktif son- 
dalar geliştirmeve çalışıyor. Bu sondalar, 
bilgileri çekirdekten ribozomlara taşıyan 
ya da hücrenin protein fabrikaları da de- 
nilen taşıyıcı RNA molekülüne yerleşti- 
lecek, Daha sonra, ilgili genlerin çalış- 
masıyla, hücre “ışık verebilecek”, 
Gambhir bu yöntemi, beyindeki genle- 
rin hareket halinde olduğu en üst nokta- 
da kullanmak istiyor. Örneğin bazı bilim 
adamları, bunun; hafızaya yazılmakla il- 
gili olan sinir hücrelerinin birleşme biçi- 
mindeki değişiklikler olduğuna inanı- 
yor. Genlerin, bu tür değişimlerden so- 
rumlu olduğu düşünülüyor. 

Gambhir, bir başka olası uygulama- 
nın, PET raportör genini Hl V'e enjek- 
te etmek olabileceğini söylüyor. HIV`le 
enfekte olmuş hastalarla, araştırmacılar 
virüsün nereye gittiğini ve neler yapti- 
ğını görebilecek. 

Vezggcberg 5, Yag аган, 15 Hattan 199 
Çevir; Bezen Çetin 
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Yollara çıktığımızda bizi hayattan bezdiren trafik durulacağa hiç benzemiyor. Ulaşım sorunu 
Türkiye'deki nüfus artışına paralel olarak iyice bir çıkmaza doğru sürükleniyor. Kazalarda ölen- 
lerin sayısı gittikçe artıyor, trafikte geçirdiğimiz süreler hem zaman hem de para kaybına neden 
oluyor. Peki içinden çıkılmaz hale gelen bu sorun nereden çıktı ve bugünlere geldi? 


VRUPA ül- 

kelerinin çoğunda 

yollar ilk şekille- 

rini Roma İm- 

paratorluğu 
dönemlerinde almis- 
lardı. İmparatorluk 
çöktükten sonra, 
önceleri bakımlı 
olan bu yolların 
bir kısmı kendi 
haline bırakıldı. 
Ortaçağ'da ulaşım- 
da kullanılan araçlar 
çok çeşitli değildi. At 
sırtında veya yürüyerek 
yolculuk yapılıyordu. Eş- 
yalar da yük hayvanları tara- 
tından taşınmaktaydı, 15. yüzyıl- 
dan itibaren çeşitli taşımacılık yön- 
temleri geliştirilmeye başlanmış olma- 
sına karşın, bunların normal hayatta 
kullanılması 18.yüzyılın son çeyreğin- 
de gerçekleşti. Enerjinin değişik bi- 
çimlerinin taşımacılığa yansımasıyla, 
patikalar büyütülerek yol haline geti- 
rildi. 

Kent içinde işe veya sosyal faaliyet- 
lere yürüyerek gidilirdi. Zenginler fay- 
ton veya arabalara binecek paraya sa- 
hiptiler. Bu iki taşıma türü özellikle 
uzun mesafeli yolculuklarda kullanılı- 
yordu. 

Yayalar ve arabalar arasındakı ilk 
çatışma Jül Sezar'ın Roma sokakların- 
da arabaların geçmesini, Güneş'in do- 
guşundan batışına kadar olan süre ara- 
sında yasaklamasıyla başladı. Bunun 
amacı gündüzleri yola çıkan yayalara 
olan saygıydı. Pompei'deki Forum ise 
sadece yayalara açıktı. 

Araç trafiğine kapalı olan şehirler- 
den en bilineni Venedik'tir. Burada, 
şehir içindeki su kanalları, en yaygın 
ulaşım araçları olan gondolların kulla- 
nılmasını sağlıyordu. Hollanda'daki 
bazı şehirler de Venedik'e benzer şe- 
kilde planlanmıştır. Ancak Venedik'in 
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aksine, Hollanda'daki bu şehirlerden 
bazılarındaki kanalların yanında bulu- 
nan küçük yollar, şehre araba girmesine 
olanak verebiliyordu. Venedik'te de 
kanalların yanında bazı yollar bulun- 
maktadır, ancak bunlar istisnadır. 


Selahaddin Giz, İstanbul Dergisi 2 (19921 


Kaldırımların ortaya çıkışı ise, ilk 
kez Romalılar devrinde yayaları te- 
kerlekli arabalardan korumak 
için olmuştu. Kaldırımlar 
Romalılardan sonra unu- 
tulmuş, bunların tekrar 
kullanılmaya başlan- 
masi 17. yüzyıl son- 
larında gerçekleş- 
miştir. o 1666'da 
Londra'daki büyük 
yangından sonra, 
şehrin yeni sokakla- 
rinin hepsine kaldı- 
rım yapıldı. Fransa ve 
Almanya'da ise 18. yüz- 
yılın ortalarına kadar kaldı- 
rım bilinmiyordu. Bu tarihten 
sonra da sadece lüks sokaklara 
kaldırım yapılmaya başlandı. 

18. yüzyılda Fransa'da yapılmaya 
başlanan, yayalar için üstü kapalı geçiş 
yolları daha sonra tüm Avrupa'da yay- 
gınlaştı. Bunların çoğu tepeleri camlı 
olmaları bakımından ilginçti. Yayaları 
trafikten ayırmanın diğer bir yaygın 
yolu ise, kemerlerden oluşan üstü ka- 
pali galerilerdi. Bunların altında ayrıca 
alişveriş yerleri de vardı. Yayaları tra- 
fikten ve yağmur, kar gibi olumsuz ha- 
va koşullarından korumak amacıyla ya- 
pılan bu galerilerin altında kurulan 
alışveriş merkezleri, halkın birbiriyle 
iletişim kurabilmesini de sağlıyordu. 
Galerilerin moda haline gelip sık inşa 
edilmesinin esas sebebi de sokakların 
pis ve tehlikeli oluşuydu. 

Yayalarla motorlu araçları ayırma 
usulü Anglo-Sakson ülkelerinde peyzaj 
mimarlarının çalışmalarıyla geliştirildi. 
Bu amaçla 19. yüzyil ortalarında halk 
için parklar tasarlandı; çünkü o zaman- 
lar halkın faydalanması için özel mesi- 
re yerleri yapılması konusunda çeşitli 
baskılar vardı. Bunun ilk örneklerine 
İngiltere'de rastlanabilir. Halk için ya- 
pılması istenen parklar yanında, yürü- 
me yollarının da yapılması talep edili- 
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yordu. Manchester gibi bazi şehirlerde, 
bu konuda baskı grubu oluşturmak 
üzere dernekler bile kurulmuştu, 

Almanlar da, özellikle Nasyonal 
Sosyalizm yıllarında geniş halk kitlele- 
rının toplanabileceği, topluca vürüve- 
bileceği alanlar yaratmışlardır. Ayrıca, 
Almanların o tarihte yürüttükleri poli- 
tika, Krupp gibi sanayı devlerinin etki- 
si ile her Alman vatandaşının özel oto- 
mobıl sahibi olmasına dayanıyordu. Al- 
manya da halka açık alanların ve park- 
ların yapımına İngiltere'den biraz daha 
önce başlanmışu. İlk belediye parkı 
Magdeburg'daki 1824 yılında tasarımı 
yapılan Friedrich Wilhelmsgarten par- 
kıydı. 

Bu eski parklardan en büyüğü ise, 
Londra dışında 1845'te yapılan Joseph 
Paxton tarafından tasarlanan Birkenhe- 
ad parkıdır. Bu park, atlı arabalar için 
özel yollara ve yayalar için ayrı yollara 
sahipti, 

ABD'deki ilk halk parkı, 1634'te 
kurulan Boston Common parkıydı. 
1857 yıllarında New York'taki Central 
Park'ın düzenlemesini yapan Fredrick 
Law Olmsted ve Calvert Vaux, Pax- 
ton'unkine benzer bir tasarım geliştir- 
mişlerdi; ancak bu tasarım daha ileri 
bir düzevdeydi. Kavşaklar, büyük ve 
küçük park yolları, özellikle park yolla- 
rinin ve otovolların düzenlenmesinde 
metropoller için örnek olmuştur. 
Olmsted bu yolların tasarımında Bir- 
kenhead parkından büyük ölçüde 
esinlenmiştir. Esasen bu tür büyük 
parklar, içindeki yollarla birlikte küçük 
birer şehir tasarımına benzediğinden, 
bu konuda iyi birer örnek oluştururlar. 
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Otomobillerin 
Ortaya Çıkışı 


19, yüzyılın ortasından itibaren bü- 
yük şehirlerde ulaşım sorun haline gel- 
meye, апа sokaklar tıkanmaya başladı. 
Aslında yayalarla araçları birbirinden 
ayırma fikrini ilk ortaya atan kişi, 15. 
yüzyılda Leonardo da Vinci olmuştur. 
Vinci'ye göre, trafik ver altından gitme- 
уш. 

Otomobilin devreye aniden girişi, 
buna duyulan talep ve sonuç olarak top- 
lutaşımın büyük ölçüde ihmal edilmesi, 
ABD ve Avrupa'nın birçok yerinde tra- 
fik sorununu baştan itibaren hizlandır- 
mıştır. İoplutaşımda ilk gelişme, 1860 
yılında Londra'da hizmete giren ilk ray- 
lı sistemdir. Buharlı trenle çalışan raylı 
sistemler özellikle İngiltere'de yakın 
kentleri birbirine bağlayarak yavgınlaş- 
maya başlamıştır. 

Metronun ilk örneği de vine Lond- 
ra'da görülür. Londra'da yayaların kul- 
landığı Thames Tüneli'nin 1843 yılında 
bir demiryolu şirketi tarafından satın 
alınarak içine demiryolu döşenmesi ve 
demiryolu teknolojisinin ilk kez yeral- 
unda uygulanması metronun ilk adımı- 
ni oluşturmuştur. 1863'te Paddington 
ile Farrington Sokağı arasında açılan 
Metropolitan Hattı, Londra metrosu- 
nun ilk parçasıvdı. Metronun keşfedil- 
mesine giden sebep, kent lekesinin bü- 
yümesi ile, özellikle işle ev arasındaki 
yolculuk mesafelerinin uzaması ve daha 
önceleri vaya olarak erişilebilen uzun- 
lukların artık araç kullanmadan erişile- 
bilmesinin olanaksız hale gelmesiydi. 


Raylı sistemlerin kullanımı Londra'dan 
sonra 1892'de Chicago'da, 1896'da Bu- 
dapeşte' de, 1897'de Glasgow'da, 
1900'de Paris'te, 1902'de Berlin'de yay- 
gınlaşmıştır. Türü farklı olmakla birlik- 
te 1875'te İstanbul'da Karaköy ile Şiş- 
hanebaşı arasında hizmete giren, halatlı 
çekme sistemiyle çalışan tünel de ılk 
raylı sıstemlerdendir. 

ABD'de raylı sistemlerin ilk örneği 
atlı tramvaylardı. Bunların da ilk örneği 
1927'de New York'ta kullanılmaya baş- 
lanan, atların çektiği 18 kişilik arabalar- 
dı. Bu arabalar daha sonra ray sistemine 
oturtulmuş ve Avrupa'da da yaygınlaş- 
mıştır. İstanbul'da 1871 yılında kulla- 
nılmava başlanan atlı tramvaylar 1924'te 
elektrikli tramvaya dönüştürülmüştür. 

Trafiğin sorun olmaya başlamasının 
başlıca iki sebebi, 19, yüzyılın ikinci ya- 
sında geliştirilip 1895'ten itibaren yo- 
gun olarak kullanılmaya başlanan bisik- 
let ile 1885 yılında Carl Benz ile Gottli- 
eb Daimler'in icat ettiği otomobilin hiz- 
la yaygınlaşmasıdır. Bisiklet ise o sıralar 
Avrupa'da en çok gençler ve düşük ge- 
lirliler tarafından kullanılıyordu. 
1930'larda en çok bisiklet trafiği olan 
ülkelerin başında, Hollanda, Danimar- 
ka, Belçika ve Almanya geliyordu. Al- 
manva da bisiklet kullananların oranı % 
30 du. Ancak yine de ulaşım sorununun 
başlıca sebebi bisikletler değil otomo- 
billerdi. Otomobilin devreye girişiyle 
trafık kazalarında da giderek artış olma- 
va başladı. İngiltere'de 1930 yılına ka- 
dar otoyol güvenliğinin artırılması için 
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Viyana'da eskiden kullanılmış olan (solda) ve halen kullanılmakta olan tramvaylar 


çeşitli kampanyalar yürütüldü. Yine 
1930'lu yıllarda şehiriçi yollarda hız sı- 
niri getirildi ve ayrıca sürücü ehliyeti al- 
mak zorunlu oldu. Almanya'da da oto- 
yol güvenlik kampanyaları oldukça sık 
gündeme geliyordu; ancak alınan ön- 
lemler, kazalardaki ölüm sayısı İngilte- 
re'deki oranlardan daha fazla olmasına 
karşın, yeterli değildi. Bu durum o za- 
manlar Almanya'nın içinde bulunduğu 
ekonomik ve polirik istikrarsızlıkla 
açıklanabilir. 


Trafik Düzenlemeleri 


Trafiği düzenlemenin en etkili yol- 
larından biri trafik yönetmelikleriydi. 
Bunların modern bir şekilde hazırlan- 
masi, ilk kez 1901 yılında Genel Otoyol 
Trafiği Yönetmeliği'ni yazan Amerikalı 
William Eno tarafından gerçekleştiri!- 
miştir. Bu yönetmelik 1903 yılında 


Kopenhag'da bisiklet park yerleri (altta), 
Hollanda'da bisikletliler için alçak trenlerlüstte) 
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New York'ta kullanılmaya başlanmıştır. 
Buna benzer yönetmelikler daha sonra 
diğer ABD eyaletlerinde de kabul edil- 
miş, Paris'te 1912 yılında benzeri bir 
otoyol kanunu yürürlüğe girmişti. 

Aynı tarihlerde ayrıca, trafiğe kapalı 
olup yalnızca yayalara ve tramvaylara 
açık olan yollar, tek yönlü sokaklar da 
devreye girmişti. Tek yön uygulaması 
New York'ta 1907'de, Boston'da 
1908'de, Paris'te 1909'da, Buenos Ai- 
res'te 1910 yılında başlatıldı. 

Diğer önemli bir gelişme, trafiğin 
bir insan veya teknik bir araçla yönlen- 
dırılmesiydi. Bu çözüm trafik ışıklarının 
ilk türüydü. Trafiğin teknik olarak yön- 
lendirilmesi ilk kez İngiltere'de gerçek- 
leştirilmiş, sonradan Fransa ve New 
York'ta da uygulanmaya başlamıştır. 
Trafik ışıklarının ilk şekli 1868'de İngil- 
tere'de kullanılmaya başlanan ve sokak- 
ta karşıdan karşıya geçmeyi sağlayan 
dur ve dikkat sınyaliydi. Bu sinyal de- 
miryollarında kullanılan sinyallere ben- 
zyordu. Geceleri kırmızı ve yeşil ışığı 
yanıyordu ve Houses of Parliamenis'in 
yakınındaydı. Bu yeşil ve kırmızı ışığın 
yanması gazla sağlanıyordu ve iki Saat 
yakıldıktan sonra söndürülüyordu. 

Üç renkli trafik ışıklarının ortaya çı- 
kışı ilk kez 1918'de New York'ta olmus- 
tur. Bu ışıklar İngiltere'de önceleri sa- 
dece demiryollarında kullanılıyordu. 
1925 yılından sonra karayollarında da 
kullanılmaya başlandı. Paris'te trafik 
ışıklarının ilk kullanılışı 1922 yılında, 
Berlin'de ise 1924'te gerçekleşti. 

Kavşak sistemi ilk kez 1903'te New 
York'ta Columbus Circle yakınında ya- 
pildi. Ayni sistem 1907'de Paris'teki 
Place de VEtoile'e uyarlandı. Beş yıl 
sonra Champs Elysées üzerindeki Rond 
Pointe de kavşak yapıldı. 1926'da Pic- 
cadılly Circus da kavşak olarak düzen- 
lenmişti. Bir yıl sonra kavşaklar Lond- 
ra'da yedi yere daha yapıldı. 


Trafik düzenlenmesi konusunda 
hukuki yetkinin 1839'da polise devre- 
dılmesine rağmen, bunun polisin görevi 
haline gelmesi 1860'lı yılları buldu. İlk 
trafik işaretleri 1903 tarihli Motorlu Ta- 
sit Kanunu ile ortaya çıktı. Bunlar ge- 
nellikle hız limitleri ve tehlike işaretle- 
riydi. 1910 yılında trafik işaretleri hak- 
kında ilk uluslararası anlaşma yürürlüğe 
gırdı. 1924 tarihli Londra Trafik Kanu- 
nu ile 1930 tarihli Karayolları Trafik Ka- 
nunu çeşitli trafik düzenlemelerine yer 
veriyordu. Bunların arasında tek yön 
yollar ile yaya geçiş yolları gibi uygula- 
malar vardı. 1927'de Paris'te ilk kez çiz- 
gili yaya geçiş yolları kullanılmaya başla- 
dı. Daha sonra bunlar İngiltere'de ol- 
dukça yaygınlaştı. Bugün kullanılmakta 
olan uluslararası trafik işaretlerinin çoğu 
1923-1926 yılları arasında tasarlanmıştır. 
Ne var kı, o günlerde bile trafiği düzene 
sokmada bu işaretler yetersiz kalıyordu. 
Onun yerine birçok yeni önlemin geliş- 
ürilmesi gerekiyordu. 

Trafiği azaltmada İngilizlerin metro 
fikrine karşılık Fransızlar daha başka fi- 
kirler geliştirdiler. Bunlardan en ilginci 
Henry Jules Borie'nin 1865 yılındaki bir 
önerisiydi. Bu öneriye göre, yayalar için 
sokakların üzerinde 20-30 metre yük- 
sekliğinde teraslar yapılacaktı. Buhar 
enerjisiyle çalışan asansörlerle yaya iste- 
diği sokak katına inip çıkabilecekti. Bu- 
na benzer bir düşünce 1910 yılında 
Londra'da düzenlenen Kent Planlaması 
Konferansı'nda Eugöne Hénard гагайп- 
dan ileri sürüldü. Hénard'a göre, o za- 
manki mevcut sokakların üstüne paralel 
yollar yapılacaktı. Bu yollar bisiklet gibi 
hafif araçlar ve yayalar için olacaktı, 
Hatta üç dört kat platform yapılabilirdi. 
En yüksek platform yayalar ve arabalar, 
ikincisi tramvaylar, üçüncüsü boru hat- 
ları ve kablolar ve dördüncüsü de eşya 
taşıma ıçın kullanılabılırdı. Fransızlar bu 
fikirlerini 1920'lerden sonra da savun- 
maya devam ettiler. 

Bu farklı fikirlerden belki de en fan- 
tastık olanı Edgar Chambless'in Road- 
town isimli kitabında yayınlanmıştı. Ki- 
tap 1910 tarihliydi. Ghambless'a göre, 
modem gökdelenler dikine değil enine 
doğru yapılmalıydı. Bir anlamda, gök- 
delenler yan vatırılmalıydı. Bunlar, için- 
de ulaşım olanakları da bulunan iki katlı 
apartmanlar haline dönüştürülecekti, 
Bisiklet dışındaki tüm ulaşım türleri 
elektrikli tek raylı sistemden oluşacaktı. 
Bu sistemde sokaklara veya otomobille- 


Нин ve Teknik 


re gerek yoktu. Ulaşımın bir bölümü ve- 
raltında gidecekti. Bu da sadece tek ray- 
lı trenlerden oluşacaktı. Bunun üzerinde 
apartmanlar yapılacaktı (yanı yan yatmış 
gökdelenler), bunların çatısı yayaların 
geçiş yolu olacak ve üstü de camla kap- 
lanacaktı. Bunların dış kısımlarında bi- 
sikletler ve patenliler için küçük yollar 
vapılacak ve bövlelikle vayaların motor- 
lu trafikle pek bir ilişkisi olmayacaktı. 
Bu tür ütopik planlar şehir hayatının 
gerçekleriyle bağdaşır nitelikte değildi. 
Ancak hepsinde temel amaç, o günkü 


ve gelecekte meydana gelebilecek ağır 


trafik sorununa acil ve erkin çözümler 
bulabilmek. Bu gereksinimler şehir 
planlamacılığının önemini ortaya koydu. 

Birinci Dünya Savaşı öncesinde bile 
trafiğin bu kadar voğun bir problem 
oluşturması bugünkü durumun içinden 
çıkılmazlığını iyice ortaya koyuyor. Üs- 
telik o zamanlarda kullanılan otomobil- 
ler sadece zenginler içindi veya spor 
amaçlıydı. Henüz ticari olarak kullanıl- 
maya baş 


anmamıştı. 
Otomobillerin 
Yaygınlaşması 


Dünyanın en çok motorlu araç kulla- 
nan ülkesi ABD iken, Avrupa'da başı 


İngiltere çekiyordu. En az araç kullanı- 
lan ülke olan Almanya'da ise şehirler ve 
şehir dışındaki verleşim birimleri arasın- 
da büyük fark vardı. 

ABD'de Avrupa ülkelerine kıyasla 
daha fazla otomobil kullanılmasının baş- 
һса tarıhı sebeplerinden ilki, 1908-1914 
yılları arasında otomobillerin seri üreti- 
mine başlanması ve böylelikle 1915 vı- 
hindan itibaren ABD evalerlerindeki tra- 
йїп raylı sistemden motorize sisteme 
dönüşmesiydi. 1920-1928 tarihleri ara- 
sında demiryolları, müşterilerinin % 
35 ni kaybetti. 1914'te kayıtlı otomobil 
sayısı 1-2 milyonken, 1930 yılında bu sa- 
yı 23 milyona yükselmişti. 1922'de oto- 
mobillerin yıllık satış sayısı 2 274 000 
iken, sadece б vil sonra bu rakam 4 455 
000 ile iki katına ulaştı, 

Buna karşılık Almanya'da 1913 yılın- 
da otomobil sayısı 50 000 iken, (пеле: 
ге de 106 000 idi. 1930 yilinda Alman- 
ya dakı otomobil sayısı ABD'ye asla yak- 
aşacak bir oranda değildi. henüz varım 
milyon bile etmiyordu. İngiltere'de ise 
bir milyonun biraz üzerindeydi. Bunun 
başlıca sebebi Avrupa'daki otomobille- 


Aralik 1908, 


rin alımının ve kullanımının oldukça pa- 
halı olmasıydı; çünkü bunlar fabrikas- 
yon ürünü değildı, elde üretiliyordu, ya- 
ni montaj harti henüz yoktu ve petrol fi- 
yatları da oldukça yüksekti. Motorlu ta- 
şıların vergisi de hesaba katılırsa, bun- 
ları alanlar daha çok varlıklı kişilerdi. 
1913 yılında İngiliz firmalari toplam 
35 000 motorlu araç üretmişlerdi. Aynı 
tarihte bu rakam ABD'de yarım milyona 
ulaşıyordu. Bunun dörtte biri Ford tara- 
fından üretilmişti. Almanya ise bu ko- 
nuda iyice geri kalmıştı. 1913'e üretim 
miktarı sadece 8 000 idi. İngiltere'de 
ürenlen otomobiller gerçi son derece 
kaliteliydi, ancak Amerikalılar otomobil 
üretiminde artık standardizasyonu yaka- 
lamışlardı. Özel 


ikle Ford ve General 
Motors bu konuda başı çekiyordu. 

Alman otomobil endüstrisinin o vil- 
larda fazla gelişmemesinin sebebi savaş 
yıllarının ekonomik dalgalanmalarıydı. 
1910 ушпа kadar otomobil üretiminin % 
90'sini Benz sağlıyordu. 1923-24 ekono- 
mik krizi otomobil üretiminin beşte dör- 
dünün sona ermesine neden oldu. 1929 
yılında General Motors'un Alman firma- 
sı Adam Opel'i satın alması ve Köln'de 
1925'de Ford'un şubesinin açılması bile 
Almanva dakı otomobil üretiminde bir 
dönüm noktası olamadı. Asıl dönüm 
noktasi İkinci Dünya Savaşı sonrasında 
Volkswagen'in üretilmeye başlamasıydı, 
Esasen Volkswagen Hitler'in bir proje- 
үй. 

Almanya, İngiltere ve ABD'de ortak 
nokta mevcut sokakların motorlu araç 
potansiyelini karşılayamaması ve uygun 
olmayışıydı. Sokaklar dardı ve karayolu 
altyapısı araç trafiğini kaldırabilecek ka- 
pasitede değildi. Bunun yanında yeterli 
araç parkyeri, trafık düzenlemesi ve tra- 
fik sinyalleri bulunmuyordu. Öyle ki, 
motorlu araçların çoğalması sokakların 
genişletilmesinden çok daha hızlı olu- 
yordu. ABD'de sıkıntı giderek çoğalı- 
yordu. 1925'teki istatistiklere göre, bir 
yıl içinde trafık kazalarında ölenlerin sa- 
yısı 24 000, yaralananlarınkiı 600 000 idi. 
ABD kentlerinde, otomobil ile kent 
merkezine 1,5 saat süren uzaklıklarda 
ve dağınık şekilde banliyöleşme уауртп- 
dı. Bu da otomobil kullanımını artırıyor- 
du. Özel otomobil kullanımı banlıyöleş- 
meyi, banlıyöleşme de özel otomobil 
kullanımını körüklüyordu. ABD ekono- 
misinin büyük ölçüde otomotiv endüst- 
risine dayalı olduğuna bu açıdan şaşma- 
mak gerekir. Bu sorunlar üzerine birçok 
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önlemler düşünüldü ve çareler arastiril- 
maya başlandı. 

Özellike II. Dünya Savaşı'ndan son- 
ra trafık düzenlemesi konusunda birçok 
kıtap yazıldı. Komiteler oluşturuldu. Ba- 
uda şehir ve bölge plancılığı geliştirildi 
ve politik güç haline getirildi. 

1960-1984 yılları arasında Avrupa'da 
ve ABD'de ulaşım politikaları sürekli 


Modern toplumun en iyi bireysel ulaşım 
aracı olan otomobillerin teknolojisi gittikçe 
gelişiyor. Amaç kazaları azaltmak, güvenliği 
sağlamak. Yine de bu teknolojiler trafik 
sıkışıklığının azaltılmasında çözüm değil. 


şekilde motorlu araç endüstrisi tarafın- 
dan yönlendiriliyordu. 1920'lerin sonun- 
dan başlayarak toplutaşımacılığa olan ta- 
lep giderek azalmıştı. Şehirlerin yol ya- 
pisi otomobil kullanımına uygun olarak 
geliştirilmişti. Hatta banliyölere gitmek 
sadece özel araçlarla mümkündü, toplu 
taşım araçları buralara fazla uzanmiyor- 
du. 


Ulaşım Politikalarında Dönüşümler 


Ali Türel 
Prof Dr. ODTÜ Şehir ve Bölge Planlama Bölümü 

Balı Avrupa ülkeleri ve diğer bazı sanayileşmiş 
ülkelerde son 10-50 yılda ulaşim politikalarının 
gelişmesinde üç dönem tanımlanabilir: 

1- Önceleri özel araba sahipliği yaygını değli- 
ken, yolların kapasite ve kalite olarak standardı 
düşüktü. Toplu taşımacılığın kapsamlı olarak su- 
nulmasınırı yanı sıra yaya yolculukları toplam yol- 
culuklar içinde önemli paya sahipti. 

2- Daha sonra özel araç sahipliği ve karayolu 
taşımacılığı, fert başına gelirin artışıyla birlikte hiz- 
tanımıştır. Bu gelişmeye karşılık, yol kapasitelerini 
artırma girişimleri ağırlık kazanmıştır. Bir taraftan 
şehirlerarası karayolları ve otoyollar Inşa edilirken, 
diğer taraftan yeni kent içi yol yapımı, mevcut yol- 
lann kapasitelerinin artırılması, trafik düzenleme ve 
otopark sağlama çalışmaları yoğunluk kazanmış- 
tir. Diğer taraftan toplu taşımacılığa yapılan yat- 
rimarin azalmasi nedeniyle toplu taşıma sistemle- 
rinin toplam yolculuklar içindeki payları gerilemiş, 
bazı ülkelerde yüzde 20'nin altına inmiştir. 

3- Шсопсо dönemde, artan araba sahipliğinin 
ve gerileyen toplu taşımacılığın yol açtığı trafik Sı- 
kışıklığı ve hava kirliliği gibi sorunların pek çok 
kentte ciddi boyutlara ulaşması nedeniyle, özel 
araçlı yolçulukların kısıtlanması ve toplu taşıma 
sistemlerinin hem kant içi hem şehirlerarası yolcu- 
luklarda artırması politikaları uygulanmaya başla- 
mıştır. Özellikle raylı toplutaşım sistemlerine yati- 
nmlar artmış, paralı yol uygulamalan, bazı yolların 
trafiğe kapatılması ve park etme yasakları gibi 
убпіетіейе özal araç kullanımınırı azaltılması sağ- 
lanmaya çalışılmışlır. Ancak, pek çok kentte orta- 
ya çıkan kentsel döku, geniş kitleleri бге! araca 
bağımlı duruma getirmiş olduğundan toplutaşi- 
macılığa dönüş mümkün olamamaktadır. 

Türkiye'de özel araç sahipliği1000 kişide 50 


araçla, OECD ülkeleri ortalamasının dokuzda biri 
kadardır. Ülkemiz araçlı кепі içi yolculuklarının yas 
ndan çoğunun toplu taşıma araçları ile yapıldığı 
bir ülkedir. Ancak, bir taraftan Özel araç sahipliği 
ve kullanımı diğer Avrupa ülkelerine göre daha 
hızlı artarken, diğer taraftan özel araç sahipliğinde 
kentler ve kentlerin değişik semtleri arasında bü- 
yük farkliliklar görülmektedir, Ankara, Istanbul gibi 
kentlerin bazı semtlerinde özel araç sahipliği Av- 
rupa ortalaması düzeyindedir. Trafik sıkışıklığı bü- 
yük kentlerin özellikle merkezi bölgelerinde önemli 
bir sorun haline gelmiştir. Trafiğin hava kirliliğine 
elkisi de giderek artmaktadır. 

Türkiye'de ulaşımla İlgili temel sorun, toplu ta- 
şımacılığın payının, özel araçlı ulaşıma göre azal- 
masının önlermeşidir. Özellikle, belediye otobüs- 
leri ile toplulaşım hizmetleri yeterli sıklık, rahatlık ve 
konfor düzeyinde sunulmamaktadır. Otobüs filoları 
eski ve sayıca yetersiz olduğu için duraklarda bek- 
тете süreleri uzun olmaktadır. Сок yolcu alınması 


nedeniyle otobüs yolculuklan gerekli rahatlikta de- | 
ğildir. Toplutaşım hizmetlerinin surumundaki bu | 


tür sorunlar özel araçlı yolculuklara yönelimi artir- 
maktadır. Özel araçlı yolculukların paymin artması 
trafik sıkışıklığı sorununu hızlandırmaktadır, 

Kentlerdeki yerleşme dokusu yaygınlaştıkça 
yeni konut alanları ile kent merkezi arasındaki 
uzaklıklar artmakta, yetersiz sayıdaki otobüslerle, 
beklenen sıklık ve rahallikte toplu taşma hizmeti 
sunulması olanaksız duruma gelmektedir. Hızlı 
гау! sistemler, yaygınlaşarı kentlere toplu taşima 
hizmeti sağlamada en etkili araçlardır. Bazı kent- 
lerimizde metro sistemlerinin yapımına başlanma- 
sı, bazılarında ise işletmeye açılması bu konuda 
çok olumlu gelişmelerdir. Büyük kaynak gerekti- 
ren bu tür yatınmlarla kenilerin büyümelerine ya- 
kin hızda гау! sistemler kurulması konusundaki 
girişimlerin başlamış olması kent plancıları için se- 
vindircidir. 


Özel otomobillerin giderek çoğalma- 
sı, trafık sıkışıklığının yanında iki önem- 
li soruna daha sebep oldu: Çevre kirliliği 
ve enerji. Bazı şehir ve eyaletlerde bu 
sorun yolların ve banlivölerin çoğalması 
ile aşılmaya çalışıldı. Parkyeri sorunu ise 
giderek artıyordu. Bunun çeşitli çareleri 
vardı; En etkili çözüm yolu toplutaşıma- 
cılığı artırarak, özel otomobil kullanımı- 
ni sınırlandırıcı bazı çarelere başvur- 
таки, Çarelerin başında, toplutaşımı 
daha ucuz, daha konforlu hale getirerek 
özel araç kullananlar için de cazip kıl- 
mak geliyordu. Ayrıca ilk örnekleri 
Brüksel ve Londra'da bulunan raylı top- 
lutaşım istasyonlarının çevresinde yapıl- 
mış olan otoparklar da, kişilerin araçları- 
nı park ettikleri noktalardan toplutaşım 
araçlarıyla yollarına devam etmelerini 
sağlamaya yönelik bir çareydi. Trafiğin 
azaltılmasında diğer etkili çözümler, 
otomobil kullanımını pahalı hale getir- 
meyle ilgili olan çözümlerdi (örneğin şe- 
hir merkezinde yüksek park ücretleri, 
paralı yollar gibi). Ancak bu tür çözüm- 
ler sadece düşük gelirlileri olumsuz et- 
kılediğinden, sosyal dengesizliğe neden 
oluyordu. O nedenle çok fazla yaygınla- 
şamamıştı. Bunların dişinda en çok kul- 
lanılan yöntem ise, otopark ücretlendir- 
mesiydi. 

Trafiğin şehir merkezinde azaltılma- 
sı Için üzerinde çalışılmış olan diğer bir 
vönrem ise, bu merkezlerin yakın çevre- 
sinde uydu kent, yeni kent (new town) 
mbi yerleşim yerleri yaratmaktı. Bu yak- 
laşım şehir plancıları tarafından, başta 
İngiltere'de olmak üzere birçok batılı 
ülkede, örneğin, New York, Chicago, 
Toronto, Parıs gibi dünyanın belli başlı 
metropollerinde, başarı ile uygulanmış- 
ur. Bu uygulamanın ön şart ise hızlı ve 
etkili bir ulaşım sistemidir. Yani banliyö 
trenlerinin, bölgesel metro sistemlerinin 
bu yeni kentlere ulaştırılmasıdır. Bunlar 
çoğunlukla kent yönetimi ile işbirliği 
içinde, ancak ulusal demiryolu yönetim- 
leri tarafından çalıştırılmaktadır. 


Yeni Sorunlar 


1973-1974 ile 1979 petrol krizleri 
ulaşım araçlarına ve trafiğe damgasını 
vurdu. Avrupa'da ve Amerika'da şehiriçi 
toplutaşıma önem verilmeye çalışıldı. 
Fransa'da nükleer gücün yaygınlaştırılıp 
elekirik enerjisine dönüştürülerek Pa- 
rıs'teki toplu taşım ağında kullanılması 
tasarlandı. İngiltere'de 1977 yılında ya- 
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yınlanan Ulaşım Politikası (Transport 
Policy) adli raporda "etkili bir toplu ta- 
sim poltikasının devamının sağlanması 
ve tratığın etkin yönetimi, enerji ve çev- 
re sorunlarının çözülmesine yardımcı 
olacaktır” ifadesi kullanıldı. Ayrıca trafık 
tazlalaşmasıniın en azından оп-оп beş yıl 
daha devam edeceği, ancak bir zamanlar 
umulduğundan daha yavaş bir süreç 
göstereceği belirtildi. Raporda ayrıca 
resmi ve özel kuruluşlarla, bireylerin 
ulaşım politikasının gerçeklerine daha 
duyarlı olmaları gerektiği açıklanıyordu. 
Büyük hastane, okul, ofis ve alışveriş 
merkezlerinin son yıllarda gırukçe şehir 
banliyölerine yapıldığına dikkat çekile- 
rek, bu durumun ulaşım araçlarına olan 
ihtiyacı giderek artırdığı, ileride yürü- 
meyi tercih edenler için yeni düzenle- 
meler yapılması gerektiği ve ulaşım 
araçlarına olan bağımlılığı azaltıcı dü- 
zenlemelere gidileceği, raporun önemli 
noktalarındandı. 

ABD'deki önlemler ise biraz daha 
tarklıydı. Enerji sorunu karşısında en 
belirgin çözüm vollarından biri 1975 
Enerji Politikası ve Koruması Kanunu 
Пе getünlen galon başına ortalama 27,5 
mil gidecek olan yeni taşıtlardı. BU ra- 
kam 1985 yilinda çıkarılan araçlar içindi. 
1975 yili değeri ise galon başına ortala- 
та 15,8 mil idi. 

İngiltere'nin çıkardığı Beyaz Sener 
de petrol ve dizel yakıt yerine, taşıtlarda 
kullanılabilecek alternatif vakıtlara dö- 
nüşü öneriyordu. 

Fransızların çözümü, şehir merkez- 
lerini mümkün olduğunca sakinleştir- 
mek için uydu kent sayısını artırmaktı. 


Aralik PM 


Almanya, toplutaşıma yüklü finans 
ayırmaya Önem verdi; çünkü Frank- 
furt'ta 1951 yılındaki kayıtlı araç sayısı 
17 647 iken, 1961'de 104 484, 1971'de 
ise bunun iki katı miktara ulaşmıştı. 
Otomobile olan talep bitmek bilmiyor- 
du, 

Ulaşım polirikasıyla ilgili olarak 
1985'ten günümüze daha temel deği- 
şimlerin olması gerektiği öne sürülüyor, 
Müötorizasyondan toplam çevre kalitesi- 
ne, sürdürülebilir ekonomiye, multi- 
modal ulaşıma ve mevcut yolların etkili 
yönetimine daha fazla ağırlık verilmesi 
gereküğinden bahsediliyor, 

Büyük şehirlerde sürekli nkanan so- 
kakların yükünü azaltmak amacıyla ve- 
ni yolların sayısı da 80'li yılların başin- 
dan itibaren artırıldı. Ancak bu yeni 
yollar trafik artışını iyice hızlandırdı. 
Yollardaki trafiğin inanılmaz bovutlara 
gelişiyle araçlar eski sokakları kestirme 
olarak kullanmaya başladı. Böylece уеп! 
yol yapmanın trafiği azaltmada iyi bir 
çözüm olmadığı anlaşıldı. Şehir yolları 
ayrıca gürültüyü, kirliliği artırdı, şehirle- 
rin estetiğini bozdu. Böylelikle özel 
araçlara olan gereksinimin azaltılması 
toplutaşım olanaklarının geliştirilmesi 
için yeni çareler aranmaya başladı. 

Trafik kadar artan diğer bir unsur 
da çevre kırlılığıydı. Otomobillerden 
gelen egzos gazını kontrol altına almak 
için ilk düzenlemeyi yapan, ABD'nin 
California eyalenydi. 1977 yılında sade- 
ce 7 ABD eyaleti vilda 100 günden faz- 
la federal atmosfer standartlarını aşarak 
havayı kirletmişti. Emisyon kontrol ma- 
liyetleri yüksek olduğundan 1980'li yıl- 


lata.kadar ulaşım araçlarındaki şehir at- 
mosfer kirliliğini azaltıcı önlemlere çok 
fazla önem verilmedi. 

1980'li yıllar sağlıklı yaşama olan il- 
tinin artması bakımından önemlidir. Bu 
yıllarda yemek alışkanlığından başlaya- 
rak araba kullanmaya kadar tüm tüke- 
üm alışkanlıklarında fikirler değişim 
gösterdi. Özellikle 40 yaşından küçük 
olanlar eskilerin otomobil bağımlılığına 
kapılmadılar, yürümeyi ve toplu taşım 
araçlarına binmeyi seçer oldular. Jog- 
ring, yürüme ve bisiklete binme moda 
haline geldi, hatta günlük yaşamın ay- 
rılmaz birer parçası oldular. 

Bu dönemde çevre dostu otobüsler 
üretildi, raylı sistemler daha çevreci ol- 
duklarından bunlar yaygınlaştırılmaya 
çalışıldı ve kişiler uzun yolculuklarda 
otomobil verine uçağı tercih etmeye 
başladılar. 

Bügün batı ülkelerinde iki kişiye 
ortalama bir motorlu araç düşüyor. Bu 
rakam gelişmekte olan ülkelerde уй? 
kişiye üç motorlu araç olarak gösterile- 
bilir. Avrupa Birliği'nde özel otomobil- 
ler ulaşım tercihinin % 75'ini oluşturu- 
yor. Bu tercihin sebebi ise çok kolay an- 
laşılır cinsten: Otomobil kişiye bağım- 
sızlık duygusu veriyor ve yolculuklarda 
esneklik sağlıyor. Aslında bunun dışın- 
da da fazla bir avantajı vok. Bakımı, 
park sorunu, benzin masrafi, kaza yap- 
ma riski gibi sorunlar bazen kişileri oto- 
mobillerden bezdirebiliyor. Motorlu 
araçlar, kullanmayanlara da zarar veri- 
yor. Hava kırlıliği yaratarak insan sağlı- 
ğını tehdit ediyor; yayalara çarparak 
ölümlere neden olabiliyor. 

Sehir içinde otomobil kullanma is- 
teğinin azaltılması ancak toplu taşım 
ağının yoğunlaştırılması ve birbiriyle iç 
се geçmesi yoluyla sağlanabilir. Yolcu- 


lar şehir içinde kolaylıkla bir araçtan 
inip diğerine binebilmeli, duraklarda 
beklememeli ve toplu taşim ücretleri 


kabul edilebilir düzeyde olmalıdır. 

Vvrupa nin birçok ülkesinde voltu- 
lar otobüsten inip vakındakı bir durak- 
tan tramvava, metroya bincbilmekte, 
otomobillerini veva bisikletlerini park 
ctukleri noktalardan vine toplutasim 
uraçlarını kullanabilmektedirler, 1970- 
1993 vılları arasında 15 Avrupa Birligi 
ülkesinde yolculuk oranı yilda % 3,2 
oranında artti. Yine bu süre içinde her 
Avrupa vatandaşının kateruğı ortalama 
vol uzunluğu 16,5 km'den 51,3 km've 
ulaştı. Otomobil kullanımı da buna pa- 
гаје! olarak hızla arın, 1975 vılında her 
1000 kişiye karşılık 252 oromobıl düşer- 
ken, bu rakam 1995'te her 1000 Kişiye 
435 otomobile ulaştı. Toplutaşım ise, 
otomobili olmayanlar veva kullanama- 
vanlar için önem taşıyor. Bugün Avru- 
ра da yaklaşık 100 milyon vaşlı ve 50 
milyon özürlü var, Bu kişiler toplu m- 
sim araçlarına bağımlılar. Yine de Avru- 
pa da otomobil kullananların savısı her 
тесей gün artıyor, otomobil satışları gi- 
derek vükseliyor. 

Toplu taşım araçlarının volcu alma 
kapasitesi düşünüldüğünde, özel aracla- 
пп volda kapladığı alandan daha az ver 
kapladığı bir gerçektir. Yani özel aracına 
tek başına binmiş bir kışı, kuşkusuz 
otobüsle giden bir kişiden çok daha faz- 
la ver kaplamaktadır. Trafik mühendis- 
liğinde motorlu araçları volları kullan- 
maları açısından karşılaştırabilmek için 
Özel Otomobil Birimi Eşdeğeri (Pas- 
senger Car Unit- PCU) denilen bir kat- 
savı kullanılır. Bu katsavıva göre, bir bi- 
nek aracı “1.00” kabul edilerek diğer 
araçların volları etkileme oranları hesap- 
lanır. Buna göre, minibüslerin РСС Чап 
1,2 - 1,5, kamyonların 1,5, otobüslerin 3, 
körüklü otobüslerinki ıse 4 olarak kabul 
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edilmektedir. Bu karsavılara göre, Di- 
nek aracı ile yolculuk yapan bir kışı | 
binek aracı büyüklüğü kadar vol kaplar- 
ken, 60 kişilik otobüsle yolculuk уарап 
bir yolcu, vol vüzevinde bir binek araci- 
піп 3X1/60-0,05'i kadar, vani özel araci 
ile volculuk vapan bir kişiden 20 kez 
daha az ulaşım altyapısını işgal eder ve 
benzer oranda daha az enerji tüketir, 
Bu açıdan düşünüldüğünde, otomobil- 
lerin trafik sıkışıklığında başrolü oyna- 
dıkları sövlenebilir. 

Ancak toplu taşım araçlarının bakı- 
mı, yenilenmesi, bunlarda çalışacak ki- 
silenn yetiştirilmesi durakların konum- 
landırılması, duruş-kalkış saatlerinin 
belirliliği, güvenlik standartlarına 
uyum, temizlik, bilet ücretlerinin uy- 
vunluğu gibi işletmeyle ilgili birçok so- 
run söz önüne alınacak olduğunda, hak 
kın otomobillerinden vazgeçip bunları 
tercih etmesinin sağlanmasının ne ka- 
dar da Zor olacağı kolavca tahmin edile- 
bilir. 
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Ülkemizde şehiriçi trafiğin bu Кайа 
içinden çıkılmaz bir hale gelmesinin 
esas nedeni, raylı sistemlere veterince 
önem verilmemiş olmasıdır. Unutulma- 
malıdır kı, New York, Londra, Paris, 
Münih gibi metropoller, belkemiğini 
metro sisteminin oluşturduğu topluta- 
sım sistemleri olmaksızın düşünülemez. 
Bu tür kentlerde planlama çok önceden 
yapılmış, sadece şehiriçi ulaşımda değil, 
şehirlerarası ulaşımda da demiryolları- 
nın geliştirilmesi sağlanmıştır. Ülkemiz- 
Че isc, ne vazık kı, özel araçlara olan ba- 
#ımlılık her gün artıvor. Özel araç kulla- 
nimi vavgınlaşıyor, Avrupa ülkelerinin 
tersine, şehirlerarası taşımacılık trenler 
venne, daha çok kamyonlarla ve oto- 
büslerle vapılıvor. Bunlarin nedenleri 
elbette tarihimizde vanırlarını buluyor, 
Demiryolu hatlarının zamaninda artin- 
lamamais olması insani düsündürilvor. 
Ancak, otomotiv sanayine olan talep, 
bu sanayinin yarattığı vüksek istihdam 
olanakları ve buna bağlı olarak gelişip 
kalkınan birçok sanayı dalı olmasından 
kavnaklanıyor. 

Motorlu araçların artik kentleri öl- 
dürdüğü kabul edilivor. Bugün İstan- 
bul'da günlük şehiriçi volculuñunun % 
90'i karayolu ile yapılıyor; son yıllardakı 
arılıma karşın banlıvö treni, metro, hızlı 
tramvay gibi raylı sistemlerin payı ise 
“6'viı geçmiyor. Deniz araçlarıyla ula- 
sim ise daha da düşük: “54. 

Avrupa kentlerindeki oranlar ise İs- 
tanbul'dakinin tam tersi. Özellikle raylı 
sistemlerin şehiriçi ulaşımdaki payı 
OU lara varıvor. 

Şehiriçi trafiğini azaltmanın çözümü 
ne olabilir? Bu konu yıllardır çeşitli 
platformlarda düşünülüyor, tartışılıyor. 
Çözüm için ille otomobillerden vazgeç- 
mek gerekmiyor. Önemli olan, topluta- 
sima daha çok ağırlık vermek. Ama vine 
de hiçbiri fayda etmiyorsa, belki de ali- 
nacak önlem Sezar'ın Кота sokaklarını 
arabalara yasaklaması gibi, şehirleri (сп 
azından şehir merkezlerini) motorlu 
araçlara kapatmak olacak. 
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Yeni Düzenlemeler 


NASA bir problemle karşı karşıya, 
Gelecek yıl sona ermeden önce uzay 
mekiği filosunun uluslararası uzay is- 
tasyonunu yörüngeye taşımak için dü- 
şünülen beş yıllık sürece başlaması ge- 
rekiyor. Parçalar mekiğin daha önce 
kaldırdıklarından çok daha ağır olacak 
ve bu parçaların Rusya üzerinden ge- 
çen bir yörüngeye yerleştirilmesi gere- 
kiyor; bu da daha önceki mekiklerden 
daha fazla yakıt gerektireceği anlamı- 
na geliyor. Bu görev, mekiğin orijinal 
haliyle yapabileceklerinin ötesinde. 
Bu yüzden NASA aracı daha hafif ve 
daha güçlü olacak bir biçimde yeniden 
tasarlıyor. Aynı zamanda, yetkililer, 


değişikliklerin mekiği daha güvenli ve 
ucuz bir hale getireceğini iddia ediyor. 
Texas, Houston'daki Johnson Uzay 
Merkezi'nden NASA araç mühendisli- 
gı müdür yardımcısı Gary Coultas, ko- 
nuyla ilgili olarak “Mekiğe ağırlığı 
azaltacak, performansını ve istasyonda 
servis kapasitesini artıracak pek çok 
değişiklik uyguluyoruz” diyor. 
Coultas ve meslektaşlarının işleri 
oldukça zor. En büyük sorun, mekiğin 
motorlarını daha güçlü, daha güvenli, 
daha ucuz ve kolayca muhafaza edile- 
bilir bir hale gerirmek. Araç, vörünge- 
уе ulaşmak için gereken 8.5 dakikalık 
tırmanışa güç sağlamak için, egzoz lü- 


lesinden geçecek fazla miktarda sıcak 
gaz oluşturmak amacıyla sıvı hidrojen 
ve oksijen karışımı yakan üç motora 
sahip, Genleşen gazlar, başlığın aksi 
yönüne doğru kuvvet oluşturarak me- 
Кїйїп ileri gitmesini sağlıyor. Basit gö- 
rünüyor ama aslında motorlar şimdiye 
kadar yapılan en karmaşık makinele- 
rin arasında yer alıyor. 

Roket motorunun gücü birkaç fak- 
tûre bağlıdır. Yakıtı hangi hızda yaktı- 
îı bunlardan biri ve bu motorun bü- 
yüklüğüne bağlı: ne kadar büyük olur- 
sa, o kadar fazla yakıtın kimyasal ener- 
pisini kinetik enerjiye çevirebilir. Me- 
Кіріп boyutları, içine yerleştirilecek 
motorun büyüklüğü bakımından gözle 
görülür bir sınır oluşturur. 

Bir diğer faktör, yakıtın yanmasıyla 
oluşan basınç ve sıcaklığa bağlı olan 
egzoz gazlarının genleşme oranı, Me- 
Кїйїп motorları, diğer motorlarda du- 
yulmamış sıcaklık ve basınçlarda çalı- 
şarak, boyutlarına göre muazzam bir 
itme kuvveti oluşturur. 

Yakıt, motora, basıncın birkaç at- 
mosferden fazla olmadığı dış bir yakıt 
tankından sağlanıyor, Motorun içinde 
bulunan ve biri sıvı hidrojen, biri de 
sıvı öksijen için olan iki güçlü turbo 
pompa, yakıtın basıncını yüzlerce at- 
mosfere kadar yükseltiyor. Pompaların 
çalışması için gereken enerji. yakıttan 
geliyor. Motor tutuştukça ön-vakıcılar 
olarak bilinen ve bölmelerde yanmaya 
başlayan hidrojen ağırlıklı karışım, 
pompalara güç verecek egzoz gazını 
oluşturur. Bu da, basıncı artırarak ve 
daha fazla güç sağlayarak, pompaların 
ön-yakıcılara daha fazla yakıt gönder- 
mesini sağlar, Bu pozitif etki, ön-yakı- 
cıların içindeki basıncı 360 atmosfere 
çıkarıyor. 

Ortalama olarak yanmamış hidro- 
Jen açısından zengin olan ön-yakıcılar- 
dan çıkan egzos gazı, türbinlerden, da- 
ha fazla oksijenle karışıp tekrar yandı- 
gı ana yanma kısmına geçiyor. İkinci 
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bir yanma 200 atmosferden yüksek ba- 
sınçlarda gerçekleşiyor ve gazların $1- 
caklığını 3000°С nin üzerine çıkarıyor. 
Sonuç, maximum 17 meganewtonluk 
bir itme kuvveti, ki başka bir jumbo 
Jetin dört motorunun toplam itme 
kuvvetinden daha fazla. Yüksek ba- 
sınç ve sıcaklık, mekiğin motorlarına, 
motorun yakıt randımanı olarak da bi- 
linen oldukça büyük spesifik impuls 
sağlıyor. Saniyede yanan her kg yakıt 
için mekiğin motoru 4480 newton üre- 
tiyor bu da bir jumbonun motorunun 
ürettiğinden daha fazla. 


Rijit Omurga 


Sıcak gazları ana yanma odasına 
yönlendiren ön-vakıcı ve borular, sıcak 
gaz kolektörü olarak bilinen rijit ve 
kuvvetli bir yapı oluşturur. Bu, meki- 
gin motorunun omurgasıdır ve oksijen 
turbo pompası ve ana vanma odası gibi 
parçalar omurgaya civata ile bağlan- 
mıştır, Kolektörün aşırı basınç ve sı- 
caklik durumlarında olağanüstü bir gö- 
revi vardır. Kolektörün sıvı oksijen ve 
hidrojeni yanmadan önce tam olarak 
karıştırırken, sıcak egzoz gazının yavaş 
ve etkili bir biçimde ön-yakıcılardan 
pompaları çalıştıran türbinlere akması- 
nı sağlaması gerekir, 

Tüm bunlar olurken, dış tanktaki 
basınç korunmalıdır; böylece oksijen 
motorun içine akmaya devam edebilir. 
Ви da, bir miktar soğuk sıvi oksijenin, 
12 metrelik bir boru kangalı olan isı 
değiştiricisinden geçmesiyle oluşur. 
Bu, oksijeni kaynatarak 260°С ye çıka- 
rir. Daha sonra gaz tekrar tanka alına- 
rak onu 7 atmosfer basınçta tutması 
sağlanır. Bu karmaşık motor tarafından 
üretilen muazzam itme kuvvetinin bir 
fiyatı var: güvenilirliği sınırlı ve bakim 
masrafları çok yüksek. Türbin kanadı 
gibi hareketli parçalar da aşınma ve 
yırtılmaya fazla dayanamazken, bu 
motorun içindeki inanılmaz kuvvet 
daha kısa zamanda etkisini gösterir. 
Üzerinde durulması gereken bir başka 
nokta da motoru bir arada tutan yüz- 
lerce kaynak. Sağlam olması gereken 
kaynaklar içlerindeki yabancı madde- 
ler sonucu zayıflayabilir ve kaynak et- 
rafındakı metalde, ileride çatlaklara 
yol açabilecek bir gerilme oluşur. Bu 
sorunları bir çatlak oluşana kadar far- 
kermek oldukça zordur, ancak o za- 
man çok geç olabilir, 
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NASA'nın bu tür riskleri en aza іп- 
dirmek için uyguladığı strateji, 
1980'lerin sonlarından beri gündemde 
olan ve Blok Í gelişmeleri olarak ad- 
landırılan bir dizi motor değişikliği ile 
kaynakların ve hareketli parçaların sa- 
yısını azaltmak, NASA'nın ana motor 
programının müdür yardımcılığından 
kısa bir süre önce emekliye ayrılmış 
olan Опо Goetz, güvenliği artırmanın, 
yapılan tüm tasarım değişikliklerinde 
ana faktör olduğunu belirtiyor. İlk 
Blok I motoru 1995'de Discovery'de 
uçmuştu ve 1996 Mayısında Endeavo- 
ur ататеп Blok Í motorlarıyla güç- 
lendirilen ilk mekik oldu. 

Değişikliklerin bir çoğu, paslan- 
maz çelik gibi yeni alaşımlara ve kar- 
maşık parçaların, birçok parçacığın 
kaynakla birleştirilmesi yerine tek bir 
parça halınde yapılmasını sağlayan ge- 
lişmış dökme yöntemlerine dayanıyor. 
Yeni alaşımlar, iç yapılarına bağlı olan 
dayanıklılıklarına göre seçiliyor. Me- 
tallerin çoğu çok sayıda kristal zerre- 
den oluşur. Tek zerreler sağlamdır an- 
cak aralarındaki sınır daha zayıf oldu- 
би için çatlaklar da buralarda oluşmaya 
başlar. Yeni alaşımlar, tek kristaller 
oluşturdukları için daha sağlamdır. 
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Türbin kapakçıkları tek kristal ala- 
şımlardan çıkarıldığı gibi, oksijen tur- 
bo pompasındaki döner parçaların sa- 
yısı tek kristalden yapıldığında yarıya 
indirilir. Buna ek olarak, her iki uçuş- 
tan sonra yenilenmesi gereken pompa 
rotorunun çelik yatağı, silisyum nitrid- 
den yapılan ünitelerle değiştirildi. Ye- 
ni yataklar eskilere göre 30 daha ri- 
jir ve % 40 daha hafif. Ayrıca, turbo 
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pompa yuvasının karmaşık kısımları- 
nin da kalıpla dökülmesiyle, NASA 
kaynak sayısını üçyüzden sadece yedi- 
ye indirdi. Yeni pompa, büyük bir 
onarım gerekürmeden on uçuşa kadar 
kullanılabilir; daha önce ise sadece üç 
uçuş için elverişliydi. Ayni tekniklerle 
isi değiştirici, karmaşık ve yedi kay- 
nakli bir boru hatti sisteminden, hiçbir 
kaynağın kullanılmadığı tek bir boru- 
ya dönüştürüldü. Kontrol edilecek da- 
ha az sayıda kaynakla, bakım daha 
ucuz ve daha az zaman gerektiren bir 
iş olacak. 

Sıcak gaz kolektörünü geliştirmek 
çok daha zor oldu. Kolektörün iç vü- 
zevlerinde yanmadan önce yakın ka- 
rıştıracak bölme ve oluklar var, Bunlar, 
yakıcılardan dışarı akış sırasında tür- 
bülansa sebep olur, bu da pompaların 
verimini azaltır. Karşılaşılan sorun, 
karşıt etkileri dengelemekti ve NASA 
mühendisleri, bölmeleri çıkarmanın 
spesifik impulsu artıracağını hesapla- 
dılar, Her ne kadar düşünülen gelişme 
büyük olmasa da, küçük bir değişiklik 
bile uzaydaki uzun yolculukta belirgin 
bır avantaj sağlayabilir. 

Ancak mühendislerin tahmini yan- 
ls çıktı. Spesifik impuls, amaçlanan 
saniyede her kg yakıt için 4484 newto- 
nun altına fazlasıyla düştü. Ancak sivi 
oksijenin akışını artırarak iyileşme 
sağlanabıldi; ve o zaman bile sonuç 
hedefin 2 newton altında. NASA şu 
anda farkı gidermek için motorun di- 
ger kısımlarının değişiklikleriyle ilgi- 
lenmek zorunda. 

Bu Blok П değişikliklerinin Aralık 
1997'de tamamlanması bekleniyor. 
Ana yanma kısmı yeniden tasarımlana- 
cak ve böylece, kaynakla birleştirilme- 
si gereken bir sürü küçük parça yerine 
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büyük parçalar döküm halinde yapıla- 
cak. Ayrıca NASA, gazların geçişini 
daha da kolaylaştırmak için oda girişini 
% 11 genişletmeyi planlıyor. Boğaz va- 
rıçapındakı artışın, motorun daha dii- 
şük seviyelerde çalışmasına da olanak 
sağlayacağını belirten Goerz, sözlerine 
“Sıcaklıklar, pompa çıkış basıncı, ge- 
nime, uzama ve hiz azalır” diyerek de- 
vam ediyor ve motorun içindeki kuv- 
vetlerin azaltılmasıyla, daralar kısmın 
güvenlik marjını artıracağını da sözle- 
rine ekliyor. 

Son değişiklik, hidrojen turba 
pompasını içeriyor. NASA bu aşamada 
da oksijen turbo pompasının geliştiril- 
mesinde kullanılan teknikleri uygula- 
mavı düşünüyor ancak hidrojen pom- 
pası bazı sorunları da beraberinde geti- 
rivor, Pompa, çok daha vüksek hızlar- 
da ve çok daha düşük sıcaklıklarda ça- 
işiyor -180°C de dakikada 28000 devir 
le karşılaştırıldığında, -250°C de daki- 
kada 36000 devir- ve veni tasarlanan 
kanarçıklar rest edildiğinde çatlama ve 
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kolayca kırılma eğilimi gösteriyor. Bu 
ışı üzerine alan Rocketdyne'de veni 
pompaları geliştiren grubun başı olan 
Steven Bennet, çok sayıda başarısızlık 
vaşadıklarını ve yeniden başlamakta 
olduklarını belirtiyor. Aralık 1997'deki 
teslim tarihine yetişmesi oldukça Zor 
olacak gibi görünüyor, 

Gelecek yılın sonu, aynı zamanda, 
mekiğin ağırlığını azaltmak için çalı- 
şan mühendisler için de teslim zama- 
nt. En büyük azaltma, 47 m uzunlu- 
funda ve 8,4 m genişliğinde silindir 
bir tüp olan dış yakıt tankının değiş- 
mesi ile olacak. Çelikten daha hafif fa- 
kat onun kadar sağlam ve kolay Кау- 
nak yapılabilen alüminyum ve lityum 
alaşımı 3401 Ке hafiflik sağlayacak, 

Mekiğin sil yalıtım sisteminin par- 
çalarının kaldırılması ile de ağırlık 
azaltılacak. Baştan da düşünüldüğü gi- 
bi, mekiğin, kutupların üzerinden ge- 
çen yörüngelerde uçması planlanmıştı. 
Burada roket, hızını artırmak için 
Dünya'nın dönmesinden yararlanama- 
diği için bu durum ek- 
vator düzlemindeki yö- 
rüngelerdekinden daha 
fazla enerji gerektiri- 
vor. Benzer olarak, ku- 
tupsal bir yörüngeden 
dönen bir uzay aracı, 
atmosfere, ekvator 
üzerindeki bir vörün- 
geden dönerken oldu- 
ğundan daha yüksek 
bir hızla girer. Bü du- 
rum daha fazla ısı oluş- 
turur ve daha fazla ter- 
mal yalitim gerektirir. 
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NASA gelecekteki kutupsal yörün- 
gelere karşı tavır alıyor; böylece me- 
kik, yük kapıları, kanat yüzeyleri ve 
gövdesinin yanlarında daha ince yalı- 
tım örtüleri ile idame edebilecek. Co- 
ultas uydunun ağırlığını yaklaşık 900 
kg azaltabileceklerini belirtiyor. 


Elektronik Devrim 


Ağırlıkla ilgili düşünceler bir yana, 
uzay mekiğinin en çok ihtivacı olan 
şey modern elektronik ve bunun için 
de uzay istasyonunun işlemeye başla- 
masının beklenmesi gerekiyor. 
1998'de sıvı-krıstal göstergeler, kok- 
pitreki hantal katod-işını tüplerinin 
yerini alacak. Ayrıca, bu yüzyılın so- 
nunda, NASA yön bulma ve navigas- 
von sistemlerini GPS uydularından 
gelen bilgileri kullanan sistemlerle de- 
ğiştirecek. 

Gelecek ay NASA'nın mekik filo- 
sunun günlük operasyonlarının idare- 
sım üzerine alacak olan Birleşmiş 
Uzay Birliği'nden Kent Black, meki- 
gin elektronik ekipmanının çoğunun 
kalitelerinin iyileştirmeye açık oldu- 
gunu belirtiyor ve “Elektronik en- 
düstrisi çok hızlı ilerliyor ve eski sis- 
temleri çalışır halde tutmak çok daha 
pahalıya gelir” diyor. 

Mühendisler, mekiğin yön bulma 
bilgisayvarlarının, haberleşme tertibatı- 
nin ve kayıt cihazlarının parçalarını 
bulmakta zaten zorlanıyorlar. Bunlar 
1960 ve 1970'lerin teknolojisiyle üre- 
ülmiş ve şu anda teknolojisi eskimiş 
cihazlar. 

Mekik programından sorumlu olan 
Johnson Uzay Merkezi'nin yöneticisi 
olan George Abbey bu konudaki gö- 
rüşlerini “Eğer uzay mekiğini önü- 
müzdeki yüzyıl içinde de uçurmaya 
devam edeceksek, alt sistemleri nasıl 
iyileştireceğimizi ve peliştireceğimizi 
araştırmalıyız” sözleriyle belirtiyor. 

Mekiğin zayıf yanlarına rağmen 
NASA platformdan hâlâ umudu ve 
Coultas, sadece birkaç yeni değişiklik- 
le büyük bir gelişme ve böylece, te- 
mel tasarıma da katkı sağladıklarını 
belirtiyor, 

Mekik mükemmel olmayabilir, fa- 
kat bu aslında, dünyanin en karmaşık 
makinelerinden birini vüceltme anla- 
mında olmalı, 
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Yatırım Hesabı 
müşterilerimizin hayatı, 


Bankamatıkler sayesinde 


çok kolaylaşmıştı. 


Şimdi daha da kol 


А 


Ararsınız İnteraktif Telefonu. Yatırım Hesabınıza 
girersiniz. Yatırım fonu, hisse senedi, al tn, Varlığa 
Dayalı Menkul Kıymet, hazine bonosu... 

Ne istiyorsanız alıp satarsınız. Sattıklarınızın 
bedelini vadesiz hesabınıza aktarırsınız. 

Yani Bankamatiklerden yaptığınız bütün Yatırım 
Hesabı işlemlerini yaparsınız. (Aslında sözü 
uzatmaya gerek yok. Çünkü İnteraktif Telefon'/a ; 
para çekmek dışında, tam 75 bireysel bankacılık 
işlemi yapabilirsiniz. İstediğiniz zaman, 


istediğiniz yerden, şubeye girmeden.) 


Yarın, hesabınızın olduğu İş Bankası şubesine 
uğrayın, hesabınız yoksa açtırın, 


bir İnteraktif Telefon 


İNTERAKTİF 


talimatı verin. 


(Ve lütfen bu işi 
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BANKACILIK 


ertelemeyin.) 


TÜRKİYE İŞ BANKASI 


İNTERAKTİF TELEFONLA 
YAPABİLECEĞİNİZ 
75 İŞLEMDEN 
BİRKAÇ ÖRNEK: 
= HESAP AÇMA {VADELİ TL, 
VADELİ VE VADESİZ DÖVİZ) 
= YATIRIM FONU ALiS-SATIS 
= SABİT GETİRİLİ MENKUL 
KİYMET ALIŞ-SATIS 
= МОМК ALIŞ-SATIŞ 
= ALTIN ALIS-SATIS 
= LOT ALTI HİSSE SENEDİ 
ALIŞ-SATIŞ 
= HİSSE SENEDİ ALIŞ-sATıS 
TALİMATI 
= DÖVİZ ALIŞ-SATIS 
= KREDİLİ MEVDUAT HESAB?! 
AÇMA 
= TÜKETİCİ KREDİSİ İÇİN 
BAŞVURU 
= KREDİ KARTI İÇİN BAŞVURU 
= KREDİ KARTI BORCU ÖDEME 
= FATURA ÖDEME 
= VERGİ ÖDEME 
= ÖĞRENCİ HARCI ÖDEME 
= TÜKETİCİ KREDİSİ 


TAHSİDİ ÖDEME 


= HESAPLAR ARASI 
PARA AKTARMA 
= V.aDpEL/ ТЇ HESABIN 

BİRİKMİŞ FAİZİNİ İSTENİLEN 
BİR HESABA AKTARMA 
= FAKS ÖZETİ İSTEME 
= HER TÜRLÜ HESAP, HİZMET, 
ÖDEME İŞLEMLERİ VE 
KREDİ ORANLARIYLA İLGİLİ 


BİLGİ SORMA 


İnteraktif Telefonlar 
Adana : (0323) 359 03 o32 
Ankara : (0312) 287 о> о> 
Antalya : (0243) 248 о> o3 
Bursa : (0224) 224 о> 02 
İstanbul: (0213) 512 о> o32 
(0216) 345 02 о> 
İzmir : (0232) 441 о> о> 


Muğla : (0252) 214 02 02 
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Bilim Ödülü 


Tekin Dereli 


“aravitasyon teorilerinin 
ayar yapısını ortaya koyan; 
eğri uzay-zamanlarda spinor- 
lar, süpersimetri ме süpergra- 
witasyon konularına açıklık 
getireri, kuantum kozmolojisi- 
пе özgün katkılarda bulunan 
uluslararası düzeyde üstün nitelikli çalışmaları" nede- 
niyle Bilim Ödülü verilmiştir. 

1949 yılında Ankara'da doğan Dr. Dereli, 1971 yi- 
linda Orta Doğu Teknik Üniversitesi Fizik Bölü- 
münden mezun olmuş, 1976 ylında aynı üniversitede 
doktora derecesini almış, 1981 yılında Orta Doğu 
Teknik Üniversitesi'nde doçentliğe, 1987 yılında An- 
kara Universitesi, Fen Fakültesi, Fizik Bölümü'nde 
prolesörlüğe yükselmiştir 


1973-1984 yılları arasında Orta Doğu Teknik Uni- | 


versitesi Fizik Bölümü'nde; 1984-1987 yılları arasında | 


aynı üniversilede Fen Bilimleri Eğitimi Bölümü'nde; 
1987-1993 yılları arasında Ankara Universitesi Fen 
Fakültesi Fizik Bölümü'nde öğretim üyesi olarak görev 
yapan Prof, Ог, DERELİ, 1993-1995 yılları arasında 
Orta Doğu Teknik Universitesi Matematik Bölümü'nde 
çalışmıştır. 1974-1975 ders yılında Yale Universite- 
si'nde (АВО), 1976-1977 ders yılında Brandeis Uni 
versitesi'nde (ABD): çalışmalarda bulunan Prof, Dr 
Dereli 1977-1978 ders yılında Einstain-Memorial Fo- 
undatlorı Fellow olarak Viyana Universitesi Teorik Fizik 
Enstitüsü'nde (Avusturya) bulunmus; 1973-1981 yilla- 
n arasında Lancaster Üniversitesi'nde (İngiltere) cals- 
| malar yapmış ve aynı üniversiteye 1982, 1984, 1986, 


ma Bursu'yla gitmiştir. 1988-1989 ders yılında ve 
1990 yılında Alexander von Humbolt Foundalları Fe- 
low olarak Karisruhe Universitesi Teorik Fizik Enstiti- 
su nde (Almanya) çalışan; 1996, 1987, 1989 yıllarında 
авозуе üyesi olduğu СТР'ае (İtalya) araştırmalar ya- 
pan Prof. Dr. Dereli halen Orta Doğu Teknik Universi- 
tesi Fizik Bölümü'nde görev yapmaktadır 

1982 yılı TUBİTAK Teşvik Ödülü: 1989 yılı Sedal 
Simavi Vakfı Fen Bilimleri Ödülü; 1993 yılı Mustafa 
Parlar Vakfı Bilim Ödülü sahibi olan Prof, Dr. Dereli, 
Türk Fizik Vakfı Yönetim Kurulu üyesi ve Türkiye Bi- 
ігпіег Akademisi Asosye üyesidir. 

Prof. Dr, Tekin Dereli'nin Uluslararası Science Сі- 
lation İndex се taranan hakemli dergilerde çıkmış 51 
yayını vardır ve bu yayınlara Haziran 1996 itibarıyla 
518 alil yapılmıştır. 
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1990, 1992, 1994 ve 1995 yıllannda NATO Araştır: | 


Kuantumlu 


ütleçekim 


Т | | 
Fizik bir bütündür. Bu nedenle gerçek kuantumlu kütleçekimi 


teorisi ergeç açıklığa kavuşacaktır. O zaman bu teori, doğanın 
evrensel yasalarını en ince ayrıntısına kadar anlamamıza büyük 


katkıda bulunacaktır. 


Kütleçekimi (gravıtasyon) eskiden 
beri bilinen ve artık nitelikleri iyice an- 
laşılmış bir etkileşim kuvvetidir. Doğa- 
daki her cisim bu kuvvetten etkilenir. 
Dalından düşen bir elma ya da Dün- 
ya nin çevresinde dolanan Ay, aynı ev- 
rensel çekim yasasına uyarak hareket et- 
mektedir. Böyle “büyük” cisimlerin ha- 
reketini tarif eden 
klasık mekanığın konusudur. Cisimlerin 


mareker denklemleri 


“küçük” ölçekli iç yapısına ulaştığımız: 
da, artık biliyoruz ki, atomların ve bunla- 
rın içindeki nesnelerin hareketini, kuan- 
tüm mekaniği yasalarına uygun tarif et- 
mek bir zorunluluktur. Atomu bir arada 
tutan kuvvetler elektromanyetik kay- 
naklidir. Elektrik yüklü “büyük” cisim- 


ler arasındakı elektrik ve manvetik kuv- 
vetlerin niteliği de 19. yüzyıldan bu ya- 
па iyi bilinmektedir. Ancak atom çekir- 
değine ve daha “küçük” ölçeklere ini- 
lince, doğanın doğru anlaşılması için, 
elektromanyetik alanların kendilerinin 
de kuantumlanması şarttır. Klasik gravi- 
tasyon, pratik ve teknik gereksinimleri- 
miz açısından yeterli olduğuna göre küt- 
leçekim alanlarını benzer olarak kuan- 
tumlamak niçin düşünülmelidir? Buna 
bizleri zorlayan hiçbir gözlemsel neden 
bugün voktur. Ayrıca gravitasyon alanla- 
nm Standart yöntemlerle kuantumlama 
girişimleri başarılı olmamıştır. Ancak bi- 
limin günümüze dek gelen gelişmesini 
bir bütün olarak göz önüne alırsanız, bu- 
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gün olmasa bile yarın mutlaka bu soru- 
nun ele alınması ve doğayı anlayabil- 
mek için doğru yanıtlanması gerektiğini 
anlarsınız. Bunun nedenlerini elimden 
geldiğince basit bir şekilde tartışmak 
amacındavım. 
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Newton Mekanıisı 


Ortaçağ ın son döneminde,bu çağın 
düşününce egemen olan Aristocu skolas- 
tik görüşe uygun olarak, yeryüzündeki 
cisimlerin hareketi ile gökyüzündeki ci- 
simlerin hareketi bir diğerivle ilişkisiz 
olarak ele alınırdı. Gökcisimlerinin do- 
ğal olarak evrenin merkezi sayılan yer- 
küre etrafında düzgün yörüngeler üze- 
rinde hareket ettikleri kabul edilirdi. 
Yeryüzündeki cisimlerin ise doğal ola- 
rak hareketsiz oldukları; bir dış kuvvet 
etkisinde harekete başlarıldıklarında, 
bir doğru üzerinde bir süre vol aldıktan 
sonra durdukları gözlenirdi. Böylece bu 
iki hareket türü karşılaştırıldığında gök- 
yüzü cisimlerinin yetkin hareketlerini 
kesintisiz sürdürebilmelerinin nedeni 
bir dış etkende aranır ve felsefi tartış- 
malara konu edilirdi. Yeni çağda bilim- 
sel düşüncenin Rönesans sonrasındaki 
gelişimi sonucu bu görüşler köklü deği- 
şime uğradı. Johannes Kepler, Galileo 
Galilei ve çağdaşları tarafından öne sü- 
rülen veni düşünceler, en özlü ifadesini 
Isaac Newton'un ilk kez 1687'de yayın- 
lanmış “Principia Mathematica Philo- 
sophia Naturalis” (Doğa Felsefesinin 
Matematik İlkeleri) adlı kitabında bul- 
du. Newton, düşüncelerini aktarabil- 
mek için önce diferansiyel ve integral 
hesabı bulmak zorunda kalmıştı. Böy- 
lece sonrakı iki yüzyıl boyunca ma- 
tematığın gelişmesini belirleyen 
bir adımı atmış oldu. 

Newton'un mekanik te- / 
orisi iki ayrı kısım halinde | 
ele alınabilir. İlk kısmı oluş- 
ruran mekanik teorisine gö- 
re, gerek yeryüzündeki ge- 
rekse pökvüzündeki cisim- 
lerin aynı hareket denklem- 
lerine uygun olarak hareket 
ettikleri kabul edilmektedir. 
Eğer Y konumundaki bir nok- 
ta parçaçığa f anında bir # kuv- 
veti etki etmekte Ise, parçacığın 
ivmesi, 
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Isaac Newton 


hareket denklemiyle belirlenmektedir. 
Burada m; parametresi parçacığın cv- 
lemsizlik kütlesi olup, nokta parçacığın 
bir diş kuvvete karşı edilgen niteliğini 
karakterize ermektedir. 


Newton teorisinin ikinci kısmı diye- 
ceğimiz Newtonsal çekim yasasında 
kütleçekim kuvvetleri tüm uzayı kapsa- 
van bir alan olarak ele alınmaktadır. 
Özel bir hal olarak iki duran cisim düşü- 
nüldüğünde, bu iki cismin birbirlerine 
etki ettirdiği çekim kuvveti; cisimlerin 
arasındakı r mesafesinin karesi ile ters, 
cisimlerin m, ve M, kütleleri ile doğru 
orantılı olarak değişmektedir. 
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Newton'un çekim sabiti G-0,67x108 
emö/sn“-er değerine sahip olup. doğa- 


Newton'un evren modeli 


nin te- 
mel sabitlerinden 
biridir. w, ile gösterilen kütle 
parametresi, bir cismin diğer cisimlere 
etki ettirdiği çekim kuvvetinin büyük- 
lüğünü belirlemekte, vani cismin erken 
bir mteliğini karakterize etmektedir. 
Evrendeki tüm cisimler için; 
тү= 7, 

özdeşliğinin doğruluğu kabul edilmek- 
tedir. Bu özdeşlik son derece duyarlı de- 
neylerle 1012 de bir parçaya kadar doğ- 
rulanmiıştır. Küdeçekim alanlarının te- 
mel nitelikleri şövle sıralanabilir; 

1) Kütleçekim kuvvetleri evrensel- 
dır. Yani evrendeki her cisim bu kuvvet- 
lerden etkilenir. 

2) Bir kütleçekim alanı mutlaka çe- 
kici kuvvetlere neden olur, Bu nitelik 
m ,2U şartı ile ifade edilir. 

3) Kütle çekim alanları uzun erimli- 
dır; yanı bir cismin etrafında oluşan çe- 
kim alanının etkileri zayıflayarak da olsa 
çok uzak mesafelere kadar uzanabilir. 

Newton'un büvük başarılarından bi- 
risi, l/r ters kare çekim kuvvetini kendi 
adiyla anılan hareket denklemlerinde 
yerme koyarak Güneş Sistemimizdeki 
gezegenlerin yörüngelerini istenilen 
duyarlılıkta hesap edebilmesi ol- 
muştur. Böylece yeryüzündeki ci- 

simlerin hareketlerini tarif eden 

Newton yasaları aynen gökvü- 
` gündeki cisimlerin hareketi- 

ni de tarif edebilmektedir. 
İşte birleşik teoriden bek- 
lenen tam olarak budur. 

Dolayısıyla Newton teori- 

sine çağdaş anlamda bir 

birleşik alan teorisi gözüv- 
le bakılabilir. Newton te- 
orisını çağdaş teorilere ko- 
şut kılan ikinci bir özelliği 
ise şudur: Newton teorisinde 
bir tarafta nokta parçacıklarla 
betimlenen madde bulunurken, 
diğer tarafta madde ile etkileşen bir 
kuvvet alanı bulunmaktadır. Kütle pa- 
rametresi, bu etkileşmenin büvüklüğü- 
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nü belirleyen bir bağlanma sabitidir. 
Newton teorisinin temelinde ver alan ve 
kökü antik çağların atomcu görüşünde 
bulunan bu madde-küvvet alani ikiliği, 
değişik bir görünüm altında dahi olsa, 
tüm çağdaş birleşik alan teorilerinde 
vardır. 


Elektromanyetizma 


19. yüzyıla gelene kadar elektriksel 
olavlarla тапуепк olaylar arasında bir 
ilişki kurulamamıştı. Bövle bir ilişkinin 
varlığı ilk kez 19. vüzvilin başında Mic- 
hael Faraday'ın denevleriyle kesin ola- 
сак kanıtlanmıştır. Daha sonra James 
Clerk Maxwell, Faradav in kullanmış ol- 
duğu elektrik alan ve manvetik alan kav- 
ramlarım geliştirerek kendi adiyla anılan 
elektromanyetik alan teorisini inşa et- 
miştir (1865). Maxwell teorisinin esasi, E 
elektrik alan vektörü ile Æ manyetik alan 
vektörünün sağladıkları su diferansıvel 
denklem takımından ibarettir: 


V.E- Jmp Gauss yasası 


Vx p. 19F_ gaj Ampére yasası 


“di fF 
Vx -LB _ 0 Faraday yasasi 
2 
д А Manyetik tek kutupların 
V-B=0 yokluğu 


Burada 53x101“ em/sn ışığın bos- 
luktaki yayılma hizi olup, doğanın temel 
sabitlerindendir. Yukarıdaki denklemle- 
rın ilk ikisinin sağında kaynak olarak gö- 
ziken p elektrik vük voğunluğunu, / 
ise elektrik akım yoğunluğunu göster- 
mektedir. Uzay içinde zamanla değişe- 
bilen bir yük ve akım dağılımının yarat 
uči elektrik ve manyetik alanlar, ele alt- 
nan fiziksel problemin simetrilerine uy- 
gün sinir ve başlangıç şartları altında 
Maxwell denklemleri entegre edilerek 
bulunur. Elektromanyeuk alanların te- 
mel nitelikleri şövle sıralanabilir: 

1) Elektromanyetik kuvvetler ev- 
tensel değildir. Ancak elektrik yüklü 
parçacıklar bu kuvvetten etkilenirler. # 
ile gösterilen elektrik yükü, bu etkileşi- 
min büyüklüğünü belirleven bağlanma 
sabitidir. 

2) Bir elektromanvetik alan, etkile- 
şen parçacıkların elektrik vüklerinin işa- 
retlerine bağlı olarak itici ya da çekici 
kuvvetlere neden olur. 

3) Elekrromanyetik alanlar da uzun 
erimlidir. Bu alanların etkileri We «ibi 
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James Clerk Maxwell 


değişerek uzak mesafelere kadar uzanır 
(Coulomb yasası) . 

Maxwell teorisinin en büyük başar- 
landan birisi. teorinin varlığını öngördü- 
ğü ışık luzi ile vavılan elektromanvetik 
dalgaların Henrich Hertz tarafından 
1887'de gözlenmesi olmuştur. Bu buluş 
sayesinde hem optik eibi geniş ve eski 
bir konu elektromanyetik teoriden türe- 
wlebilir olmuş hem de hepimizin vakin- 
dan bildiği pek çok teknolojik uvgula- 
manın volu açılmıştır. Fakat hepsinden 
önemlisi, bu buluşun Maxwell teorisi ile 
Newton teorisinin temeldeki uyuşmaz- 
lñini ortaya çıkarmış olmasıdır. Elektro- 
manverik alanların etkileri uzayda sonlu 
r Asik hızıyla yayılırlar. Halbuki Newton 
teorisinde kürleçekim alanlarının etkisi 
anıdır. Yanı uzayın herhangi bir nokta- 
sındakı çekim alanında görülecek bir 
değişikliğin aynı anda uzavın tüm diğer 
noktalarında da fark edileceği varsayıl- 
mıştır. Newton teorisinin zayif bir tarafi- 
п! oluşturan bu nitelik, diğer bir deyişle 
zamanın mutlak bir kavram olarak kabul 
edilmesinin sonucudur. Aristocu görüşte 
hem zaman hem uzay kavramları mut- 
lak kavramlardır. Yanı, evrenin merkezi 
farz edilen yerküresindeki bir gözlemci 
tarafından ölçülen mesafe ve zaman ara- 
liklarının, evrenin herhangi diğer bir ye- 
rindekî başka bir gözlemci taralından da 
aynen ölçülebileceği kabüllenilmektey- 
di. Newton teorisinde ise uzayın hiçbir 
noktasına diğer noktalara göre avrıcalık 
tanınmamıştır. Dolavisiyla uzav mutlak 
anlamını yitirmiştir. Ancak zaman henüz 
mutlak anlamını korumaktadır. Yerkü- 
resindeki bir gözlemci tarafından ölçü- 
len zaman aralıklarının evrendeki diğer 
gözlemciler tarafından da aynen ölçüle- 
bileceği kabullenilmektedir. Bir güz- 


leme mesafe ve zaman ölçümlerinin so- 
nuçlarını, bulunduğu noktava kurmuş 


olduğu bir referans sistemine göre (X,4) 
koordinat değişkenleri cinsinden verir. 
Bu gözlemcive göre sabit bir vees hızıy- 
la hareket halinde bulunan diğer bir 
«özlemcei, aynı ölçüm sonuçlarını kendi 
kurmuş olduğu başka bir referans siste- 


mine göre (x / ) koordinat değişkenleri 
cinsinden ifade eder. Bu iki gözlemci- 
nin ölçüm sonüçlarının ilişkisini kuran 
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dönüşümleri, Galilei dönüşümleri adıyla 


bilinen dönüşümlerin özel bir halıdır. 


Serbest parçacıkların sağladığı Newton 
hareket denklemleri, Galilei dönüşüm- 
leri altnda şekil değiştirmezler. Bu bir 
serbest düşme olayının tüm evlemsiz 
gözlemciler tarafından serbest düşme 
olarak aleslandığının matematik ifadesi- 
dir, 

Acaba Maxwell denklemleri ile tarif 
edilen elektromanyetik olavlar için de 
benzer bir nitelik söz konusu mudur? 
Hemen dikkati çeken bir nokta, Max- 
well denklemlerinin Galilei dönüşümle- 
ri altında şekil değiştirdiğidir. İki New- 
топа) eylemsiz gözlemci düşünelim ve 
bunların bir elektromanyetik dalganın 
vavılma hızını nasıl ölçtüklerine baka- 
lim, Örneğin, hareketsiz bir işin kayna- 
gana sabit hizla vaklasan bir evlemsiz 
gözlemci ile aynı ışın kaynağından sabir 
hızla uzaklaşan diğer bir evlemsiz göz- 
lemci, kaynaktan çıkan elektromanverik 
dalgaların vavılma hızını farklı olarak 
ölçmelidirler. Halbuki yapılan duvarlı 
deneyler (Doppler etkisi) sonucunda 
böyle bir olguyu doğrulavacak en ufak 
bir kani: bile bulunmamıştır. 19. vüizyvi- 
lin sonunda fiziğin içine düştüğü buna- 
lm Newtonsal uzay-zaman kavramı ile 
Maxwell teorisinin çelişkili olmasından 
kavnaklanmaktaydı. Çözümün Maxwell 
teorisini değiştirmekle değil, aksine 
Newton mekaniğindeki mutlak zaman 
kavramını terketmekle bulunacağını ilk 
farkeden A. Einstein olmuştur. Einste- 
inin 1905 yılında elektromanvetik dal- 
galanin tüm eyvlemsiz gözlemeilere göre 
сак tuzi ile yayıldığı savindan hareket 
ederek inşa eriği özel görelilik teorisin- 
de, mutlak olan dört boyutlu uzay-zaman 
kavramıdır. Özel görelilik teorisinde 
Maxwell denklemleri, uzay-zaman koor- 
dinat bileşenlerinin 
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ifadeleri tarafından belirlenen Lorentz 
dönüşümleri altında sekil değiştirmez- 
ler. Lorentz dönüşümlerinin en çarpıcı 
vönü; bir zaman aralığı ölçüm sonucu- 
nun, ölçümü vapan gözlemcinin hareke- 
üne bağlı olarak değişebildiğini göster- 
mesıdır. Bu teori çerçevesinde Newton 
hareker denklemleri Lorentz dönüşüm- 
leri altında şekil değiştirmeyecek biçim- 
de genellenebilmektedir. 


Genel Görelilik Teorisi 


Einstein bu büvük buluşunun he- 
men ardından gayretini Lorentz dönü- 
şimleriyle uyumlu bir kütleçekim (gra- 
vitasvon) teorisinin inşasına vermiştir. 
1916'da yayınlanan ve genel göre- 
lilik teorisi adıyla bilinen 
Einstein'ın gravitas- 
von teorisinde, 
kütleçekim kuv- 
vet 


erinin uzav-za- 
man geometrisinin 
cöriliğinin bir görünümü ol- 
dukları anlaşılmaktadır. Serbest nokta- 
sal parçacıklar, düz uzay-zamanda doğru- 
lar üzerinde sabir hızlarla hareket eder- 
ler.Güneş gibi büyük kütleli bir cisim, 
civarındaki uzav-zaman geometrisini 
eğri hale getirir. Gerek boyutları gerek 
kütleleri Güneş 'ınkilerle kıyaslandığın- 
da nokta parçacık gibi kabul edilebilen 
gezegen veya kuyrukluyıldız gibi gökci- 
sımleri uzay-zaman eğriliğine uyarak ha- 
reket etmektedirler. Dolayısıyla bu gök- 
cisimlerinin Güneş yakınından geçerken 
yörüngeleri bir doğru çizgiden saparak 
birer elips veya parabol haline dönüş- 
mekrtedirler. Salt uzav-zaman geometri- 
sının eğriliğinden kaynaklanan bu sap- 
malar, kütleçekim kuvvetlerinin etkisi 
olarak yorumlanmaktadır. Bu son ifade 
eşdeğerlik ilkesi adıyla bilinir. 

Einstein, görüşlerini açıklayabilmek 
için o günün bilinen en zor matematik 
reorilerinden birisi olan Riemann ge- 
ometrisini öğrenip, uzay-zaman eğriliği- 
nin bir Riemann geometrisi kapsamında 
anlaşılabileceğini göstermişti. A. Einste- 
ının kütleçekim alanlarının varlığını ve 
niteliklerini uzay-zaman geometrisinin 
yapısal özelliklerine indirgevebilmesi 
çağımızın en önemli buluşlarından biri- 
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sidir. Bu buluş nedeniyle fizik anlavışı- 
mızda temel ve köklü değişiklikler ol- 
muştur. Genel görelilik teorisinin keş- 
finden bugüne doğada bilinen diğer 
kuvvetlere de benzer bir geometrik yo- 
rum bulabilmek fikri fizikçilerin düşü 
olagelmiştir. 


Birleşik Alan Teorisi 


Einstein 'n kendisi de bu ikinci bü- 
vük başarısından sonra küteçekim alan- 
ları ile elektromanyetik alanlari tek bir 
geometrik yapı çerçevesinde birleştire- 
bilmek için çok uğraşmıştır. Pek çok de- 
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к geometrik yaklaşım denenmiş, fa- 
kat başarılı olunamamıştır. Bu vaklaşım- 
lardan (ilk kez 1921'de Theodore Kalu- 
za ve daha sonra 1926'da Oscar Klein ta- 
rafından öne sürülmüş olan) birisi son 


yıllarda tekrar önem kazanmış görünü- 
yor. Bu yaklaşımda esas olarak elektro- 


manyetik olaylarla ilişkili dördüncü bir 
uzay boyutunun varlığı öngörülmekte- 
dir. Kütleçekim alanları nasıl dört bo- 
vutlu uzav-zamanin basit olmayan ge- 
omernsimin görünümü iseler, elektro- 
manyetik alanların da benzer biçimde 
bir uzaysal boyutun katkısından kavy- 
naklanmakta olabilecekleri düşünül 
müştür. Kaluza ve Klein, Einstein'in 
kütleçekim teorisinin benzerini beş bo- 
уши bir uzay-zaman üzerine inşa edip 
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alan denklemlerini gerçek dört boyutlu 
uzay-zamana indırgediklerinde, Einste- 
in-Maxwell teorisinin elde edildiğini 
görmüşlerdir. Gözlemlerimiz, evrenin 
sadece üç uzay boyutuna sahip olduğu 
yönündedir. Öyleyse, eğer Kaluza ve 
Klein'in yaklaşımında bir gerçek payı 
varsa, neden içinde yaşadığımız evrende 
dördüncü bir uzay boyutunun varlığını 
gözlevemiyoruz? Bu önemli soruya yanı 
olarak beş boyutlu evrenin hipersilindir 
topolojisine sahip olabileceği öne sürül- 
müşrür. Bir tel parçasını çok uzaktan 
gözleyin. Tek boyutlu bir cisim gibi al- 
silarsınız. Fakat daha yakından bir göz- 
lem, telin kalınlığını ortaya çıkarır. Ben- 
zer olarak dördüncü bir uzay boyutu gü- 
nümüz gözlemleriyle fark edilemevecek 
ölçüde küçük kalabilir. Bu varsayım tar- 
tuşmaya açıktır, fakat basit Kaluza-klein 
yaklaşımının bir klasik alan teorisi ola- 
rak veterli görülmemesi için daha temel 
nedenler bulunmaktadır. Fizikte ba- 
zı varancı fikirler, belli bir 
olgunlaşma dönemin- 
k den geçmeden üne 
sürüldüklerinde ka- 
bul görmüyorlar. Ka- 
luza-Klein vaklaşımı bu- 
na ivi bir örnek oluşturmakra- 
dır. Bu teori ilk öne sürüldüğünde, 
elektrik vükü raşıvan parçacıklar arasın- 
da etkin olan elektromanyetik ve kütle- 
çekim kuvvetlerinin klasik bir alan te- 
orisiyle Einstein anlamında geometrik 
tarıfı amaçlanmıştı. Halbuki bugün bili- 
niyor kı, ne doğada maddeyi olusturan 
parçacıkların nitelikleri bu kadar basittir 
ne de doğada bilinen kuvvetler sadece 
bu ikisinden ibarettir. 


Temel Parçacıklar 


Maddenin yapıtaşları ve bunlar ara- 
sındaki temel etkileşme kuvvetleri hak- 
kında çağdaş anlayışımız 20. vüzyılın 
özel görelilik ve genel görelilik teorile- 
inden sonra üçüncü büyük bilimsel bu- 
luşu kabul edilen kuantum mekaniğinin 
çıkışı ve bu teori yardımıyla atom çekir- 
deklerinin incelenmesi sonucu gelişmiş- 
tir. 

Önce doğadaki maddenin yapı taşla- 
rı olarak düşünülen basit parçacıkları ele 
alalım. Basit parçacık denilince herhangi 
bir iç vapısı olmayan, şekle ve boyuta 
sahip olmayan nokta parçacıklar anlaşıl- 
malıdır. Basit parçacıkların ayırıcı nite- 
liklerini kuvvet alanları ile etkileşmeleri 
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Einstein ve Newton modellerinin karşılaş- 
lırılması 


belirler, Bir basit parçacığın kütleçekimi 
Пе etkileşmesini, kütlesi ve spini (yani 
içsel açısal momentumu); elektroman- 
vetik etkileşmelerini, elektrik vükü; di- 
ger etkileşmelerini ise, sahip oldukları 
diğer vükler belirlemektedir. Basit par- 
çacıkları niteleyen bu vüklerin zaman 
içerisinde konumunu, etkileşme kuvver- 
lerinin alan teorileri ile tarifini olanaklı 
kılmaktadır. Doğadaki tüm basit parça- 
cıklar iki ana sınıfta toplanabilmektedir- 
ler: Birinci sınıfı aralarında elektron ve 
nötrinoların ver aldığı (hafif parçacık an- 
lamına) # отаг oluşturmaktadır. Lep- 
tonlar üç nesil halindedir ve her bir lep- 
ton nesli arasında, kütleleri dışında, fark 
bulunmamaktadır. İkinci sınıfı ise vine 
üç nesil halinde üçer türü bulunan #4- 
arklar oluşturmaktadır. Yalıtılmış olarak 
gözlemlenmesi bugüne dek başarılama- 
van kuarkların alışılmamış fiziksel nite- 
liklerine biraz sonra değineceğiz, Atom 
çekirdeklerinin vapı taşları olarak düşü- 


nülen (ağır parçacık anlamına) Дано 


kuarklardan yapılmışlardır. Proton ve 
nötron hadron sınıfındadır. Çekirdekler 
hadronlardan yapılmışlardır. Atomların 
kendileri ise leptonlar ile arom çekir- 
deklerinin elektromanyetik kuvvetler 
aracılığıyla bir arada tutulması sonucu 
oluşurlar, Moleküller atomlardan yapı- 
аг. Böylece adım adım ilerlenerek 
günlük yaşamımızda gözlenen madde- 
nin vapısına kadar gelinir. Her adımda 
başka fizik geçerlidir. Parçacık fiziği, çe- 
kirdek fiziği, atom ve molekül fiziği, vo- 
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бип madde fiziği, astrofizik, hepsi nite- 
lik ve vöntemleri bakımından bir diğe- 
rinden çok farklıdır. Günlük yaşamımız- 
da karşılaşılan mekanik ve elektroman- 
усик olayların tarifi için klasik fizik te- 
оеп yeterli bulunmaktadır. Ancak 
atom düzeyinden itibaren bu teoriler 
yetersiz kalmakta ve artık kuantum te- 
orileri geçerli olmaktadır. Bu düzeyde 
madde parçacıkları dalga fonksivonlarıv- 
la betimlenirler, 

Dalga fonksiyonlarının global özel- 
liklerine bağlı olarak, bu tonksivonlarla 
tarif edilen parçacıkların spinleri mutla- 
ka 4/47 veya bunun tam karları olmak 
zorundadır. 4s 6,63 x 10727 erg-sn Planck 
sabiti olup doğanın temel sabirlerinden 
üçüncüsüdür. Gerçekten doğadaki tüm 
parçacıklar spin değerlerine göre birbi- 
rinden çok değişik fiziksel nitelikler gös- 
teren iki sınıfa avrılmaktadırlar. Fermi- 
vonlarını spinleri 4/4r ve bunun tek tam 
sayı katları olup bu parçacıklar Pauli di- 
şarlama ilkesine uymaktadırlar. Bozonlu- 
nn spinleri ise Û veya #/4r'nin çift tam 
sayı karlarıdır. Bunlar dışarlama ilkesine 
uvmazlar. Çağdaş birleştirme teorilerin- 
de madde-kuvver alanı ikiliği kendisini 
fermiyon-bozon avrımında göstermekte- 
dir. Tüm basıt parçacıklar fermivaonlar- 
dan ibarettir. Etkileşme alanlarının ku- 
antumları ise bozonlardır. 


Etkilesme Kuvvetleri 


Basit parçacıkların birbirleriyle etki- 
leşmeleri dört temel kuvvet aracılığı ile 
olmaktadır. Bilinen en eski kuvvetler 
olan kütleçekim kuvvetleri ile elektro- 
manyetik kuvvetlerin uzun erimli ol- 
duklarını söylemiştik. Bilinen diğer iki 
kuvvet türü olan zayıf kuvvetler ve şid- 
Чеш kuvvetler kısa erimlidirler ve ken- 
dilerini ancak çekirdek içi olaylarda gös- 
terirler. Leptonlar sadece zayıf ctkiles- 
melere girmektedirler. Kuarklar ise hem 
zayıl hem de şiddetli kuvvetlerle erkile- 
şirler. Kuarkların hadronları oluşturma- 
sından ve çekirdeklerin bir arada tutul- 
masından şidderli etkileşimler sorumlu- 
dür. Zayıf etkileşmeler ise parçacıkların 
bozunumunda kendini gösterir. Örneğin 


попоп B-bozunumuna uğrar, Yani dur- 
duğu yerde bir proton, elektron ve 
elektron nötrinosuna bözunur. Bövlece 
bir atom çekirdeği başka bir çekirdek 
türüne dönüşebilir. Bozunum olavları- 
nın tarifinde kuantum mekaniği de ye- 
tersiz kalmaktadır. Bu tür olaylar, kuan- 
tum kurallarıyla özel görelilik teorisinin 
kaynaştırılması sonucu inşa edilen ku- 
antumlu alan teorileri yardımıyla tarif 
edilmektedir. Bu tür teorilerin ilk ve en 
başarılı örneğini kuantum elektrodina- 
miği oluşturmaktadır. Kuantum elekro- 
dinamiğinde, elektrik vüklü parçacıklı” 
пп etkileşmesi, elektromanvetik alanın 
foton denen kuantumlarının alınıp veril- 
mesinden kaynaklanmaktadır. Örnek 
olarak, bu teoride elektron-elektron sa- 
çılma genliği, pertürbasvon açılımının 
ilk mertebesinde sanal bir fotonun deği- 
şimi ile olur. Zayıf, elektromanvetik ve 
şiddetli kuvvetler nitelik olarak birbirle- 
ünden çok farklıdırlar. Bunun nedeni 
evrenin soğuk bir döneminde bulunma- 
mızla açıklanmaktadır. Yani bilinen par- 
çacıklar ve aralarında etkin olan kuvver- 
ler normal şartlarda düşük sıcaklıklarda 
veya diğer bir deyişle düşük enerjilerde 
gözlenmektedirler. Kozmik ışınlarda ve- 
va çok güçlü hızlandırıcı ve çarpıştırıcı- 
larda vüksek enerjilere çıkılarak wiz 
lemler yapıldığında bu üç temel kuvvet 
arasındaki nikelik farklarının giderek 
azalma eğilimleri gösterdikleri saptan- 
miştir. Bunu anlamak için öncelikle te- 
mel etkileşmelerin nicel olarak birbirle- 
riyle nasıl karşılaştınılabileceğini görme- 
Пуга. Duran bir atom çekirdeğinin 
elektrik yükünü ölçmek için üzerine bir 
vüklü parçacık (prob) yollar ve bunun 
saçılmasına bakarız. Erkileşmenin bi- 
vüklüğünü belirleven birimsiz bağlanma 
sabiti =e “(47 ifadesiyle verilen ince va- 
р! sabitidir. İki serbest elektron arasında 
6-157 değerine sahiptir. Fakat atom çe- 
kirdeğinin yükü ölçülürken atomun 
elektronları prob elekrronuna perdele- 
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10 — ¿m Bilinen fizik yasalarının doğal sirin 

10M ст Çekirdek içi kuvvetlerin erimi 

10-12 em Çekirdeğin yaranı 

10 ст Atomun yarıçapı 

104 ст Virüsün boyutu 
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1023 cm Samanyolu galaksisinin yarıçap 

| 1074 ст Dünya'ya en yakın galaksıye uzaklik 
| 108 cm Evenn gözlenen yariçapi 
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me yaparlar. Prob enerjisi ne kadar bü- 
yükse çekirdeğin çıplak yükü o kadar 
net gözükür. Bu örnek, kuantumlu alan 
teorilermde bağlanma “sabiti”nin prob 
enerjisinin bir fonksiyonu haline gelişini 
anlamamıza vardım eder. 

Temel etkileşmelerin güçlerini ta- 
vin edebilmek üzere her birisi için ba- 
öımsız birer birimsiz bağlanma sabiti ta- 
nımlanır. Elektromanyetik ince yapı 
sabiti yukarıdaki değerini sıfır prob 
enerjisi İimitinde almaktadır. Prob ola- 
rak düşünülen ara fotonun enerjisi art- 
ukça nin değeri de büyür. Günümü- 
zün en güçlü hızlandırıcılarında vüzler- 
се GeV lik enerjilere çıkılmaktadır. Bu 
enerjilerde elektromanyetik ince yapı 
sabiti ve zayıf etkileşmeleri belirleyen 
yapı sabiti aynı değere ulaşmaktadır. 


Elektrozayıf Birleştirme 


1967'de Abdus Salam ve Steven 
Weinberg tarafından inşa edilen elekt- 
rozavıf erkileşmeler teorisi yardımı ile 
vüksek enerjilerde elektromanyetik et- 
kileşmelerle zayıf etkileşmeler tek bir 
ctkileşmenin değişik görünümleri şek- 
linde yorumlanabilmiştir. Salam-Wein- 
berg teorisinde, elektromanyetik kuv- 
vetlerin foton adi verilen elektrik vük- 
süz kuantumlar aracılığıyla iletildiği ka- 
bul edilmektedir. Elektromanvetik et- 
kileşmelerin uzun erimli olması foton 
kütlesinin sıfır olmasıyla açıklanmakta- 
dir. Zayıf etkileşmelerin kuantumları, 
W, W ve Zile gösterilen ara bozonlar- 
dır. Zayıf kuvvetlerin çok kısa erimli 
olup, ancak yaklaşık 10-!© em'den daha 
küçük mesafelerde etkin olmaları, zayıf 
bozonların kütlelerinin 80 GeV/c* do- 
laylarında olmasını gerektirmelidir. Bir- 
leşme enerjisini belirleyen, ara bozonla- 
rin kütlesidir. Bu yüzyılın en büyük ke- 
şiflerinden birisi 1983 yılında Cenev- 
re'de GERN (Avrupa Nükleer Araştır- 
ma Merkezi) laboratuvarlarında zayıf 
bozonların öngörülen kütle değerlerine 
çok yakın hızlandırıcı enerjilerinde göz- 
lenmiş olmalarıdır. 
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Şıdderli etkileşmelerin tartışılması- 
na temel olarak Murray Gell-Mann tara- 
fından öne sürülmüş altı kuarklı kuan- 
tum renk dinamığı (OCD) teorisi ele 
alınmaktadır. Bu modele göre, kuarklar 
da üç nesil halinde bulunmaktadır. Dü- 
şük enerjilerde gerçekleştirilen denev- 
ler sadece 1, nesilden parçacıkları kap- 
samaktadır. Örneğin rüm yoğun hal fizi- 
öl ve astrofizik için sadece 1. nesil lep- 
tonlar ve kuarklar yeterli olacaktır. Altı 
kuark cinsinden her Diri ayrıca üçer türe 
sahip olup bu türleri belirleyen koru- 
numlu vüke “renk” adı verilmektedir. 
Üç esas kuark rengine kırmızı, mavi ve 
veşil diyelim. Antikuarklar sarı, turuncu 
ve mor denilen karşıt renklere sahip ola- 
caklardır. Şu ana dek yüksek enerji de- 
neylerinde renk yükü taşıyan herhangi 
bir parçacık gözlenebilmiş değildir. Za- 
ten kuarklar gibi kesirli elektrik yükü 
taşıyan parçacıklar da gözlenememekte- 
dir. Kuarkların varlığının kanıtları, örne- 
йїп saçılma deneylerinden, dolaylı ola- 
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rak elde edilmektedirler. Kuark hapsi 
veya daha doğru bir tabirle renk hapsi 
adı verilen bu olgunun şu andakı fizik 
bilgimizle açıklanabileceği iddia edilmi- 
yor. Bu olguyu bir gerçek olarak benim- 
seyip, kuarkların oluşturduğu hadronla- 
rın renksiz parçacıklar olduğunu kabul 
edelim. Kuarkların bağlı durumları ara- 
sında renksiz kombinasyonlar sadece 
(qaq) ve (q. anti q) durumlardır. Bu so- 
nuç basit kuark modeliyle kesin bir 
uyum göstermektedir. Üç kuark durum- 
ları baryonlara, kuark-antikuark durum- 
lari ise mezonlara karşı gelmektedir. Ör- 
nek olarak, (uud) durumuna proton, 
(udd) durumuna nötron, (u, anti d) ve 
(d, anti u) durumlarına ise Xİ ve 7 me- 
zonları karşı gelmektedirler. Hadronları 
bir arada tutan şiddetli kuvvetlerin kay- 
nağı, kuarkların arasında alınıp verilen 
renk kuantumlarında bulunur. Kuantum 
renk dinamığınde alınıp verilen sekiz 
adet kürlesiz kuantuma g/won adı veril- 
mektedir. Kuantum elektrodinamığın- 
deki fotonun elektrik yükü taşımaması- 
па karşın, kuantum renk dinamığindeki 
gluonların kendileri de renk vükü taşı- 
makradırlar, Gluonların bu niteliği çok 
önemli olup, şiddetli kuvvetlerin bek- 
lenmedik bir özelliğinin 1973 de Gerard 
tT Hooft ve diğerleri tarafından keşfine 
yol açmıştır. Asımptotik özgürlük adı 
verilen bu özellik, statik kuarkların ara- 
sında etkin olan renk alış-veriş kuvvet- 
lerinin, Coulomb kuvvetinin aksine r gi- 
bi değiştiğine işaret etmektedir. Kuark- 
lar arasındaki mesafe azaldıkça araların- 
daki etkileşme kuvveti sıfıra gitmekte- 
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dır. Böylece kuarkların, hadronların içe- 
isinde serbest parçacıklar gibi davran- 
dıkları anlaşılmaktadır. Herhangi bir ku- 
ark yalınlıp diğerlerinden ayrılmak is- 
tendiğinde, kuarklar arasındaki çekici 
renk kuvvetleri sonsuz büyüme eğilimi 
göstermektedir. Belki de bu davranış bi- 
çimi bize kuarkların neden tek başlarına 
gözlenemediklerinin açıklanabilmesi 
için ipuçlarını vermektedir. 


Büyük Birleştirme 
Modelleri 


Kısa bir hesap sonucunda elektrozü- 
yıf etkileşmeleri belirleyen vapı sabiti 
ile şiddetli etkileşmelerin yapı sabitinin 
yaklaşık, 1015 GeV'lik enerjilere ulaşıl- 
dığında aynı değere gelecekleri anlaşıl- 
mıştır. Bu enerjiden daha yüksek ener- 
Шеге çıkıldığında her üç etkileşme kuv- 
vetini birleştiren bir teorinin var olacağı 
düşünülmüştür. Büyük birleştirme te- 
orileri adı verilen bu tür modellerin bir 
kuantumlu alan teorisiyle tarif edilebil- 
mesi olasılığı büyüktür. Leptonlarla ku- 
arklardan ibaret kabul edilen basit par- 
çacıklar ve bunların arasında etkin te 
mel dört etkileşme kuvveti yardımıyla 
atom çekirdeklerinden başlanarak ga- 
laksılere dek tüm evrendeki madde ya- 
pısının açıklanacağı ümit edilmektedir. 
Fizik tarihindeki birleştirme eğilimi ha- 
urlandığında, varılan bu noktadan bir 
adım daha ileri gidilmesini ve 
tüm parçacıkları bir sınıfa indir- 
geyerek bunlar arasında tek bir 
kuvvetin etkin olduğu birleşik 
modellerin araştırılmasını doğal 
karşılamak gerekir. Büyük bir- 
leştirme teorileri adi verilen bu 
tür modellerde, ilk yaklaştırma 
olarak kürleçekim kuvvetlerinin 
çekirdek içi olayların tarifinde 
tümden ihmal edilebileceği var- 
sayılmaktadır. Bunun iyi bir yak- 
laştırma olamavacağını anlamak 
için doğanın temel sabitlerini 
ele alalim. с ışık hızı, 4 Planck 
sabiti ve G Newton sabiti cinsin- 
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Planck mesafesi diye bilinen bu te- 
mel sabitin fizik yasaları ile tarif edilebi- 
len olayların ölçeğine bir alt sınır oluş- 
turduğu sanılmaktadır, Planck mesafesi- 
ne ınebilmek için Planck enerjisi denen 
10197 GeV değerine kadar çıkılması gere- 
kır. Bu durumda kütleçekim kuvvetleri- 
nin diğer kuvvetlere baskın olacağı öne 
sürülebilmektedir. Bu tartışmaların doğ- 
ruluğu kabul edilirse, 101° GeVW'lik bir- 
leştirme enerjisi düzeyinde kütleçekim 
kuvvetlerinin tümden ihmali haklı gös- 
terilemez. 

Ulaşılması bir düş kadar uzak böyle 
yüksek enerji değerlerinde bir klasik 
alan teorisi olan Einstein teorisi ile ku- 
antumlu alan teorileri olan büyük birleş- 
tirme modellerini bir araya getirmek bir 
anlam taşımayacaktır. Çünkü hem bu 
teorilerin uygulama buldukları fiziksel 
olaylar nitelik olarak çok farklıdırlar 
hem de kullanılan matematik forma- 
lızmler uyumlu değildirler. Kütleçekim- 
sel ertkileşmeleri çok yüksek enerjilerde 
büyük birleştirme modellerine Каупаѕ- 
urmanın tek yolu, bir kuanrumlu kütle- 
çekim teorisinin inşa edilmesinden geç- 
mektedir. Henüz kesin başarılı bir örne- 
gı bilinmeyen böyle bir teoriyi inşa et- 
mek için standart kuantumlama yön- 
temleri Einstein teorisine uygulandığın- 
da kütleçekim kuvvetlerinin graviton 
adı verilen kuantumların alınıp verilme- 
sinden kavnaklanacağı varsayılmaktadır. 
Ancak, elektromanyetik teorinin aksine 
bu yaklaşım başarılı olamamıştır. 

Kuantum gravitasyon teorisinin yeri 
ve önemi hakkında bir fikir verdim sani- 


Zayıf kuvvet taşıyıcılarından Z° parçacığı- 
nın bozunumunun bilgisayar simülasyonu 


yorum. Varılan bu noktadan öteye yapı- 
lan çalışmalara, varsayımlara dayalı, de- 
neyler ve gözlemlerle doğrudan veyâ 
dolaylı kanıtlanması gereken öngörüler 
olarak bakılmalıdır. 1976 yılında keşfe- 
dilen ve uzun süre üzerinde heyecanla 
çalışılan S/pergravitasyon Teorisi fermi- 
yon-bozon ikiliğini kuantum gravitasyon 
düzeyinde kaldırmaya yönelik önemli 
bir adımdı. 1984 yılından bu yana ise 
Süpersicim Modelleri büyük ilgi gör- 
mektedir. Bu teoride madde ve etkileş- 
me alanları dahıl her şey Planck ölçeğin- 
deki relativistik bir uzantılı nesne, yani 
sicim üzerine inşa edilmektedir. Parça- 
cıklar sicimin titreşim kipleri gibi yo- 
rumlanmaktadır. Noktasal parçacık kav- 
ramı terk edildiği için uzay-zaman tekil- 
likleriyle veya çok küçük mesafelerde 
kuantum sonsuzluklarıyla karşılaşılma- 
maktadır. 

Tüm bu gelişmelere rağmen bugün 
henüz doğanın evrensel yasalarını bir 
bürün olarak kavramaktan uzağız. Kuan- 
tum kütleçekiminin somut öngörüleri 
bulunursa, bunların günlük yaşamdan 
hayli uzak olacaklarını kabul etmeliyiz. 
Bu teoriden esas beklentimiz, Planck 
ölçeğinde uzay-zaman yapısı hakkındaki 
görüşlerimizi kökünden değiştirebilme- 
sıdır. Ayrıca günümüzde laboratuvarda 
gözlenen “elementer” parçacıkların do- 
gasıyla ilgili yeni görüşler getirebilmesi- 
dir. Örneğin kütle kavramı gravitasyon 
alanı kavramıyla yakından ilişkilidir. Şu 
anda elementer parçacıkların niçin sahip 
oldukları kütle değerlerini taşıdıklarının 
herhangi bir açıklamasını bulamamakta- 
yız. Günümüzde fizik, yukarıda bahsi 
geçen her iki temel konuda da fiziksel 
anlam verilmesi zor sonsuz/uklarla bo- 
guşmakta. Parçacık fiziğine temel alınan 
kuantumlu alan teorilerinde hesaplanan 
sonsuzluklar, enormalizasyon al- 
goritması adıyla kütle ve koru- 
numlu yük tanımlarının içine giz- 
İenmekte; klasik Einstein teori- 
sinde ise, uzay-zaman tekillikleri- 
nın varlığının evrenin başlansı- 
cındaki Büyük Patlama anında ve 
kara deliklerde kaçınılmaz oldu- 
gu kanıtlanmaktadır. Bu tür son- 
suzlukların çıkmasına tutarlı bir 
kuantum gravitasyon teorisiyle 
engel olunabilir mi? Bu sorunun 
yanın 21. yüzyıla kalan önemli 
bir fizik problemidir. 
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Hooke, Laplace, Gauss ve Sıradan Bir Bilgisayar... 


Bır Buruşuk 
âsıdın Anatomisi 


Buruşturulup almış bir Кади, tipki 
şiddetli bir çarpışmaya uğramış bir araba 
gibi, çok büyük oranda eski haline tekrar 
dönüştürülemez durumdadır. Yüzey ge- 
ometrsi ve elastisite (esneklik) teorisi pe- 
işükçe bu olgu da aydınlığa kavuşmuş ve 
bu sayede deformasyonun türü de tanım- 
lanmaya başlanmıştır. 

Bir kâğıdın ya da ince saç bir levhanın 
deformasyonu neden kırışıklıklar bırakır? 
Ve neden diğer bazı tip delormasvonlar 
(örneğin; bir sirara kağıdının rulo hale ge- 
tirilmesi) hiç iz bırakmadan kaybolurken, 
buruşrurma tipi deformasvonların kırışık- 
liklar kalıcıdır? Bu soruların cevapları, bi- 
limde iki farklı alanı bir araya getirir; elas- 
tisite teorisi ve vüzeyler geometrisi, Kalici 
karışıklıklar; Кади, kumaş. saç gibi malze- 
melerin esneklik sınırı aşildığında ortaya 
çıkar. Karışıklık bölgesinde ortava çıkan 
büyük bir lokal zorlama nedenivle, malze- 
me detorme olur ve düzgün vapısı bir da- 


ha düzeltilemivecek şekilde bozulur Böyle 
bir kâğıdın mikroskop altındaki görüntü- 
sünün bize verdiği şev. kırışıklıkların ol- 
duğu verde selüloz liflerin kırılmaları va 
da birbirlerinden avrılmalarıdır. Bu tersinir 
olmayan mikroskobik olayın analizi aslin- 
bazı maddele- 
пл davanıklılığını öngörmek ve bu madde- 
erin kırışıklığa seçme sınırını ölçmek ol- 
Jukça zordur. Son zamanlarda, levhaların 
deformasyonu üzerinde voğunlaştırılan ça- 
balar bizi klasik vüzev geometrisinin çok 
ilginç fikirlerini alışılmamış kalıplarda uy- 
gulamaya itmiştir. Yüzey geometrisi, 19, 
vüzyılın ilk yarısında Pierre Simon Margu 
is de Laplace ve Carl Friedrich Gauss un 
büyük katkılarıyla doğmuştur. Laplace, 
belirli bir sınırla sınırlanan ve еп az alana 


da son derece karmaşıktır 


sahip olan (genellikle bu sorun plato prob- 


lemi diye anılır) yüzeyin ne olması gerek- 
tığını ilk saptayan kişidir, Halka seklinde- 
ki herhangi bir çerçeveyi sabunlu suya so- 


Bir kâğıt büküldüğünde, en düşük elastisite enerjisine sahip yeni şeklini alır. Deformas- 


yon, özel bir konide -açınabilen koni- şeklinde gerçekleştirilir. Burada sözü edilen koni, 
tepe noktasından uzaklıkları r olan noktaların çevresi 2nr olan bir eğri veren, bir tarafı 
içbükey ve bir tarafı da dışbükey olan bir yüzeye sahip konidir. Böyle bir koni, daire 
tabanlı bir koninin tersine, yırtılmaya uğramaksızın kolayca yüzeye yayılabilir. 
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kup, çikardığınızda oluşan ince sabun ta- 
bakası, bövle bir vüzeve ivi bir örnektir. 
Gauss'a gelince, onun bir vüzevi bir düz- 
lem üstüne genleştirmeden va da daral- 
тайап yayabılmenin koşulunu bulmuş 
olduğu görülür. Bulgusundan çok mem- 
nun kalan Gauss, teoremme Teorema èg- 
гери! vanı kayda değer teorem adını 
vermiştir. Teorema c#regium, bir vüzevin 
Gauss eğriliği sifir ise, onun uzunluklarını 
değişürmeden bir düzlemle çakıştırılabi- 
leceğini iddia eder. Bir küreyi bir sayfa ile 
kaplamaya çalıştığımızı düşünelim. De- 
ney bize bu işin kağıdı birkaç verinden 
buruşturup yaparsak pek de zor olmadığı. 
ni gösterir. Buna karşılık bir silindiri aynı 
kağıtla kaplamak çok daha az çaba gerek- 
tnr, Bu durum, kürenin sıfır olmavan bir 
Gauss eğriliğine sahip olması ve silindirin 
ise her noktasında Gauss cëriliëñinin sifir 
olması ile açıklanabilir. [laritacilik aslında 
bu farklılığın iyi bir açıklayıcısı olabilir; 
yerkürenin düzlemsel bir haritasi çizilmek 
istendiğinde. kutuplardaki bölgeler öteki 
bölgelere göre indirgenmiş bir ölçekle 
gösterilmek zorunda kalınır. 

Geometriden sonra şimdi gelelim es- 
nekliğe; Newton'un çağdaşı ve rakibi Ro- 
bert Hooke, bu kavramın basitleştirilmiş 
bir çeşidini ilk defa 1678'de Latince bir 
isimle ortaya atmıştır” kuvvet-burada di 
renç-ver değişimi ile orantılıdır” anlamını 
gelen Ür tensio sicvis va da kısaltılmış 
adıyla “cellinosssrtun”, Buradaki ana fikir, 
katı cisimdeki elastik kuvvetlerin onun 
maddesel noktaları arasındaki uzaklıkları- 
nın değişmesinden kaynaklandığıdır. Bu- 
nu bir Kristal üzerinde anlamak kolaydır. 
Denge konumunda atomlar düzgün bir ağ 
oluştururlar ve birbirlerine eşit uzaklıklar- 
dadırlar. Bu ağsı vapıyı sıkıştırarak atomlar 
arasındakı uzaklıkları kısaltırız. Ancak, 
kristali sıkıştırılmış halde turabilmek için 
aromlara bir dış kuvvet uygulanmıştır. Bu 
vüzden, dengedeki konumlarına tekrar 
veri dönme eğilimindedirler. 


Hilign va Teknik 


Nr 3 
eğ 


Sekil 1- Bir kâğıdın bu şekilde buruşturulması, elastisite kuvvetini azaltmak içindir. 


Llberteki esneklik ve vüzev teorisi 
arasında bir bağ kurulacaktır. Buna göre, 
ince bir İevhavi deforme ederken ебет 
uzunlukları değiştirmiyorsak, onun es- 
neklik enerjisini en düşükte tutuyoruz 
dcmektr. Şimdi bir düzlemi, açınabılen 
bir vüzeve (Gauss eğriliği her verde si- 
lir olan bir vüzeve) taşıyalım (Dir kâğı- 
din bir silindire sarılmasında oldüğu pr 
bi). Bövle bir deformasvon karşısında 
son derece ince bir levha da esneklik 
kuvvetleri hemen hemen sıfırdır. Ger- 
çekte, levhanın kalınlığı tam olarak sihi 
olmadığı için, iç yüzeylerde sıkışma, dış 
vüzevlerde ise genleşme olması nede- 
niyle mevdana gelen basınç ve çekme 
kuvvetleri çok küçüktür 

Yüzevi, belirli bir hacım (kâğıdın 
avuç içinde buruşturulması gibi) içinde 
tütmava çalışmak verine, onu verilen bıı 
cöriyi kaplamaya zorlavalım va da daha 
ivis “Verilen bir eğri açınabılır bir vü- 
evin bir parçası olabilir mı?” sorusun- 
dün hareket edelim. Yaklaşık bir buçuk 
yüzyil boyunca, Laplace in minimum 
yüzey alan problemi arastirma konusu 
olurken, bir eğri ile sinirlanan açınabilir 
vüzey problemi aynı derecede ilgi çekici 
olamamıştır. Bu problem bizi ilginç ti- 
kir 


mak zorunda olduğu bır esitlik kurabili- 


ere götürür. Önce, bu yüzeyin uy- 


fiz. Bir sonraki aşama ise, bir bilpisavar 
yardımıyla bu eşitliği sayısal olarak be- 
lirli bir sınır eğrisi için çözmektir. Elde 
edilen sayisal sonuç ise felaket (catast- 
rophes) teorisine davanır ve eğrinin 
birtakım simemler gösterdiğini ve bu 
vüzden de birçok çözümü olduğunu 
söyler. Bunlar arasındaki fark çok azdır, 


Malik unaq, 


= 


ama eğri delorme edilip simemisini Kas 
bettiğinde. bu vüzevlerin bazıları bas- 
langıçrakı seçerliliklerini, çözüm uza 
vındakı matematiksel tekilliklerden do- 
layı kavbederler, Bu durumda, Gauss 
mantığından hareketle, açımabilen yi- 
#evler ıçın elastık deformasyon enerjisi 
nin en aza indirilmesi ile Heil başka 
vollar aranmalıdır. Elde edilen çözüm 
ise d- konisi (açılabilen) dive adlandırdı 
бтп? vüzevleri içermektedir. 

Кош, tek bir noktadan çıkan ve bir 
düzlem üzerindeki kapalı bir cãriden 
бесе уап doğrulardan meydana gelir. 
kâğıttan bir koni yapabilmek ıçın, da: 
ire sektörü şeklinde bir parça kesmek 
ve kesik kenarlarını birbirine yapıştır- 
mak yeterlidir. Genel olarak. herhangı 
başka bir koni, Gauss eğriliği tepe nok- 
rası hariç her verde sıfır olmasına karşın, 
önemli ölçüde deforme edilmeksizin bir 
düzleme açınlunamaz. Fakat aynı şeş 
bir kağıdı kesmeden elde edebileceği- 
mız bir d-Konisi için geçerli değildir. 
Herhangi bir koni gibi, açınabilen koni 
de bir taban eğrisine sahıptır; ama, bu 
tabanın özelliği, düzlemdeki ve konide- 
kı uzaklıkları denkleşnirebilen içbükey 
ve dişbükev parçalara sahıp olmasıdır. 
Gauss Eğriliği 
Bir yuzey bir noklasında kerdisns dik düzlem 
пе kesildi zararlı, опауа скап ага кезі gür 
іе", yarıçapı Н olan daire parçaları lle temsil edi- | 
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Basit delormasvon; Gauss eğriliği, te- 
pe noktası dışında her verde sıfır olan ko- 
ПІК VİZEY; 

Xçınabilen koni, gerilme va da viruil- 
ma olmadan bir düzlem üzerine yayılabı- 
len bir vüzeydir. Buna karşılık teğet düz- 
lemi tanımlanamayan tepe noktasinda 
(Gauss teoremi koşulunu sağlayamaz. Bu 
koşullarda theorema egregium'un verini 


başka bir koşul alır: tepe noktası merkez 


olmak üzere koni üzerine çizilen, varıçap- 
ları r olan daireler (aynen bir düzlemde 
olduğu gıbı) 2лг'ус eşit bir çevreye sahip- 
ur (dairesel tabanlı bir konide bü çevre 
arr den küçüktür). Bu duruma, kuvvetin 
yoğunlaştığı ve esneklik sınırını kolavca 
aşnığı konik noktalarda rastlanır. Bütün 
bu çalışmalar göstermiştir kı, kâğıt burus- 
turulduğunda açınabılen konilerden olu- 
şan bir yüzey verecek şekilde deforme 
olarak, elasuk kuvvetleri en aza indirger 
Aslında ivi meeclendiğinde sorunun sira- 
Чап bır buruşukluk olayından bıraz daha 
arkli ve günlük deneyimlerle uyumlu ul- 
duğu anlaşılır. Buna göre, buruşuk bir kå- 
gıt, tepe noktaları bütünüyle çokgensel 
bir añ üzerinde olan kırışıklıklarla birbiri- 
ne bağlı d- konilerinden meydana gelir. 
Bu sonuç, doğal olarak vapıların daya- 
nıklılığının incelenmesi çalışmalarında 
verini almışür. Örneğin, araçların çarpış- 
ma anındakı davanıklılığımı arrcırmak ıcın, 
onlara olabildiğince eğriliği çok bir şekil 
verilmelidir. Sert darbeler karşısında da 
ha az buruşmava uğramak bakımından, 
açınabilen kon, düzlemden ve vuvarlak 


vüzevlerden daha elverişlidir. 
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XURİTS CORNELIS ESCHER, 
tüm yaşantısı boyunca mate- 
пай anlama konusundakı 
yetersizliğini vürgulamış, 
mutlak bilimler hakkında hiçbir eğiti- 
mmm va da bilgisinin olmadığını açık- 
lamıştır. Düzen ve simetri Escher'in il- 


misini çocukluğunda bile çekmişti, Bu 
merak daha sonraları Granada'dakı El- 
hamra sarayındaki çinilerin mouflerini 
incelemesine, matematikle ilgili vavın- 
lardakı eeo-memik çizimlere bakmasına 
vol açmış ve jeolog ağabevinin ravsive- 
leri üzerine bir düzlemi tekrarlavan be- 
zemelerle bölme konusunda kendi fi- 
kirlerini geliştirmeve başlamıştı 
Escher'in iç içe geçmiş bezemeler- 
le dolu olan çizimlerini renklendirme- 
deki поет, renk simetrisi alanında 
çalışan matematikçi ve kristalogratların 
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Day and Night, 1938; Noktayı, çizgiyi, düzlemi ve uzayı birbirinden ayıran kavram boyuttur. Boyut algısındaki belirsizlikleri vurgulamak için, üç | 


daha sonraki çalışmalarının bir öngörü- 
sü oldu. Bugün eserleri bu kavramları 
açıklamak için sik sik kullanılıyor. 
1954'de Amsterdam'da vapılan Ulusla- 
rarası Matematik Kongresi ile eşzaman- 
Ии gerçekleşen sergisi ve 1959 yılında 
yayınlanan ilk kitabı, “The Graphic 
Work ol M.G, Escher” (M.C. Escher'in 
Grafik Eserleri) bilim adamları ve ma- 
tematikçiler üzerinde hâlâ süregelen 
bir etki yaramı. Escher, bu çalışmanın 
ardındakı asıl itici gücün “çevremizde- 
kı doğada bulunan geometrik vasalara 
olan derin bir merak” olduğunu уал! 
yordu. Sanatçı, grafik çalışmaları ile fi- 
kirlerini betimlerken, bilimin temel f- 


kirlerini belirgin görsel metaforlar kul- 
lanarak açıklıyordu. 

Escher, Hollanda'nın Lecuwarden 
kasabasında 1898 yılında doğdu. Bir in- 
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saat mühendisinin en küçük oğlu oli- 
rak Arnhem'de dört ağabevi ile hüvü- 
dü. Ağabevlerinin üçü, temel bilim ve 
mühendislik alanlarında başaralı olur- 
ken, scher matematik konusunda za- 
yf bir öğrenci idi. Lisedeki sanar hoca- 
sının teşviki ile grafik sanan ile ilgilen- 
meye başladı ve ilk linol baskı çalışma 
larını yapt 1919 yılında Haarlem'deki 
Mimarlık ve Dekoratif Sanatlar okulu- 
na mimarlık okuma düşüncesi ile girdi. 
Ancak okulda erafik sanan öğreten Sa 
muel Jessurun de Mesguita'va çalış- 
malarını gösterdiği zaman bu Копи 
üzerinde yoğunlaşması önerisi ile kar- 
sasu. De Mesgüita'nın Escher üze- 
rinde hem öğretmen (özellikle tahta 
ovma baski) ve daha sonraları arkadaş 
ve meslektaş olarak derin bir etkisi 
vardır. 


boyutlu bir sahne bekleyen gözlemciyi aldatan Escher bu resmi kullanmıştır. Day and Night'ta aşağıdaki damalı tahta şeklindeki tarlalar, iki kaz 
sürüsü haline dönüşür. Resim aynı zamanda, resmin kesilmeden ya da katlanmadan şekil değiştirdiği, topolojik bir değişimi de anlatır. Resimde 
yansıma ve ikilik de vardır: siyah kazlar aydınlık bir kasaba üzerinde uçarken, beyaz kazlar aynı sahnenin gece görüntüsünde uçmaktadırlar. 
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Haarlem'deki çalışmalarını tamam- 
ladıktan sonra Escher Roma va verles- 
miş ve çoğu güney İtalya'ya olmak 
üzere birçok eskiz çizdiği gezilere çık- 
miştir. 

Escherin gözleri alışılagelmiş her 
şevdeki, örneğin anıtsal yapılardaki mi- 
mari ayrıntılarına sıradışı bir noktadan 
bakılması, küçük kövlerdeki merdiven 
silsilelerinim yarartığı işık-gölre dekor- 
ları, uzak vadilerdeki dağ yamaçlarına 
vömülmüş ev öbekleri; bazen de zıt öl- 
çekte, doğanın büyüteçten bakıvor- 
muşçasına gözlenen küçük aytıntılarını 
vakalayıp ortaya çıkarıyordu. Daha son- 
ra, stüdyosunda bu eskizleri tahta ov- 
malara ve taş baskılara çeviriyordu. 

Escher, 1955 yılında politik duru- 
mun dayanılmaz bir hal alması nede- 
myle karısı ve küçük çocukları ile bir- 
likte Roma'dan bir daha dönmemecesi- 
ne ayrıldı. İsviçre'de iki, Brüksel vakin- 
larindaki Uecle'de geçen üç vildan son- 
ra Hollanda'daki Baarn şehrine kalıcı 
olarak yerleştiler. Bu villar аул! zaman- 
da Escher m eserlerinde ani bir dönüm 
noktasını oluşturur. Hemen hepsi vasa- 
mındaki bu dönemeçten sonra olmak 
üzere, Escher çizimlerini gözüyle gör- 
düklerinden değil aklından ilham ala- 
rak vapmava başladı. İnsan gözlemleri 
ve anlayışındaki belirsizliklerin portre- 
sını vapıp, kavramlara görsel tanımla- 
malar vermeye başladı. Böyle vaparak 
da kendini matematik kurallarının hii- 
küm sürdüğü bir dünyada buldu. 

Escher “düzlemin düzenli bölünü- 
şü (regular division of the plane) adini 
verdiği bir kavrama turkundu. Yaşamı 
boyunca, emekleven, vüzen, vükselen, 
ama her zaman bir düzlemi kendi kop- 
valarıyla dolduran figürler yapmaktaki 
dehasını kanıtlayan 15Û vi aşkın 


Circle Limit IV, 1960; Escher'in geç 
dönem baskılarının en genel örneği 
“ikilik”tir. Matematikte her öner- 
menin bir “değil”i, her kümenin bir 
tümleyini vardır. Her durumda 
nesne ve ikiliği birbirinin üzerinde 
tamam olarak tanımlanır. “Circle 
Limit Маа tam bir sınır çizgisi 
yok. Meleklerin ve seytanlarm 
konturları birbirlerini tanımlıyor. 
Her ikisi birden hem figürdür hem 
de zemin. Ви hiperbolik 
bezemede figürler bizim Euclidean 
gözlerimize küçüldükçe bozuluyor- 
mus gibi görünür. Ancak geometrik 
açıdan her bir şeytan ve melek bir 
diğeri ile aynı boyutta ve şekildedir. 
Çemberin sınırlarını terk etmeksizin sonsuz 
sayıda kopya tekrarlanır. 
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1948: Simetri birçok matemetiksel ve fiziksel model 
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veren yapısal bir kavramdır. Escher'in çiziminde kelebekler kağıdı rastgele dolduruyorlar 
gibi görünseler de, her biri hassas bir şekilde yerleştirilmiş ve çevrelenmiştir. 


renkli çizim vaptı. Bu çizimler birbirin- 
den farklı birçok sımetriyi resmetmek- 
tedir. Ancak Escher için düzlemin bö- 


lünmesi sonsuzluğun ele geçirilmesi gi- 
bi birşevdi. Kelebeklerin kullanıldığı 
resminde olduğu gibi bir bezeme pren- 
sip olarak sonsuza kadar devam ettinle- 
bilir ve bu sonsuzluğun bir öngörüsünü 
sağlavabilır. Escher sonsuzluğu tek bir 


kağıdın sınırları içerisinde görmekten 
mutluluk duyuyordu, 

Escher, “İster zaman, ister mekân 
içinde olsun; durmaksızın sonsuzluğun 
derinliklerine dalmak isteyen herhangi 
birisinin sabit noktalara ihtiyacı vardır; 
aksi durumda devinimleri durağanlık- 
tan ayırt edilemez olur” diye yazıyordu. 
“Evrenini, her biri diğerini sonsuz bir 
sıra ile takip eden bölmelere ayırmalı; 
belli bir uzunluğun birimleri ile sınırla- 

malıdır.” 
Figürlerin, merkezi bir birleşme 
noktasına doğru azalarak ama sü- 
rekli tekrarlayarak çizildiği bir- 
kaç resminden sonra, Escher 
tam ters yöne doğru ilerleyen 
bir azalmayı varatacak yön- 
temler aradı, Sonsuza kadar 
tekrarlanan, kendini saran 
sınırlara dalma yaklaşan, 
ama ulaşamayan figürler is- 
terdi. 1957 yılında matema- 
tikçi Н.5.М. Coxeter, Esc- 
here, düzlem simetrisini biz- 
zat Ёзсһег'їп bazı çizimleri ile 
açıkladığı bir dergideki makalenin 
kopyasını gönderdi. Resimler arasın- 
da üçgenlerin hıperbolik mozaikler ha- 


45 


Relativity; Görecelik, gözlemcinin 
gördüğünün bulunduğu yer ve bakış 
açısına göre değişeceği anlamına 
gelmektedir. Escher bu resminde, genel 
bir görünüm oluşturmak için herhangi bir 
nesnenin farklı gözlem çerçevelerinden 
birkaç görünümünü birleştirmenin ne gibi 
çelişkilere neden olduğunu resminde 
ortaya koymus. 


linde döşendiği ve kendisinde bir şok 
yaratan; tam aradığı etkiyi veren birine 
rastladı. Escher, dairesel yayların ken- 
dilerini çevreleyen çemberin sınırların 
da dik açıvla birleştiği bezeme kuralla- 
rını ortaya çıkardı, Bundan sonraki üç 
vil boyunca buna benzer ağlar kullana- 
rak, en sonuncusu “Circle Limit IV” 
(Dairesel Sınır IV) olan dört değişik il- 
İlüstrasyon üretti, 

Dört yıl sonra Escher bir dörtgen 
içerisinde sonsuzluk yaratma sorusuna 
kendi çözümünü buldu. Her eleman 
bir başkasının belli bir ölçeğe göre kü- 
çültülmüş (уа da büyütülmüş) hali ol- 
duğu, sürekli tekrarlanan “kendi-ben- 
zer” bir şekiller kümesi yaratı, Escher 
yaptığı çalışmanın bir taslağını Goxe- 
tera yolladı ve “Sizin matematiksel gö- 
rüş açınızdan bakıldığında konunun 
pek ilginç olmamasından korkuyorum; 
zira düz bir bezeme işleminden pek 
farklı değil. Yine de sorunu en basit 
yoldan çözebilecek uygun bir yöntem 
bulmak kafa yorucu bir i$ oldu” diye 
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Puddle, 1952; Yansima, çok küçük, çok uzak ya da çapraşık fenomenlerin doğrudan an- 


ҮЙ] ШЇ MUNN 
PERTE A T И 
үүт 
Mil 
WI 


İl 
| ү! İl 


ТШШ 


yazdı. Birkaç vaz önceki bir dersinde 
Kaliforniya Üniversitesi Matematiksel 
Bilimler Araştırma Enstitüsü'nün yöne- 
ticisi William P. Thurson, Escher'in 
daha önceki keşfinden habersiz olarak 
kendi-benzer bezeme yöntemini açık- 
lamıştı, 


laşılmasını sağlar. Resim, bakış açımızı korulukta tekerlek ve botlar nedeniyle oluşmuş 
oları ize yönlendiriyor. Bununla birlikte su birikintisinde ayın aydınlattığı gökyüzünün 
oluşturduğu fon üzerinde siyah ağaç siluetleri görünüyor. Escher resim ile görüş alanı- 
mızın altında, üstünde, kısaca dışında kalan dünyaları bize anımsatıyor. 
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İlginç bir şekilde kendi-benzer 
motifler -belirsizlikleri Escher'i kesin- 
likle eğlendiren- kesirli, daha doğrusu 
fraktal bovutlu figürlerin örneklerini 
teşkil etmektedir. 1965 yılında “De- 
öişmez bilinmezliklerimizle oynama- 
dan duramıyorum. Örneğin benim 
için iki ve üç boyutu, düzlem ve uzayı 
karıştırmak; yerçekimi ile alay ermek 
çok eğlenceli” diye itiraf ermişti. 

Escher, iki boyutlu çiftliğin gi- 
zemli bir başkalaşım sonucunda üç 
boyutlu kaza döndüğü “Day and 
Night” (Gündüz ve Gece) örneğinde 
olduğu gibi boyutları karıştırmak ko- 
nusunda bir uzmandı. Genel bir görü- 
nim oluşturmak için herhangi bir nes- 
nenin farklı gözlem çerçevelerinden 
birkaç görünümünü birleştirmek gibi, 
panoramik çizim yöntemleri ile bili- 
min genel pratiğinde bulunan belir- 
sizlikler ve çelişkileri belirtmekten de 
zevk alırdı. 

Yaşamının sonuna doğru (1972 yı- 
lında öldü), Escher “Hepsinden çok 
matematıkçilerle kurduğum ilişkiler- 
den ve arkadaşlıklardan hoşnutum, 
Genellikle bana yeni fikirler verirler, 
hatta aramızda bir etkileşim olur. Ne 
kadar da şen olur, bu bilmiş bay ve 
bayanlar” diye yazmıştı. 


Piris беииште, = Еау" к Мариа", Клейн Mwera, Karım 1904 


Çeviri Murat Maga 
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саала 
Кад ота 


Benim kredi kartım Pamukbank'tan. Türkiye'nin yakınlarım için üç adede kadar ek kart 

ilk fotoğraflı kredi kartı. Çalınsa da, kaybolsa da alabilirim. Dünyanın dört köşesinde 

içim rahat. Çünkü üzerinde hem fotoğrafım, 220 ülkede kullanabilirim. Üstelik kredi kartımla 
hem de imzam var, Benden başka kimse, yaptığım her alışverişte topladığım Pamukparalar 
kesinlikle kullanamaz. İstersem eşim ve diğer ile ücretsiz armağanlar kazanırım. 


Dahi miyim, neyim? 
Bankanızdan daha fazlasını isteyin. с 


PAMUKBANK Q 


Geleceğe Yönelik Umut Veren Girişim 


І. Ulusal 


ocuk 


Kültürü Kongresi 


Bir varmış bir yokmuş, evvel zaman içinde kalbur saman içinde, pire berber iken deve tellal iken, ben 
babamın beşiğini tıngır mıngır sallar iken, uzak diyarların birinde... O kadar da uzak diyarlara gitmeye 
gerek yok. Yakın bir diyarda, Ankara'da bir “ilk” daha gerçekleşti. Ankara Universitesi 50. yıl etkinlikleri 
kapsamında, Çocuk Kültürü Araştırma ve Uygulama Merkezi'nin (СОКАШМ) düzenlediği l. Ulusal Çocuk 
Kültürü Kongresi gerçekleştirildi. Bildirilerin her birinin ayrı bir renk oluşturduğu, keyifle izlenen kongrede 
"Çocukluğun Tarihi", “Çocuk ve Gelişim" ve “Çocuk Kültürü" ana başlıkları ele alındı. 6-8 Kasım tarihleri 
arasındaki Kongre Ozan Sağdıç'ın “Cumhuriyet Dönemi Çocuk Fotoğrafları”, Atilla Erden'in “Fotoğraflar- 
la Anadolu'dan Çocuk Manzaraları” konulu fotoğraf sergileriyle de görsel bir şölene dönüştü. 


= NSANIN DOĞUMUYLA er- 
genlik arasındaki yaşam dönemi 
olan çocukluk, modern anlayışa 
göre, kültürel bir yaratı olarak 
ele alınıyor, Kendine özgü bir 
yaşam biçimi, kişiliği, becerileri, yete- 
nekleri ve hakları olan çocuk, artık ayrı 
bir birev olarak kabul ediliyor ve etkin 
bir varlık olarak görülüyor. Çocuğun 
yalnızca bakılıp, vetişünlecek ve öğre- 
ülecek edilgen bir varlık olarak düşü- 
nüldüğü yaklaşımlar artık terk ediliyor. 
(Çocuk anlaşıldıkça, ona sunulan yaşam 
alanı, olanaklar ve hakları da giderek 
genişliyor ve gelişiyor, Günümüzde ço- 
cukluk, sosyoloji, psikoloji, tarih, tip ve 
hukuk gibi çok çeşitli bilim dallarının 
araştırma konuları içine giriyor. 


Çocukluğun Keyfi 


Geçmişe, vani çocukluğun tarihine 
bakmadan, çocukluğun bugününe, ge- 
İeceğine ve kültürüne yaklaşmaya, ço- 
cukluğun anlamını vakalamava pek ola- 
nak yok. Prof.Dr. Bozkurt Güvenç 
Kongre'deki konuşmasında bu konuya 
değinirken şövle diyor: “Bir zamanlar 
çocuk olmakla ne çocukluğu ne de şim- 
di erişkin büyükler olmakla kültürü- 
müzü biliyoruz..... Çocukluğumuzda 
büyümeye özeniyoruz, büvüvünce ço- 
cukluğumuzu özlüvoruz. Çocuğun nasıl 
bir varlık olduğunu bilmeden kişinin 
kendini bilmesi zor..... Çocuğu kültür- 
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lüyoruz, ama çocuk kültürünü bilme- 
den bu işi yapıyoruz. Haberi çocuktan 
almak gıbı, çocuk kültürünü de çocuk- 
tan öğrenebiliriz. Çocuğa, dışarıdan bir 
varlık gibi bakıyoruz..... Çocuğun kültü- 
rü, 15 yaşına kadar eğitimle öğrendikle- 
rının ve toplumun ona verdiklerinin bü- 
tünüdür. Çocuğun kültürü onun tüm 
yaşamıdır. Eğitim süreçtir, sürecin ka- 
zandırdığı kültürdür..... Çocukluk er- 
genlikle bitiyor, ama öğrenme ve eğitim 
giderek azalan bir hızla sürüyor. Ergen- 
likte öğrenme yeteneği zirvesine ulaşı- 
Yor... Temel kişilik örgütlenmesi 1. 
çocukluk dediğimiz ilk 6 yaşta gerçek- 


leşiyor..... Çocuğu sevmek gerekiyor. 
Kimi kabul ederek seviyor, kimi redde- 
derek seviyor, yahut ihmal ediyor. De- 
mokrasi işlemiyor diyoruz. Bunun ne- 
deni otoriter kişilik. Otoritenin kaynağı 
evdeki çatışmadır. Baba güçlüdür, si- 
kıştığında sever de döver de..... Anaya- 
sayı değiştirmeden biraz daha zor olan, 
su otoriter davranışımızı kontrol altına 
almak gerekiyor. Nasıl yapacağız? Ko- 
lay da değil..... Demokrat olduğumuzu 
söylüyoruz. Acaba kendimizden biraz 
daha demokrat bir çocuk kuşağı yetişti- 
rebilir miyiz?” Prof. Güvenç, yetiştire- 
ceğimiz demokrat çocukların toplumu- 
muza yapacakları katkının bir yönünü 
şöyle dile getiriyor. “Böylece anayasa- 
mizi ön günde bir değiştirmek zahme- 
ünden kurtuluruz” Konuşmanın bu 
noktasında, etkili iletişim becerilerini 
kazanmanın aile yaşamına demokrasiyi 
katmada ne kadar etkin bir rol oynadı- 
ğını hatırlamadan edemiyoruz. Prof. 
Güvenç'in demokrasiyi aile yaşamına 
katma konusunda irdelediği zorluğa 
karşı kullanılacak “асп etkili ileti- 
şim becerilerinin ebeveynler tarafından 
kazanılıp uygulanması olduğunu da 
vurgulamadan geçemiyoruz. 

Kongre'de çocukluğun tarihine iliş- 
kin sunulan bildirilerden birisi Prof. Dr. 
Mine Tan'ınkiydi. İnsanların duygula- 
rina, korkularına, meraklarına yönelen 
bir tarih anlayışıvla karşılaşmayı pek de 
ummuyorduk. Sözlü tarih yaklaşımı de- 
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nilen bu bakış açısının çocukluğun tari- 
hi araştırmalarında nasıl kullanılabile- 
ceğine bu sunum sırasında tanık olduk. 
Çocukluğun tarihinin genellikle yetiş- 
kın bakış açısıyla incelendiğini, olduk- 
ça karmaşık olan çocuk gerçeğinin yine 
çocuklar tarafından aydınlatılmasının 
beklendiğini ve bugüne kadar çocukla- 
rin da kadınlar gibi az sayıda tarihsel 
kayıt biraktığını vurguladıktan sonra 
Prof. 'Tan sözlü tarih vaklaşımını ta- 
nımladı:” Sözlü tarih, vaşayanların ağ- 
zından yaşananları ve geçmişi kaydet- 
mek ve geleceğe aktarmak; bireysel 
denevimlerden yola çıkarak tarihin 
odağını örgütlerden insana kaydırmak 
amaci taşır; işi anlatana bırakır ve tarihi 
onun algıları, sözleri ile bize aktarır.” 
İnsanların duygularının farkında olma- 
dığı ya da farkında olması gerektiğini 
bilmediği günümüzde, geçmişte kalan 
duygular üzerinde çalışmak oldukça 
önemli. Prof. Tan, Cumhuriyet'in ku- 
rulduğu yıllarda çocukluğunu yaşamış 
bir grup kadınla, çocukluklarını 
nasıl anlamlandırdıklarını, anıla- 
rını, duygularını ve Cumhuri- 
verin kuruluşunu nasıl yaşadık- 
larını araştırmıştı. Konuşmasında 
da araştırmasında yer alanlardan 
Zerrin Tüzün'ün vaşam öyküsü 
örneğinde, özellikle eğitimiyle 
ilgili anılara ve alıntılara ver ver- 
dı. Bu çerçevede, Zerrin Tü- 
zünün ilkokul yaşantıları, bu ya- 
şantılarla ilgili duyguları, yorum- 
ları ve bu yaşantıların belirleyici- 
lerinden olan Cumhuriyet'in ku- 
ruluş dönemine ilişkin olayların 
bir kiz çocuğunun yaşamındaki 
izdüşümlerini irdeledi. Bu irde- 
lemelerde, harf ve giysi devrimi- 
nin bireylerin yaşamındaki yan- 
sımaları da görülebiliyordu. Ta- 


Yralik aq, 


rih kelimesinin yarattığı küçük serin- 
келп duygularla bu kadar ısınacağını 
bilebilir miydik hiç? 

Biraz da Cumhuriyetten geriye gi- 
delim. Osmanlı dönemine ilişkin araş- 
tırmalar da vardı Kongre'de. Necdet 
Sakaoğlu, Lütfiye-i Vehbi adlı yazılı bir 
eserden yola çıkarak 18. yüzyılda çocuk 
eğitimiyle ilgili veriler; Prof.Dr. Özer 
Ergenç 18. yüzyıl tereke defterlerinde- 
kı kayıtlardan yola çıkarak bazı bulgu- 
lar elde etmişti. Sabahattin Türkoğlu 
ise (Osmanlı saraylarında çocuğu ele al- 
пип. Bu çalışmaların bazı sonuçları o 
dönemde çocukları vaşama bağlayacak 
birçok etkinliğin bastırıldığı, padişah 
otoritesinin sıklıkla duyumsandığı, de- 
čerlerin çocuklara kazandırılmasının 
formel eğitim kurumları yoluyla değil 
de, toplumsal yapılanmanın getirdiği 
örgütlerde gerçekleştiği; bunun da 
gruplar içinde anlatma, deneyim aktar- 
ma ve yaptırımlarla çocuğa telkin edil- 
dığı şeklinde sıralanabilir, 

Çocukluğun tarihinde daha da eski- 
ve gidildiğinde sıra Prof.Dr. Havar Er- 
kanal'ın “Eski Mezopotamva'da Çocuk 
ve Eğitimi” konulu çalışmasına geliyor. 
Bu çalışmada elde edilen bulgulara gö- 
re, Mezopotamya'da okulun, “İnsanın 
kapalı gözle girdiği, açık gözle çıktığı 
ver” olarak tanımlandığı; rabletevi adı 
verilen okullarda kilden tablet yapıp, 
tablete çivi yazısı yazmanın öğretildiği, 
eğitimin oldukça katı yöntemlerle sür- 
dürüldüğü, azar ve eleştirinin sıklıkla 
gerçekleştiği, övgünün ender olarak gö- 
rüldüğü belirlendi. 4000 vil önce de sı- 
navin korkutucu olduğu, öğrencilerin 


katı eğitim nedeniyle ezik olmalarının 
bugüne kalmış olan tabletlerden de gö- 
rülebildiği, bu tabletlerin kırık olduğu, 
üzerlerine başka şevler vapıldığı. hatta 
yarım bırakıldığı da Prof. Erkanal'ın 
gözlemleri arasındaydı. 

Dr. Muhsine H. Yavuz da çalışma- 
sında Türk masallarındaki çocuk imge- 
lerinin genellikle mutsuz olduğunu ve 
toplumsal gerçeklerin masallara yansı- 
tıldığını dile getirdi. Masal konularının 
ise genelde, toplumun erkek çocuk is- 
гей, gurbetçilik. üvey anne топі, aile 
içinde cinsel tacize davalı mutsuzluk: 
lar, kardeş ve akraba kıskançlıkları çer- 
çevesinde olduğunu ileri sürdü. 

Kongre'nin bir başka renkli bildirisi 
ise “Kazdağı Türkmenlerinde Çocuk- 
ları Topluma Kazandırma” adli araştır- 
masıyla Yrd.Doç.Dr. Atilla Erden'e ait- 
п. Kazdağr ndaki 40'tan fazla sayıda 
Türkmen köyünde yaptığı 20-25 yıllık 
gözlemlerinin Dr. Erden'in çocuk ve 
gençlerin bu toplumlardaki rolleri ko- 
nusunda verdiği bilgiler oldukça 
ilginçti. Dr. Erden, kapalı top- 
lumlar olan Kazdağı Türkmen- 
lerinin geçmişteki özelliklerini 
günümüzde de koruduklarını, 
okuryazarlık oranının % 98 civa- 
nnda olduğunu ve kendi kendi- 
lerini kontrol eden bir sosyal ya- 
pıya sahip olduklarını belirtti. 
Ayrıca, bu toplumlarda kadının 
toplumsal statüsünün çok vük- 
sek olüp, kadın erkek arasında 
tam bir eşitlikten söz edilebile- 
ceğine ve çocukların kız erkek 
avrımı vapılmadan büyütüldük- 
lerine de değindi. Araştırması- 
nın üzerinde düşünülmesi gere- 
ken yönleri ise, bu toplumlarda- 
ki çocukların kendilerine gü- 
venlerinin yüksek olması (günü- 
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müzde güvenli bireylere ne kadar az 
rasılanıldığı düşünülürse), günlük ya- 
şamda ebeveynlerinden hiç avrılmama- 
ları, böylece mezarlık törenleri de dahil 
yaşamın her yönünün içinde yer alma- 
ları gibi özellikler taşıması, Çocuklar ve 
gençler toplumda yükümlülüklere sa- 
hipler ve toplumla bağları kopmuyor. 
Dr. Erden, bu toplumlarda kuşak çatış- 
malarının hemen hiç bulunmadığını da 
sözlerine ekliyor. Bu toplumun çokça 
oyun oynayan çocukları günlük işlerde 
de çok yoğunlar; ancak üzerlerinde hiç- 


bir baskı yok. Belki de çocukları yaşa- 
ma katma, özgüvenlerini sağlama, onla- 
ri cinsiyet eşitliğini hissettirerek yetiş- 
tirme açısından bu toplumlardan örnek 
alınacak çok şey olabilir. Sağlıklı top- 
lumlar için özgüveni vüksek bireylere 
çok fazla gereksinim var ne de olsa. 


Gelişen Çocuk ve 
Kültür 

İnsan yavrusu, doğumundan itiba- 
ren hızlı bir gelişme sürecine girer. Ge- 
lişmesinin bir yönü de toplumsallaş- 
ması yolunda ortaya çıkan birtakım de- 
gışıklıklerle olur, Prof.Dr. Çiğdem Kå- 
gıtçıbaşı, Kongre'de çocuk ve gelişim 
konulu bildirisini sunarken, günümüz- 
deki yaklaşımla insanın gelişiminin iki 
temel alanının bilişsel gelişim ve ben- 
lik gelişimi olduğunu ve bunların or- 
tam içinde ele alınmak durumunda ol- 
duklarını belirtti. Bildirisinde, bu dü- 
şünceden yola çıkarak planlanmış ve 
uygulanmış bir araştırmadan söz etti, 
Araştırmada, “Olumsuz çocuk vetistir- 


Çocuk Kültürü Araştırma ve Uygulama Merkezi 


Bekir Onur 
Prof Dr. AÛ: ÇOKALUM Müdürü 

AÜ, Çocuk Kültürü Araştırma ve Uygulama 
Merkezi 28 Ekim 1994'te kuruldu. Merkez'in bu 
tarihte yayinlanan yönetmeliğinde, çalışmalarının. 
disiplinlerarası bir biçimde yürütülmesi öngörül- 
mektedir. Bu nedenle Merkez Kurulu, Ankara 
Üniversitesi'nin dört fakültesinin on iki bölümün- 
den seçilen öğretim elemanlarından oluşmakta- 
dır. Halen iş başında olan Yönetim Kurulu da ÜÇ 
fakülteden seçilen öğretim üyeleriyle oluşturul 
muştur, Bu çok disiplinli tablonun Merkez'in bü- 
tün çalışmalarına yansıyacağı tahmin edilebilir. Bu 
çalışmalar çocuk kültürü kavramıyla sınırlı olmas 
ур, çocuğun yaşamının her alanına yayılmıştır. 
Merkez'de, belki de simdryə kadar yapıları çocuk 
çalışmalarından farklı olarak, çocuğun yaşamı 
daha çok çocuğun gözüyle değerlendinimekte- 
dir. Ülkemizde çocukların yaşam koşullarının pek 
de parlak olmadığı hepimizce bilinmektedir. Bu 
yaşam koşullan içinde çocuklarımız neler yaşıyor, 
dünyayı nasıl görüyor, haklarını ne kadar biliyor, 


okulu ve eğitimi nasil algılıyor, oyunları nasil, ne 


kadar oyuncağı var, kültürel etkinliklen neler, сеу- 


геуіе ve doğayla nasıl ilişki kuruyor?... İşte bu ve 
benzeri tüm sorulan yanıllarını araştırmak Mer- 


düşünülerek çocukluğun tarini de Merkez'in 
araştırma konularından biridir. Merkez'de ger- 
çekleştiriime уа da planlama aşamasında olan 
birçok proje mevcut. Projelerin tamamının 2000 
yılına kadar sonuçlandınlması ve proje sonuçlan- 
nm, uygulamacıların, bilim çevrelerinin ve politika- 
cıların dikkatine sunulması planlanıyor. Merkez 
bütün bu etkinlikleri tek bir amaca hizmet etmek 
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кап gerçekleşliriyor ki, о da çocukların mutlulu- 
Guna katkıda bulunmak. 

Araştırma Merkezi'nin projeleri beş başlık al- 
tında toplanabilir. Birincisi, bilimsel toplarıtılar. Dū- 
zenlenen ilk bilimsel toplantı L Ulusal Çocuk Kül- 
türü Kongresi'dir. İkincisi 1998'de Cumhuriyet'in 
75. yılında yapılacak. 2000 yılında gerçekleştirile- 
сек olan toplantı dünyada ve Türkiye'de çocuğun 

İkinci kategoride yayını çalışmalar bulunmak- 
ta, “Türkiye'de Çocukla ilgili Kurum ve Kuruluşlar 
Rehberi” projesi Devlet Planlama Teşkilatı tarafın» 
darı onaylanıp, 1997 yılı içinde gerçekleştirilecek. 


gerçekleşlirilrnesini sâğ: 

layacak. Türkiye Çocuk Kültürü Bibliyoğralyası" 
1997 içinde projelendirilscek. Bunun için Dil ve 
Tarih-Coğrafya Fakültesi Kütüphanecilik Bölü- 

mü'yle işbirliği yapılması düşünülüyor. *Çocuk 
Kültürü Dergisi" Merkez'in yayın organı olarak Çi» 
kacak. İlk kitapta ise |. Ulusal Çocuk Kültürü 
Kongresi'nin bildirileri toplanacak, bunun da 1996 
yılı bitmeden gerçekleştirilmesi planlanıyor. *Psi- 
kolojide ve Eğitimde Oyun" konulu kitap da büyük 


cek; “Çocukluğun Sözlü Tarihi" 1997 yılı içinde 
projelendirilecek ve araştırma Tarih Vakfı іе birlikte 
yürütülecek, Çocukluğun tarihi araştırmalarının 
Merkez'in en önemli uğraş alanlanndan biri oldu- 


me tarzım olumluya çevirebilir miyiz?” 
sorusunu incelediklerini söyledi. Bu 
amaçla, İstanbul'da düşük ekonomik 
ve eğitim düzevindeki kadınlar ve ço- 
cukları üzerinde çalıştıklarını, bu çalış- 
ma sırasında ilgi, iletişim, itaat, özerk- 
lik kabulü gibi konular üzerinde dur- 
duklarını, anneye eğitim verdiklerini 
ve iletişim becerilerini kazandırdıkları- 
ni da sözlerine ekledi. Bu annelerin, 
çocuklarıyla evde zaman geçirirken 7 
90'a varan bir oranda, yalnızca paralel 
etkinliklerde bulunduklarını; ancak, 
bu sırada çocuklarıyla etkileşim içinde 
olmadıklarını; buradan yola çıkarak da 
annenin evde olmasının çocuğa bakı- 
vor anlamına gelmediğini söyledi. Ço- 
cukların sevildiğini, ama doğrudan ilgi 
göstermenin çok önemli olduğunu, bu 
ailelerde çocukla ilerişimin başlangıçta 
çok düşük olduğunu; ancak anne eğiti- 
mi ve iletişim becerileri kazandırma 
çalışmalarını dört yıl bovunca sürdür- 
düklerini, bu süre sonunda ise çocuk- 
ların okul başarılarının аго ve an- 
neleri bilinçlendirilmeven diğer grup 
çocuklarınkine göre, sosyoduyeusal ve 


ĝu daha önce vurgulanmıştı, Nitekim ülkemizde bu 
konuda lik bilimsel topları ve yayın, Eğilim Bilimleri 
Fakültesi'nin bazı öğretim Üyeleri йе Tarih Vakfı'nın 
ortak çalışması olarak gerçekleşlirilmiştir. "Kore 
Etkinlik Envanteri Projesi" özgür bir bilimsel araştır- 
ma projesidir ve bir araç geliştirmeyi amaçlarnakta- 
dır, “Çocukların AIDS Algısı Projesi" yaklaşık bir 
buçuk yılda gerçekleştiriirmesi planlanan Türkiye 
çapında dev bir araştırma projesidir ve Avrupa Bir- 
liği tarafından finanse edilecektir. 

Dördüncü sıradaki etkinlikler kategorisinde 
uluslararası ilişkiler, atölye çalışmaları, dizi konie- 
ranslar yer almaktadır. Araştırma Merkezi kurulur- 
кеп ve kurulduktan sonra yapıları en önemli işler- 
den biri yurtdışmda benzer çalışmalar yapan ku- 
ruluşları araşlırmak ve onlarla ilişki kurmak oldu 
in. “Stockholm Üniversitesi Çocuk Kültürü 

Merkezi" böyle keşfedilidi. Washington'daki “Okul 
Öncesi Çoğuklarn Eğitimi Ulusal Derneği" ile İlişki 
kuruldu; merkezi Amerika Birleşik Devletler'inde 
olan "Çocukların Oyun Hakkı Uluslararası Derne- 
Qi" ile temas kurulmak üzere. Temmuz 1996'da 
Kopenhag'da yapılan "Çocuk Kültürü Forum"una 
da Merkez'den bir temsilci katıldı. Haziran 
1907'de Norveç'te yapılacak "Kenllerde Çocuk" 
toplantısına oyun araştırması gölürülecek Atölye 
çalışması olarak 25-26 Eylül 1996'da Ameri- 
ka'dan gelen Prot. Lizbeth Ann'ta “Çocukluktan 
Ergenliğe Cinsel Gelişim" konulu bir eğitim prog- 
ramı gerçekleştiridi. Dizi konferanslara 1997 ba- 
har aylarında başlanacak. 

Beşinci kategoride kütüphane çalışmaları var, 
Merkez'de çocukla ilgili her türlü bilimsel yayının 
yer alacağı ve araştırmacıların yararına sunulacağı 
bir kütüphane kuruldu. Çocuk Arşivi'nde çocukla 
ilgili belgesel nitelikte yerli ve yabancı video kaset- 
еї var, Aynca bir çocuk fotoğrafları arşivinin ku- 
rulması da planlanıyor. 
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zihinsel gelişmelerinin daha ileri oldu- 
gunu da belirtti. Sonuç olarak, eğitim- 
cilere ve psikologlara bu konuda 
önemli roller düştüğünü, psikologların 
ve eğitimcilerin sosyoekonomik koşul- 
ları değiştiremeyeceklerini, ancak ara 
değişkenleri etkileyerek, olumsuz çev- 
re koşullarında yetişen çocuklar için bu 
durumun bir yoksunluk olmaktan çı- 
karılabileceğini ileri sürdü. Bu araştır- 
manın sonuçları da oldukça etkileyi- 
ciydi. Çocuk yetiştirme tarzlarının 
olumsuzlukları giderildikçe özgüveni 
yüksek, sorunlarını çözebilen ve iç tu- 
tarlılığı olan bireyler yetiştirilebileceği 
düşünülüyor. 

Çocuk yetiştirme işi, valnıza aile ve 
okul eğitimiyle sınırlı değil. Toplum 
içinde çocuklara kültürlendirme hiz- 
metleri de verilmeye çalışılıyor. 
Prof.Dr. İnci San'ın bildirisi de “Kültür 
Eğitbilimi ve Çocuk” üzerineydi. Kül- 
tür pedasogluğu gibi bir uzmanlık ala- 
nından söz eden Prof. San, bu kişileri 
şöyle tanımlıyordu: “Genel yaklaşımla 
çocukların kendi kültürleri ile onlara 
verilebilir kültür arasında bağ kuran va 
da var olan boşlukları dolduran kişilere 
kültür pedagoğu denir.”, Prof. San'ın 
kültür pedagojisine ilişkin sıraladığı 
belli başlı üç nokta şöyleydi: 

1. Günümüzde çocuk, ergen ve 
gençlerin özgür zaman etkinlikleri açı- 
sından, okullarla kurumlar ve diğer kül- 
türel kuruluşlar arasında, vani kısacası 
örgün eğitimle yaygın eğitim arasında 
anlamlı bir bağın belki de bir eşgüdü- 
mün sağlanması gereklidir. 

2. Eğitim-öğretimdeki kültürel et- 
kinliklerin daha kişisel, programlı ve 
bilinçli olması gereklidir. 

3. Medya kültürünün peda- 
gojık olarak cle alınmasının ge- 
rekliliği vardır. Pedagojik olarak 
ele alınan medya kültürü aynı 
zamanda kuram, uygulama ve 
eleştiri olarak kendini göster- 
mektedir. Edilgence gerçekle- 
şen bir kültür tüketiminin aktif 
kültürel etkinliklere dönüşmesi 
bağlamında ele alınmaktadır. 

Kültür konusuna geçince, 
akla ılk gelen konular edebiyat 
ve sanat, Prof.Dr. Sevda Şener 
de bu konuyla ilgili. “Türk Ti- 
yatrosu Çocuk Yapıtlarında Ço- 
cuk İmgesi” onun bildiri konu- 
suydu. 1940'lardan bu yana ya- 
zılmış olan 300 civarında çocuk 
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oyununu incelemiş olan Prof. Şener'in 
bulgularına göre, çocuk imgeleri birkaç 
grup altında toplanabilir. İlki mutsuz, 
acı çeken, yoksul ve kimsesiz çocuklar, 
Adeta bir acıma estetiği oluşturulduğu- 
nu öne süren Prof. Şener, yapıtlarda bu 
grup çocukların genelde hor görülen, 
iftiraya, haksızlığa uğrayan ve okula 
gönderilmeyen çocuklar olduğunu ve 
sıklıkla körü baba fikrine rastlandığını 
da belirtiyor. İkinci grupta ise, haylaz 
ve uslu çocuk imgeleri var. Yaramaz, 
söz dinlemeyen, ders çalışmayan ve 
okuldan kaçan çocuklar havlaz çocuk 
grubuna giriyor. Üçüncü bir tipleme 
de fedakâr çocuk üzerine. Bu çocuklar 
Kurtuluş Savaşı'nda yararlılık gösterip 
genellikle rol gereği ölen çocuklar. 
Prof. Şener yeni yazılan çocuk tiyatro- 
su yapıtlarındakı çocuk imgelerinin bir 
bölümünün canlı ve neşeli çocuklar ol- 
duğunu, bunların özgür olma, büvük- 
lerin göremediklerini görme, barışı 
sevme, girişken olma ve sorunları çö- 
zebilme özelliklerine sahip olduklarını 
da vurguladı, Ancak genel eğilimin, ço- 
cuğa hep öğüt verme olduğunu, çocu- 
gun kimliğini ve çocuk psikolojisini 
derinliğine araştıran, çocuk gerçeğine 
inen oyunların yok denecek kadar az 
olduğunu da belirtti. Bu oyunlar yazı- 
lirken, nasıl bir yöntem kullanıldığının 
ve bilimsel kaynaklardan ne ölçüde ya- 
rarlanıldığının pek belirli olmadığını, 
büyüklere anlatılması gereken gerçek- 
lerin neden çocuklara söylendiğinin 
pek açıklanamayacağını; aynı biçimde 
bilincine ancak erişkinlerin varabilece- 
gı toplumsal iıdeallerin, ideolojik ter- 
cihlerin çocuklara mal edilişinin nede- 


Hs 

ninin de bir tartışma konusu olması ge- 

rektığını sözlerine ekledi, Sonuçta ise, 

çocuk oyunlarında yansıtılan çocuk im- 

velerinden yola çıkarak, çocukları ol- 

duğu gibi görmekten çok, onları olma- 

lari gerektiğini düşündüğümüz gibi 
görmek ve göstermek istediğimizi de 
ifade etti. 

Uzman Tülin Sağlam ise “Türk 
Çocuk Oyunlarında Ritüel Öğeler"i ele 
aldı. Ritüellerin hem eğlence hem de 
belirli sonuçları elde etmek amacıyla 
gerçekleştirildiğini belirten Tülin Sağ- 
lant, çocukların bu ritüellerde önemli 
bir rol aldığını; ritüellerin çocukların 
kendilerini, toplumu anlamayı ve ken- 
dilerine toplumda verilen verde edil- 
gen değil, etkin olmalarını sağladığını 
da sözlerine ekledi, 

Kongre'de Prof.Dr. Ufuk Beyazova 
da “Türk Halk Hekimliğinde Çocukla 
İlgili İnanışlar” konulu bildirisinde, ço- 
cuk sağlığına ilişkin geleneksel yakla- 
şımları olumlu ve olumsuz yönleriyle 
değerlendirdi. 

Kongre'nin değişik konulu bildiri- 
lerinden biri de Dr. Leyla Ó. 
Duru'nun “Bilgisayar Oyunları 
ve Cinsiyet Rolleri” üzerineydi. 
Araştırmasının sonuçları, bilgisa- 
yar oyunlarının kadınlara pek çe- 
kici gelmediği ve erkek modeli 
üzerinde geliştirilen oyunların 
sayıca daha fazla olduğu gibi bul- 
guları ortaya koyuyordu, 

Çocuk kültürüne yaklaşmada 
önemli bir adım olduğunu dü- 
şündüğümüz bu kongrenin gele- 
cek yıllarda da bu hızını ve güdü- 
sünü kaybetmeden sürmesini 
bekliyoruz. Böyle bir başlangıç 
yaptığı için de ÇOKAUM'u kut- 
luyoruz. 
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Bitki ve İnsan Sağlığına Yansımaları ile 


Toprak 


a Çinko Eksikliği 


Toprakta çinko (Zn) eksikliği dünyada yaygın olarak ortaya çıkan bir sorundur. Bu eksiklik, bitkisel üretimi sınır- 


lamakta ve böylece ciddi boyutta ekonomik kayıplara neden olmaktadır. Bu soruna ek olarak, bitkisel kökenli 
besinlerin tek yönlü bir şekilde fazlasıyla tüketilmesi sonucunda çinko eksikliği, hayvan ve insanlarda da görül- 
mekte ve bu durum birçok sağlık sorununa yol açmaktadır. Topraklarında çinko eksikliği en yüksek oranda 
olan ülkelerden biri de Türkiye'dir. Türkiye'de çinko eksikliğinin neden olduğu sorunları gidermede en hızlı çö- 
züm toprakların çinko ile gübrelenmesinin teşvik edilmesidir. Tarım ve Sağlık Bakanlıkları, topraklarımızda, bit- 
kilerimizde, bitkisel kökenli besinlerimizde, hayvan ve insanlarımızda yaygın olarak görülen ve güncelliğini ha- 
len koruyan çinko eksikliği sorununu çözebilmek için çinko gübrelemesini teşvik edici önlemler almalıdır. 


y İNKO, bitki, hayvan ve insan- 
ların, çok düşük miktarlarda 
gereksinim duyduğu ve alın- 
masının kesin olarak gerekli 
1 bir mikroelementtir. Sağlıklı bir 
bitkinin yapraklarında, 1 kilogram kuru 
maddede еп az 20 miligram çinko olmalı- 
dır. Bu miktar 10 milieramın altına indi- 
önde, bitkinin büyümesinde, dolayısıyla 
veriminde büyük ölçüde düşmeler ortaya 
çıkar. Örneğin, çinko eksikliğinin ülke- 
mizde çok yaygın olduğu Orta Anadolu 
Bölgesi'nde, buğdaylarda yapraktaki çin- 
konun 1 kilogramda 10 miligramın altın- 
da olması durumunda, verimde anormal 
düşmelerin ortaya çıktığı saptanmıştır. 

Yetişkin ve sağlıklı bir insanın vücu- 
dunda toplam çinko miktari 2 gram do- 
layında olup, günlük çinko gereksinimi 
ortalama 15-20 milisramdır. İnsanlarda 
çinko eksikliği sorunu, çinko bakımın- 
dan çok fakir olan tahıl kökenli besin 
tüketiminin süreklilik gösterdiği kırsal 
kesimlerde daha çarpıcı bir şekilde gö- 
rülmektedir. 

Türkiye topraklarında çinko eksik- 
liği, hem bitkisel üretimde hem besin 
kalitesinde hem de hayvan ve insan sağ- 


lığında ciddi sorunları beraberinde getir- 
mektedir. Ülkemizde çinko eksikliğine 
yönelik sorunları bütün vönleriyle orta- 


ya koyma ve bu sorunlara tarımsal strate- 
jilere dayalı çözümler üretmek amacıyla 
1993 yili Mart ayından beri bir proje yü- 
rütülmekredir. Bu proje, TÜBİTAK'ın 
koordinasyonunda, NATO-SFS (Scien- 
ce For Stability) programı tarafından fi- 
nanse edilmekte ve Çukurova Üniversi- 
tesi ile Tarım Bakanlığı'na bağlı bazi 
araştırma kuruluşlarıyla (özellikle Konya 
Bahri Dağdaş Milletlerarası Kışlık Hu- 
bubat Araştırma Merkezi, Eskişehir Ge- 


Buğday 
yaprağında 
çinko eksikliği 
belirtileri 


çit Kuşağı Tarımsal Araştırma Enstitüsü 
ve Şanlıurfa Köy Hizmetleri Araştırma 
Enstitüsü Müdürlüklerivle) ortak bir 
proje şeklinde yürütülmektedir. 

Bu yazıda, hem NATO-SFS proje- 
sinden elde edilen önemli sonuçlara yer 
verilecektir hem de çinko eksikliği soru- 
nuna ilişkin Türkiye'de ve dünyada ya- 
şanan sorunlara ve öngörülen çözümlere 
genel harlarıyla değinilecektir. 


Türkiye'deki Durum 


Gerçekte topraklar toplam çinko 

miktarı yönünden fakir olmayıp, bitkile- 
rin yüzlerce yıllık gereksinimini karşıla- 
yacak kadar zengindir. Buradaki sorun, 
çinkonun, toprağın sahip olduğu birta- 
kım kimyasal ve fiziksel özelliklerden 
dolayı bitki köklerince alınamamasıdır. 
Çinko toprakta bulunduğu halde, bitki 
kökleri tarafından alımının engellenmesi 
çoğunlukla şu durumlarda ortaya çıkar: 
- Toprağın kireç içeriğinin ve pH değeri- 
nin (alkalıliğinin) vüksek olması, Bu tür 
topraklarda çinkonun çözünürlüğü ve 
bitkilerce alınabilirliği sınırlanmaktadır. 
Yapılan bazı çalışmalarda, toprak pH'sı- 
nin 6'dan 7'ye yükseltilmesiyle bitkile- 
rin topraktan çinko alımının 100 ile 150 
kez bir azalma gösterdiği bulunmuştur. 
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Bitkilerde çinko eksikliği ortaya çıktığında yapraktan çinko gübrelemesin- 
de, çok pahalı sentetik çinko şelatları yerine ayni derecede etkin ve daha 

ucuz olan ZnSO, kullanılabilir. Konya Milletlerarası Kışlık Hububat Araştır- 
ma Merkezi'nde değişik buğday çeşitleri üzerinde çinko gübreleme dene- 
meleri (sağda üstte ) ve çinko miktarı 1 kilogram toprakta 0,10-0,15 milig- 
ram olduğunda , yapraktan gübreleme yapılan alanlar (sağda altta), 


- [Торгай çinkoyu kuvvetlice bañlava- 
rak turma özelliğine sahip olan kil mine- 
ralleri bakımından zengin olması, 

- Toprakta çinkonun kolaylıkla hareket 
etmesine ve çözünür formda kalmasına 
katkida bulunan огоалік maddenin az ol- 
ması, [ürkiye toprakları genel olarak or- 
sanık maddeler bakımından çok fakirdir. 
- Çinkonun bitki köklerine taşınmasın- 
da ve dolayısıyla köklerce alımında be- 
lirleyici bir rol ovnayan toprak neminin 
çok az olması veya yağışların kısıtlı ol- 
ması, Ülkemizde Orta Anadolu Bölgesi 
bir üretim dönemi boyunca kuraklığı en 
fazla vaşayan topraklara sahiptir, 

- Toprağın, çinkonun sulama suvu veva 
vağışlarla çok çabuk vıkanmasına neden 
olabilecek kadar kumlu olması, 

- Toprağa her vil yüksek dozlarda fos- 
[or veya fosfor içerikli gübreler veril- 
mesi, Yüksek dozlarda uygulanan fos- 
lor, bitkilerin köklenme etkinliğini 
azaltarak bitkinin toprakla veterince 
bağlantı kurmasını ve dolayısıyla bitki- 
nin toprağın çınkosundan yararlanması- 
ni sınırlar. Yüksek dozlardaki fosfor av- 
пса, bitki köklerinde ortak vaşavan ve 
bitkilerin topraktan çinko alımında bü- 
yük bir rol oynayan mikoriza mantari- 
nın etkinliğinin azalmasına neden ol- 
maktadır. 

Bitkilerin topraktan çinko alımını 
engelleyen etmenler, başta Türkiye ol- 
mak üzere dünvada birçok ülkenin top- 
raklarında varlığını ve etkinliğini sür- 
dürmektedir. FAO tarafından destekle- 
nen bir çalışmada, içinde Türkiye'nin 
de bulunduğu 25 ülkeden toplanan top- 
rak örneklerinin varısında bitkilerce alı- 
nabilir çinko miktarının çok düşük oldu- 
Su bulunmuştur. Toprakta çinko eksik- 
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liği sorunu, dünyada buğday ürerim 
alanlarının büyük bir bölümünde ortava 
çıkmaktadır. 

Türkiye'de çinko eksikliği, kültür 
altındaki topraklarımızdaki mikroele- 
ment eksikliklerinden en yavgin olani- 
dir. Ankara Toprak Gübre Araştırma 
Enstitüsü tarafından Dr. Fikret 
Eyüpoğlu başkanlığında yürütülen bir 
çalışmaya göre, tüm illerimizden topla- 
nan 1511 toprak örneğinin % 49,8'inde 
birkilerce alinabilir çinkonun, kritik ola- 
rak kabul edilen değerin (0,5 mg çin- 
ko/ke) altında olduğu bulunmuştur. Bu 
sonuçlara göre, ülkemizde vaklaşık 14 
milvon hektar tarım alanında çinko ek- 
sıklığı bulunmaktadır. NATO-SFS pro- 
jesi çerçevesinde yürütülen toprak ana- 
izlerine göre, Konya Havzası'nda ve 
Harran Ovası'nda toprağın % 80'inde 
birkilerce alınabilir çinko miktarı opti- 
mum sınırın altnda bulunmaktadır. 
Özellikle, Orta Anadolu Bölgesi'nin bazi 
kesimlerinde toprağın birkilerce alınabi- 
lir çinko miktarı 1 kilogram toprakta 0,2 
miligramin altına düşmektedir. Oysa, 
böyle yerlerde toprağın toplam çinko 
miktarı | kilogram toprakta 80 miligra- 
ma ulaşmaktadır. Vopraklarımızın top- 
lam çinko içerikleri yüksek olduğu hal- 
de, arzu edilmeyen birtakım fiziksel ve 
kimyasal özelliklerden dalayı, bitkiler 
çınkovu gereksinim duydukları oranda 
alamamaktadır. Bu sorun, günümüzde 
en fazla Orta Anadolu Bölgesi'nde buğ- 
day üretim alanlarında yaşanmaktadır. 

NATO-SFS projesi çerçevesinde 
Orta Anadolu Bölgesi'nde yürütülen 
çınko gübreleme denemeleri, bu bölge- 
nin bazı kesimlerinde buğdayın çinkoya 
şiddetli bir gereksinimi olduğunu gös- 


termiştir. Örneğin, Konya Bahri Dağdaş 
Milletlerarası Kışlık Hububat Araştırma 
Merkezi tarafından Konya Ovası'nda 
1994-1995 üretim döneminde yürütülen 
çinko gübrelemesi denemelerinde, buğ- 
day verimi Konya-Çomaklı köyünde % 
548, Araştırma Merkezi'nde % 110, Sa- 
ravönü'nde % 20 ve Ситга da % 5 ora- 
nında artış göstermişür. Eskişehir Geçit 
Kuşağı Tarımsal Araştırma Enstitüsü ta- 
rafından enstitü sahasında yürütülen de- 
nemede ise buğday verimi % 31 oranın- 
da bir artış göstermiştir. D'TPA (dicri- 
lentriaminpentaasetikasir) yöntemiyle 
ölçülen bitkilerce alınabilir çinko mikta- 
ri, | kilogram toprakta 0,2 miligramın al- 
unda olduğunda, buğday çinko gübrele- 
mesine çok önemli bir karşılık vermekte 
ve verim en az % 30 dolayında bir artma 
göstermektedir. Elimizdeki sonuçlara 
göre, eğer bitkilerce alınabilir çinko 
miktarı 1 kilogram toprakta 0,4 miligram 
ve altındaysa, bu tür toprakların çinko 
Пе gübrelenmesinde büyük yarar vardır. 
Çiftçiler, en yakın bir toprak analiz labo- 
гасиуагілда toprağı çinko miktari vä- 
nünden test ettirmeli ve yukarıda veri- 
len oranlara göre, toprağın çinkoyla güb- 
elenmesine gerek olup olmadığını be- 
lirlemelidirler. 

Çinko eksikliği altındaki bitkilerde 
önce boyuna büyümede önemli bir azal- 
та ortaya çıkmakta ve bitki kısa boylu 
kalmaktadır. Ayrıca, çinko eksikliğinde 
buğday yapraklarında (daha çok orta 
yaşlı yapraklarda) gri ve açık kahve 
renkte lekesel zonlar (nekrotik vani ölü 
alanlar) oluşmaktadır. 

Bitkilere çinkonun uygulanmasında 
topraktan, yapraktan ve tohumdan ol- 
mak üzere değişik yöntemler denenmiş 


ыл 


Topraktaki çinkonun bitkiler tarafından 
alımını sınırlayan etmenler 


olup, bu uygulamalardan en ekonomik 
ve uzun süreli etkin olanının topraktan 
verilen çinko olduğu belirlenmiştir. Öte 
yandan toprağa uygulanan çınkonun 
olumlu etkisi birkaç vil süreyle devam 
etmekte ve çinko ile gübrelemeve her 
yıl gerek olmamaktadır. 

Çinko gübrelemesine gereksinim ol- 
duğunda, bir hektar alana ZnSO, for- 
munda veya kompoze gilbrelerle birlik- 
re yaklaşık 5 kilogram dolayında saf çin- 
ko uygulanmalıdır. 


Çinko Gübrelemesi 


NATO-SFS projesinin başlatıldığı 
1992-1993 dönemine kadar Orta Anado- 
lu`da ne çifrçiler ne de tarımsal kuruluş- 
lar tarafından buğdaya çinko gübrele- 
mesi pek yapılmazdı. Гапа koşullarında 
buğdaya çinko vererek verimin çarpıcı 
bir şekilde arttığı ilk kez 1991-1992 dö- 
neminde Eskişehir Geçit Kuşağı Tarim- 
sal Araştırma Enstitüsü mühendislerin- 
den Müfit Kalavcı tarafından gösteril- 
miştir. Ayrıca, bir merkezi Ankara'da 
bulunan Uluslararası Mısır ve Buğday 


İnsan Sağlığında 
Çinkonun Önemi 
Ayten Arcasoy 


| Frot De, Emekli Öğretim Üyesi 
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Сіпкопип bitkiler ve hayvanlar ian temel bir gle- 
ment olduğu yüzyil aşkın bir zamandan beri bilinmek- 


tedir. İnsani sağlığı açısından önemi ise. 1963 yılında 


йк kez Prasad tarafndan beslenmeye dayalı çinko 
eksikliğinin tarımlanmasından sonra anlaşılmıştır, 
Çinko eksikliğinin en önemli belirtileri; gelişme ve 
cinsel olgunlaşmada gerilik, iştahsızlık, zihinsel dur- 
gunluk, tat duyusunda azalma, deri değişiklikleri; yara 
iyileşmesinin gecikmesi ve enfeksiyonlara karşi diren- 
cin azalmasıdır. Günlük çinko gereksinimi, yenidoğan 
ve Ilk altı ayda 3 mg/gün, 1-10 yaş arasında 10 
ООП, etgerilikte 15 туйт, hamile kadınlarda 20 
Na nar o çe medya sea 
könjenite! mallormas- 


beri bilinmektedir, Çinko eksikliği, belirtilerin ağırlığı 
açısından ÜÇ gruba ayrılır. 
1. Yaşamı tehdit eden ağır çinko eksikliği: Ginko anii- 
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Geliştirme Merkezi'nin (CIMMYT) uz- 
manlarının aynı dönemdeki tarla göz- 
lemleri Ота Anadolu Bölgesi'nin gene- 
linde çinko eksikliğinin gerçekten 
önemli bir sorun olduğu yönündeydi, 
Bu bulgular ve gözlemler, NATO proje- 
sinin hazırlanmasına neden olan önemli 
gerekçelerdendi, 

Gözlemlerimize ve duyumlarımıza 
göre bugün Orta Anadolu Bölgesi'nde 
çinko gübrelemesi hızla yaygınlık ka- 
zanmaktadır. Bunu gören bazı gübre 
üreticileri ürettikleri azot, fosfor ve po- 
tasyum içerikli kompoze gübrelere çin- 
ko ilave ederek piyasaya sürmeye başla- 
mışlardır. Edinilen bilgilere göre çinko 
içerikli bu veni kompoze gübreler, piya- 
sava sürüldükleri ilk yılda yalnızca Orta 
Anadolu Bölgesi'nde buğdayda değil, 
aynı zamanda diğer bölgelerimizde de 
çeltik, tütün, patates, pamuk ve misir 
gibi bitkilerin büyümelerinde ve verim- 
lerinde çiftçiler tarafından büyük bir 
memnüniyetle karşılanan artışlara ne- 
den olmuştur. 

Çinko gübrelemesiyle bitkisel ve- 
rımdé sağlanan artışların ülke ekonomi- 
sine katkısı oldukça yüksektir. Örneğin, 
yalnızca Orta Anadolu Bölgesi'nde 4,5 
milyon hektarlık tahıl üretim alanının 
yalnızca % 25lik bir bölümünde, çinko 
gübrelemesiyle valnızca % 25'lik bir ve- 
rim artışı olsa, gübre masrafları çıktıktan 
sonra elde edilecek ekonomik kazanç 
150 milyon Amerikan doları dolayında- 
dir. Bu rakama Orta Anadolu dışındaki 
bölgelerimizden de sağlanacak kazanım- 


2- Orta derecede: çinko eksikliği Beslenme bozukluk- 
larında ve bazı hastalıklarda ikincil belirti olarak görülür. 
мака çin a Çile annen dk gi: 


birinci sırayı bitki- 


sel kaynaklı baslar daha элу göt ve Sil ürünleri al- 


makta, et ve et ürünleri ise en son sırada bulunmak: 
tadır. 5Ш ve süt ürünlerinde göreli ölarak (ала miktar- 
da bulunan kalsiyum ve fosfat çinkonun, 


biyoyarartığı- 
е н e 


niyle çinko alımı azalmıştır. ABD'inde yapıları bir çalış- 


ERE sağanak 


Bu çocuklarda gelişme: ger kalmakta; dalak ve kare- 


s düşük boy gelişimi gösteren 2-6 yaş grubun- | 


“önem Taşıyan bir elementtir, risk alındaki grupların 
larimesi va gerektiğinde çinko tedavisi yapılması 
gerekmektedir. | 


lar ilave edildiğinde çinko eksikliğinin 
neden olduğu ekonomik kayıpların öne- 
mi daha açık bir şekilde anlaşılacaktır. 
Yukarıda değinildiği gibi, toprağa uvgu- 
lanan çinkonun olumlu etkisi birkaç vil 
sürmektedir ve toprağın her yıl çinko ile 
gübrelenmesine gerek yoktur, 

Çinko gübrelemesi ile bir vandan bu 
denli ekonomik kayıpların önüne geçi- 
lirken, hayvan ve insan sağlığı açısından 
da önemli kazanımlar sağlanacaktır. 
Çinko gübrelemesi ile bitkilerde çinko 
miktarı artacağından bitkisel kökenli 
besinler yoluyla hayvan ve insanların da 
çinko alımında iyileşmeler olacaktır. Ni- 
tekim NATO-SFS projesi çerçevesinde 
Orta Anadolu Bölgesi'nde yapılan çinko 
gübrelemesi denemelerinde buğdayda 
çinko miktarı, yapılan çinko gübreleme- 
siyle % 100'e varan oranlarda arımıştır. 

Bitki sağlığı için gereksinilen çinko 
miktarı çok düşük olup, tercihen kilog- 
ram başına en az 15-20 miligram dola- 
vinda va da üzerinde olmalıdır. Orra 
Anadolu'da vürürüğümüz çalışmalarda, 
çiftçi tarlalarından toplanan 136 buğday 
vaprağı örneğindeki çinko analizlerine 
göre örneklerin yaklaşık % S0'inde çin- 
ko miktarının I kilogram maddede 10 
miligram dolayında ve altında olduğu 
bulunmuştur. Orta Anadolu Bölgesi'nde 
hayvanların tükettiği yem bitkilerinde 
veya otlatıldığı alanlardaki mevcut bit- 
kilerde çinko miktarının buğdavdakı gi- 
bi çok düşük olduğu güçlü bir olasılıktır. 
Avustralya'da yürütülen çalışmalara gö- 
ге, koyun ve sığırlarda çinko eksikliği 


ciğer büyümekte, cinsel gelişimde gerilik görülmekte- 
dir. Ун канен sn ek 

İirtiler kaybolmaktadır. Son zamanlarda bazı ülkelerde 
çinko eksikliği bir halk заў problemi olarak ele ain- 
maktadır. Çin'de kapsamlı bir çalışmaya göre 
Çinli çocukların % 30'urda çinko eksikliğine bağlı boy 
ie ТҮИҮП ll pire ope e av 


darı 16 çocuğa ginko içeren içeren şurup verilmiştir. BU te- 


Sonuç olarak; çinko, İnsan. sağlığı için büyük 
(çocuklar, hamileler. yaşlılar) bu bakımdan dikkatle iz- 
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sorunu, tüketimde kullanılan yem bitki- 
lerinde veva otlanlan alanlardaki birki- 
lerde çinko miktarı 1 kilogramda 20 mi- 
ligramın altına düştüğünde ortaya çık- 
maktadır. Çinko eksikliği hayvanlarda 
iştahsızlığa, ağırlıkça büvümede azalma- 
lara, kıl ve yapağı dökülmelerine, уйсш 
savunma sisteminde zavıflamaları ve 
deri yüzeyinde birtakım dejenerasvonla- 
rin ortava çıkmasına neden olmaktadır. 
Çinko eksikliğinin çok şiddetli olması 
durumunda hayvan ölümleri görülebilir. 


İnsanda Çinko Eksikliği 


Yetişkin bir insanın vücudundaki 
çinko miktarı vukarıda da değinildiği gi- 
bi 2 gram dolayındadır. Yaklaşık 70 vıl- 
lik bir vaşam süresi bovunca insan vücu- 
duna besinlerle 400 gram dolayında çin- 
ko girişi olmaktadır. Vücur ağırlığı temel 
alındığında, çinkova gereksinimin en 
fazla olduğu dönem çocukluk dönemi- 
dir. Hamilelik dönemlerinde ve çocuk- 
larda büvümenin ilk 12-18 ayında vücü- 
dün çinkoya olan gereksinimi bir hayli 


yüksektir. Sosvo-ekonomik yapısı zayıf 


olan ülkelerde (veya ailelerde) çocuklar- 
da görülen gelişme bozukluklarının, ço- 
vukların yetersiz düzevde çinko ile bes- 
lenmelerine bağlanabileceği ileri sürül- 
müştür. 

Tüketilen besinlerde hem çinko 
miktarının düşük olmasi hem de var 
olan çinkonun vücutta biyolojik olarak 
kullanılabilirliğinin sınırlı olması, insan- 
larda çinko eksikliğinin ortaya çıkışını 
hızlandırır. Bu durum, daha çok bitkisel 
(özellikle tahıl) kökenli beslenme du- 
rumlarında söz konusudur. Çinko eksik- 
liği insanlarda, tupki bitkilerde olduğu 
gibi. boyca büyümede ve ağırlık kazan- 
cında önemli düşüşlere yol açar. Ayrıca 
ginko eksikliği, zekâ gelişiminde ve cin- 
sel organların oluşumunda vetersizlikle- 
re, merkezi sinir sisteminde anormal 
oluşumların ortaya çıkmasına, saç dökül- 
mesine, vücut savunma sisteminin za- 
vıflamasınd ve birtakım deri hastalıkları- 
nin ortaya çıkmasına neden olmaktadır. 
Çinkonün аупса üremede de önemli го- 
lü olduğu belirtilmiştir. Örneğin, erkek- 
lerde iktidarsızlıkta, kadınlarda cinsel 
raharsızlıklarda, cinsel organların veter- 
sız büyüme göstermesinde ve kısırlığın 
ortaya çıkmasında çinko eksikliğinin ro- 
lü olduğu ileri sürülmektedir. İnsanda 
çinkonun en zengin olarak bulunduğu 
ver sperm olup, bir boşalma sırasında 


Аан PAM 


Çavdar, çinko eksikliğine en dayanıklı tahıl türüdür. Makarnalık buğday ise çinko eksikliğine en 
duyarlı bitkidir. Korıya'da çinko eksikliğinin şiddetli olduğu bir alanda, soldan sağa makarnalık 
buğday, ekmeklik buğday ve çavdarın büyümesi, Sağda ise, buğdaylar arasında çavdar bitkisi. 


vaklaşık 1 miligram dolayında çinkonun 
vücuttan ayrıldığı bildirilmiştir. 

Günümüzde 6 milvarın üzerinde 
olan dünya nüfusunun yaklaşık % 30 in- 
da başta demir ve çinko olmak üzere 
mikroelement eksikliği olduğu belirtil- 
miştir. Yukarıda vurgulandığı gibi insan- 
larda çinko eksikliği, sosyo-ekonomik 
koşulların körü ve tahıl kökenli besin 
tüketiminin yoğun olduğu ülkelerde da- 
ha vavgındır. Dünvada besin tükertimin- 
de buğday, çelrik (pirinç) ve mısır gibi 
сайам рау! % 54 olup, bu oranın ge- 
lişmekte olan ülkelerde © 90'lara ulaştı- 
gı tahmin edilmektedir. 

Türkiye'de toprak ve bitkilerde çin- 
ko eksikliğinin yavgınlığına paralel ola- 
rak başta çocuklarda olmak üzere, insan- 
larda da bu problem yaygınlık göster- 
mektedir. Türkiye'de insanlarda çinko 
eksikliğinin önemi ve bunun beraberin- 
de getirdiği sağlık sorunları, Ankara 
Üniversitesi Tıp Fakültesi öğretim üye- 
lerinden Prof. Dr. Ayhan O, Çavdar ve 
arkadaşları tarafından 1960'lı yıllardan 
başlayarak hem ulusal hem de uluslara- 
rası bilimsel dergilerde sıkça işlenmiş 
bir konu olmuştur. Halen yürütülmekte 
olan NATO-SFS projesi çerçevesinde 
Çukurova Üniversitesi Tıp Fakülte- 
sinden Prof Dr. Turgay İspir (şimdi Is- 
anbul Üniversitesi'nde), Prof, Dr. Yur- 
danur Kilinç ve çalışma arkadaşları tara- 
findan Güneydoğu Anadolu ve Orta 
Anadolu Bölgeleri'nde ilkokul öğrenci- 
leri üzerinde yürürülen yoğun saç ve 
kan analizleri, anılan bölgelerde çocuk- 
larda çinko eksikliğinin gerçekten bü- 
yük boyutlarda olduğunu bir kez daha 
ortaya koymuştur. Bu çalışmalar sırasın» 
da yapılan anketler, sosyo-ekonomik 
durumu zayıf olan ve bitkisel kökenli 
besin tüketimi yüksek olan ailelerin ço- 
cuklarında çinko eksikliğinin daha fazla 
görüldüğünü ortaya koymuştur. 


Çinko İçeren Besinler 


Başta tahıllar olmak üzere, ağırlıklı 
olarak bitkisel kökenli besinlerle bes- 
lenmek çinko alımını olumsuz vönde et- 
kilemektedir. Tahıllar, hem çinko yö- 
nünden fakirdir hem de içerdikleri çin- 
konun insan ve havvan vücudunda biyo- 
lojik anlamda kullamılabilirliğini engel- 
leyen maddelerce zengindir. Bu madde- 
lerin başında fitin asidi, lignin, selüloz 
ve hemiselüloz gelmektedir. 

Tahıl kökenli besinler ayrıca, vü- 
cutta çinkonun bivolojik varavışlılığını 
artıran sitrik asir, askorbik asit, elma asi- 
di. kükürt içeren amino asitler ve uzun 
zincirli vağ asitlerince fakirdir. Bu rür 
besin kaynakları, çinkonun dışında, in- 
san sağlığında vine çok önemli olan de- 
mir, kalsıvum ve magnezyum gibi kat- 
vonların da biyolojik varavışlılığını si- 
nırlamaktadır. 

Fitin asidi. insan ve hayvanlarda 
çinko eksikliğinin ortaya çıkışını hızlan- 
dıran bir bileşik olarak bilinmektedir. 
Fitin asidinin çinkoyu bağlama afinitesi 
çok vüksektir. Tüketilen besinlerde 
çinko bulunsa da, eğer besin fitin asi- 
dince zenginse, vücudun çinkodan va- 
rarlanması önemli ölçüde kısıtlanmakta- 
dır. Yaygın bir kanıya göre, diyette fitin 
asidinin çınkoya oranı (mol bazında) 25- 
30 üzerinde ise, çinkonun biyolojik ola- 
rak kullanılabilirliği çok düşüktür. Fitin 
asıdı/çınko oranı yüksek olan divetlerle 
beslenen hayvan ve insanlarda çinko 
eksikliği belirtilerinin çok çabuk ortaya 
çıkuğı saptanmıştır. NATO-SFS projesi 
| elen, Ty 

larda çinko eksik- 


çerçevesinde yapılan analizlere göre, 
Türkiye'deki buğdaylarda fitin asidinin 
çinkoya oranı aşırı derecede yüksektir. 
Bu огап, Güneydoğu Anadolu ve Çuku- 
rova Bölgesi'nde 50-60 dolaylarındadır. 
Orta Anadolu'da çinko eksikliğinin faz- 
la olduğu alanlarda yetiştirilen buğdav- 
larda ise oran 120 ye kadar çıkmaktadır. 
Oranların bu denli yüksek olması, Tür- 
kiye'de insanlarda (özellikle kırsal ke- 
simlerde) çinko eksikliğinin gerçekten 
çok vaygın olduğunun ayrı bir işaretidir. 

Yüksek olan fitin asidi/çinko oranla- 
rını kısa vadede aşağı çekmenin en hizli 
yöntemi bitkilerin çinko ile gübrelen- 
mesidir. Orta Anadolu'da yürüttüğü- 
müz denemelerden elde edilen sonuç- 
lara göre, danede fitin asidi/çinko oranı, 
çinko gübrelemesivle 100-120'den 
50'nin altına kadar düşmektedir. 

Tahıl ürünlerinin tersine çinko yö- 
nünden en zengin besin kaynakları de- 
nız ürünleri ve sığır etidir. 


Bazı besinlerin içerdiği çinko miktarı _ 
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Çinko Eksikliğine 
Dayanıklı 
Bitki Genotipleri 


İnsanlarda ve topraklarda yaygın 
olan çinko eksikliğine karşı alınabilecek 
önlemler olarak a) toprağın çinko ile 
gübrelenmesi, b) tüketilen besinlere (ör- 
neğin ekmeğe) dışardan çinko ilave 
edilmesi ve c) doğrudan çinko tabletle- 
nin kullanılması sayılabilir. Ancak, bu 
yöntemlerin her bırı kendine özgü 
önemli ekonomik maliyetler getirmek- 
te, işgücüne ve enerjiye gereksinim do- 
kurmakta ve en önemlisi her yıl veya 
belli dönemlerde sürekli bir şekilde uy- 
gulanma/yinelenme gereksinimi doğ- 
maktadır. Örneğin, Hindistan'da kansız- 
Hk çeken hamile kadınlarda yaygın ola- 
rak görülen demir (Fe) eksikliği sorunü- 
nun giderilmesi için, bir demir eklen- 
mesi programının uygulanması duru- 
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ve toprağa salgılama kapasitesi çok duşük olan 
bir makarnalık buğday (solda) ve çok yüksek 
olan bir ekmeklik buğday (sağda) 

munda, yilda yaklaşık 40 milvon Ameri- 
kan dolarına gereksinim olabileceği be- 
lirrilmiştir. 

Çinko eksikliği sorununun çözümü 
vönünde, yukarıda sözü geçen yaklaşım- 
lara alternatif olarak daha doğal, daha 
pratik ve daha ucuz olan yaklaşım şekli, 
toprakta gerçekte bolca bulunan ama 
bitkilerce kolaylıkla alınamayan çinko- 
vu, geliştirdiği birtakım adaptasyon me- 
kanizmalarıyla topraktan kolaylıkla ala- 
bilen veni bitki genotipletinin ıslah 
edilmesidir. NATO-SFS projesinin te- 
mel hedeflerinden biri de budur. 

Aslında toplam çinko miktari yönün- 
den zengin olan topraklarımızda, bü çin- 
konun büvük bir bölümü bitki köklerin- 
ce alınması Zor olan kimyasal yapılarda 
bulunmaktadır. Çinko eksikliğine daya- 
nıklılığı, yüksek olan bitki genotipleri 
geliştirdikleri birtakım mekanizmalarla 
bu tür çinko kaynaklarından kolaylıkla 
yararlanabilmekte ve topraktan alip 
bünyesinde biriktirebilmektedir. 

Bugüne değin, NATO-SFS projesi 
çerçevesinde 600'ün üzerinde buğday 
çeşidi/hattı test edilmiştir. Bu çeşitler 
arasından çinko eksikliğine dayanıklılık 
yönünden büyük farklılıklar çıkmıştır. 
Öncelikle, makarnalık grubu buğday çe- 
Шешип ekmeklik grubu buğday çeşit- 
lerine göre çinko eksikliğine karşı çok 
daha fazla duyarlı olduğunu belirtmek 
gerekir. Çinko eksikliği koşullarında 
makarnalık buğdayların büyümesi ve 
verim oluşturma kapasitesi çok önemli 
bir düşüş göstermektedir. Onun içindir 
ki, çinko eksikliğinin şiddetli olduğu 
koşullarda ya makarnalık buğday ekil- 
memeli ve bunun verine çinko eksikli- 
gine davanıklı bir ekmeklik buğday 
ekilmeli ya da makarnalık buğday ekimi 
zorunlu ise, o zaman toprağın çinko ile 
gübrelenmesi gerekmektedir. 


Çinko eksikliği altında fitosiderofor sentezleme 


Bitkiler Çinko 
Eksiklisi Sorununu 
Nasıl Çözüyor? 


Çinko eksikliğine davanıklılıkta ek- 
meklik buğdav çeşirleri/hatları arasında 
çarpıcı farklılıklar görülmektedir. Bitki- 
lerce alınabilir çinkonun yetersiz olduğu 
toprak koşullarında bazı buğday çeşitle- 
anin çök duyarlı olması ve büyümesinin 
sınırlanması, bazılarının ise davanıklılık 
göstermesi ve dışarıdan çinko gübresine 
gerek duymadan sağlıklı bir büyüme sü- 
recinde olması, birtakım morfolojik ve 
fizyolojik bitkisel etmenlere bağlıdır. 
Aşağıda verilen bu etmenler, bitkilerin 
çinko eksikliğine süper bir dayanıklılık 
göstermesinde karar verici bir rol oyna- 
maktadır. 

- Bitki, çinko eksikliği çekerken, daha 
voğun bir kök sistemi oluşturarak, top- 
rakla daha fazla bağlantı kurmak ve do- 
İayısıyla toprağın çınkosundan daha faz- 
la yararlanmak yoluna gitmektedir, 

- Çinko eksikliği baş gösterince bitki, 
köklerden toprağa (rizosfere) artan oran- 
larda asıdik karakterde organik bileşik- 
ler ve hidrojen iyonları salgılamaktadır. 
Bu tür kök salgıları sonucu, toprağın 
pH'sı düşmekte, yani asirliği arrmakta- 
dır. Sonuçta, bitki köklerince düşük 
pH'larda çok kolay olan çinkonun alımı 
artmaktadir. 

- Bitki, çinko eksikliğinden kurtulmak 
için toprağa fitosideroforlar (phytoside- 
rophore) bir başka tanımlamaya göre, 
“phytometallophore” (birkive metal ta- 
şıyıcı) adi verilen şelatlar (metalleri bağ- 
layarak çözünürlüklerini artıran organik 
bileşikler) salgılamaktadır. Mucincik 
asit, deoksi-mucincik asit gibi değişik 
bileşimleri olan firosiderolorlar, bitkinin 
normal koşullarda kolaylıkla alamadığı 
çınkoyu, rahatlıkla almasını sağlavan or- 
ganık bileşiklerdir. 

Fitosideroforlar, eğer bitki çinko ek- 
sıklığinin etkisi altındaysa köklerden 
.Fitosideroforların salgılan- 
masi ve çinkonun alınarak 
taşınmasındaki rolü 
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toprağa saleılanmaktadır. Çinko sorunu 
yoksa, bitki toprağa firosiderofor salgıla- 
mamaktadır. İlginçtir ki, fitosideroforlar 
yalmzca güneş doğduktan 2-3 saat sonra 
toprağa salgılanır ve bu salgılanma işi 
öğleve kadar devam eder ve ertesi sabah 
yeniden salgılanana kadar durur. Fitosi- 
deroforlar yalnızca buğday, arpa, çavdar 
gibi buğdaygıl grubu bitkiler tarafından 
salgılanabilmektedir. Bu bileşikler, top- 
rağa salgılandığında toprakta bağlanmış, 
oksitlenmiş veya yüksek derecede hid- 
roksirlenmiş durumdaki çinkoyu şelatla- 
yarak, onun çözünürlüğünü ve hareker- 
iliğini artırmakta ve bitkinin alımına 
sunmaktadır. Fitosideroforlar, bitki kök- 
lerinin çinko alımını kolaylaştırdığı gibi, 
bitki içindeki çinko taşınımını da, Örne- 
йїп Kökten yapraklara veva yapraklardan 
çinko gereksiniminin yüksek olduğu 
böyüme noktalarına taşınmasını da ko- 
lavlaştırmaktadır. Fitosideroforların bu 
etkinlikleri her genotipte görüleme- 
mektedir. Bu mekanizmaların yalnızca 
ginko eksikliğine dayanıklılığı yüksek 
olan genotplerde etkin olarak çalıştığı- 
na inanılmaktadır. 

Fitosideroforlar, bitkiler demir ek- 
sikliği çektiğinde de kökten toprağa sal- 
gılanmakta ve bitkinin demir eksikliği 
sorununu çözmektedir. Çok iyi bir de- 
mir ve çinko şelatı olan fitosideroforlar, 
bitkinin beslenmesinde, ticari amaçla 
satılan demir ve çinko şelarlarından (ör- 
neğin Zn-ED TA Fe-EDD- 
HA'dan) yüzlerce kez daha etkindir. 
Çiftçiler tarafından bitkilerde demir ek- 
sıklığı (Fe klorozu) sorununu gidermek 
için kullanılan ve çok pahalı olan Fe- 
EDDHA şelatına göre, örneğin mucine- 
ik asit (MA) firosideroloru en az 1000 
kez daha düşük miktarlarda bile bitkiye 
uygulandığında, bitkinin demir eksikli- 
ginin yarattığı sorunlardan kurtulması 
ve sağlıklı bir büyüme sürecine girmesi 
daha hizli olmaktadır. 

Halen sürmekte olan araştırmaları- 
mıza göre, çinko eksikliğine dayanıklılı- 


усуд 


Sorgum bitkisine su kültüründe farklı demir 
kaynakları (Fe-Desferal, Fe-EDDHA ve Fe-MA) 
verildiğinde bitkilerin büyümesi Say» varas 
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Buğday çeşitlerinin çinko eksikliğine 
dayanıklılığında rol alan fizyolojik 
mekanizmaların araştırıldığı tamamen bil- 
gisayar kontrollü bitki yetiştirme odaları 


gı yüksek olan buğday genotipleri, kük- 
ten toprağa yüksek miktarlarda fitoside- 
rotor salgılamakta ve topraktan da vük- 
sek miktarlarda çinko alımı yapmakta- 
dır. Çinko eksikliğine duyarlılığı olduk- 
ça fazla olan makarnalık buğdayların ise 
firosiderofor sentezleme ve toprağa sal- 
glama kapasitesi çok düşüktür. 


Çinko Eksikliğine 
Dayanıklılığı 
Belirleyen Genler 


Tahıl türleri içerisinde Çinko eksik- 
ine dayanıklılığı en yüksek olan tahıl 
çavdardır. Çavdar çinko eksikliğinde 
toprağa yüksek miktarlarda fitosiderofor 
salgıladığı gibi, diğer tahıllara yöre top- 
raktan çok yüksek oranlarda da çinko 
alım kapasitesine sahiptir. Radvoaktif 
çinko ile yürüttüğümüz çınko alım de- 
nemelerinde çavdarın ortamdan hem 
çok yüksek miktarda çinko aldığı hem 
de almış olduğu çinkoyu kökten vaprak- 
lara çok hızlı bir şekilde taşıdığı görül- 
müştür, 

Çavdardan sonra çinko eksikliğine 
dayanıklılığı en vüksek olan tahıl türü 
türitikaledir. Çinko eksikliğine dayanık- 
llikta çavdar ve tiritikaleyi arpa, ek- 
meklık buğday, vulaf ve makarnalık 
buğday izlemektedir. Bir çavdar-buğday 
melezi olması nedenivle tritikalenin 
çinko eksikliğine karşı gösterdiği vük- 
sek dayanıklılık özelliğini ve bu özelliği 
belirleyen genleri çavdardan aldığı söv- 
lenebilir, 

Çukürova Üniversitesi'nde tama- 
men bilgisayar kontrollü modern bitki 
yetiştirme odalarında ve seralarda buğ- 
dayın değişik hatlarıyla denemeler yü- 


rütülerek hangi kromozomların çinko 
eksikliğine dayanıklılıkta belirleyici ol- 
duğu sorusuna yani aranmıştır. İki yil- 
dır sürdürülen bu çalışmalarda, çinko 
eksikliğine dayanıklılığı son derece 
yüksek olan veni buğday harları/çeşideri 
bulunmuştur. 

Ayrıca, çinko eksikliğine karşı dava- 
nıklılığın belirlevicisi olan genlerin han- 
gi kromozomlar tarafından taşındığı da 
belirlenmiştir. Bu harlarla ilgili deneme- 
ler ve moleküler düzevdeki fizvolojik 
testler İngiltere, Bulgaristan, Meksika 
ve Amerika'daki bazı bitki ıslahı ve ge- 
пес araştırma kuruluşlarıyla ortaklaşa 
sürdürülmektedir. Ви tür genetik araş- 
ürmalar halen yürütülmekte olan proje 
çalışmalarının odak noktasını oluştur- 
maktadır. 
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Ericsson tutkusu 


İlder Ericsson, Turkcell kartını öneriyor. 
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Kalitesini w— Ar-Ge Oncüsü 


Perde aydınlanıyor, ekranda 
güvenlik, çalışana saygı, müş- 
teri Mutluluğu, uyum ve yayıl- 
ma gibi kavramların eşliğinde 


bir orkestra beliriyor. BriSA'nın 


bir orkestranın uyumu içinde 
çalıştığını gösteren bu kısa 
film, 1996 Avrupa Kalite 
Odülü'nü kazanan şirketin 
başarısının bir göstergesi, 

- 7МЇТ чеп 7 km uzaklıkta bulu- 
nan BriSA her ne kadar 1988 vı- 
linda kurulmuş olsa da, şirketin 
lastık üretimi daha eskiye daya- 
nır. Sabancı grubu 1974 yılında 

lastık üretme kararı alarak, Amerika'da- 
ki BF Goodrich şirketiyle teknik bir an- 
laşma yapar ve şu anda BriSA'nın bu- 
lunduğu bölgede bir fabrika kurulur. 
1977 yili sonlarında üretime geçen bu 
fabrika günde 3,5-4 bin lastikle üretime 
başlar. Daha sonra gelişen koşullar 151- 
ğında üretim, pazar ve teknoloji ölçekle- 
rinin bir ortaklık şeklinde ele alınması 
için 1988 yılında Bridgestone şirketiyle 
bir ortak girişim (joint-venture) kurula- 
rak BriSA şirketi oluşturulur. 1988 ön- 
cesi günlük 9-10 bin lastik üretimi ya- 
pan şirket, bu yeni ortaklıkla üretimi 
artırmak amacıyla fabrikasını genişletir, 
BriSA nin şu sıradaki üretimi 15-16 bin 
lastiktir, 1500 elemanın çalıştığı şirket 
206 bin m üzerine kuruludur. Bu, dün- 
ya üzerinde, bir çatı altında bulunan en 
büyük lastik fabrikası. Üretiminin 9470'i 
radyal lastik olan şirket, iç lastikten yol 
dışı lastiğe kadar her türlü üretimde bu- 
lunuvor. 

İnsanoğlunun ilerlemesinde en 
önemli buluşlardan biri olarak kabul 
edilen tekerlek üretimi, taş tekerlek- 
ten bu yana bir hayli yol katetmiş du- 
rumda. Üretiminin büyük bir kısmını 
oluşturan radyal lastikler, kauçuk, kord 
ve çeşitli kimyasal maddelerin bileşimi 
sonucu ortaya çikar. Lastiğin çeşitli ke- 
sımlerinde уа da farklı lastiklerin yapı- 
mında farklı hammaddeler farklı oranda 
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karıştırılarak kullanılır. Temel olarak 
önce doğal, sentetik уа da her iki tür ka- 
uçuk Banbury adlı özel karıştırıcılara atı- 
larak yumuşatılır. Daha sonra karbon si- 
yahı ve çeşitli renklendiriciler eklene- 
rek karıştırma işlemi sürdürülür. Üçün- 
cü evrede karışıma, yumuşatıcı görevini 
gören proses yağlar eklenerek karıştırma 
tamamlanır ve bu işlemlerin sonucunda 
ana karışım” ortaya çıkar. 2-3,5 dakika 
süren bu karıştırma 150-160°C sıcaklık- 
ta yapılır. Daha sonra ikinci bir işlemle 
pişmeyi sağlayacak renklendiriciler ek- 
lenir. Bu işlemler 100-120'C sıcaklıkta 
1,5-2 dakikada yapılır. Lastiğin içinde 
onun iskeletini oluşturan; уйке, darbe- 
lere ve lastik çevresinde oluşan kuvvet- 
lere dayanımını sağlavan “kord”lar bu- 
lunur. Naylon, rayon ve polyester gibi 
organik elyafların yanında çelik ve fi- 
berglas gibi inorganik elyaftan oluşan 
kordlar lastiğin gövdesinde kullanılmak 
üzere kallenderleme işleminden geçe- 
rek yukarıda anlatılan, benzer karışım- 
larla kaplanır. Bu lastik karışımıyla kap- 
lanan kord bezleri ve çelik kordlar, çap- 
raz kesici sistemlerinde kullanılacakları 
bovutlara göre kesilerek, lastik üretim 
makinesine girer. Lastik kabaca sirt, ya- 
nak ve topuk bölgesi olarak üçe ayrılabi- 
lir. Topuk, araç jantina oturan bölgedir 
ve jantla olan bütünleşmeyi sağlavarak, 
araçtan lastiğe, lastikten yola geçecek 
olan kuvvetlerde ana görevi üstlenir. Ya- 
nak bölgesi lastiğin üstlendiği konforu 
yerme getirir. Sırt bölgesi ise, lastiğin 
yere temas edip tutunduğu bölgedir. 
Lastiğin bu farklı kesimleri için bir las- 
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tik içinde 15-20 farklı lastik hamuru bu- 
lunur, bu hamurlar birbirinden farklı 30 
dolayında hammaddeden oluşur. Bri- 
SA da üretilen 450 tip lastik, 110 farklı 
hamur, 160 değişik hammadde, 50'nin 
üzerinde farklı lastik iskeleti oluşturan 
çelik kord tiplerinden oluşuyor. Lastik 
üretim makinesine giren lastik hamur- 
ları, kord bezleri ve çelik kordlar burada 
lastik içinde alacakları verlere göre bir- 
leştirilir, buna karkas işlemi denir. Bu- 
nun sonunda ortaya çıkan lastik “ham 
lastik” adını alır. Bu aşamadan sonra 
vulkanizasvon işlemi için pişirme pres- 
lerine giren lastiğe, şekillendirme ve pi- 
sirme basınçları ile birlikte 150'C sıcak- 
ИК uygulanır. Pişirme işlemi tamamlan- 
dıktan sonra tarama işlemiyle varsa faz- 


Lastik üreti- 
minde kulla- 
mlan organik 
elyaftan üre- 
tilmis kord 
bezleri ve 
bir lastiğin iç 
kesiti görü- 
lüyor. 
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balıklar atılır. Ви işlem sonunda ‘оп ka- 
işim” elde edilir. Daha sonra denge ve 
düzgünlük testleri yapılarak, güç değiş- 
kenleri ölçülür. Üretimin bu süreci içe 
isinde Kalite Kontrol Grubu çalışmala: 
пуа çeşitli tahribatlı fiziksel ve kimya- 
sal testler gerçekleştirilir. X-ışınımı ve 
holografı gibi testler de tahribatsız ola- 
rak uygulanır. Çeşitli amaçlara dönük 
testlerin sayısı 550'dir. Asıl test ortamı- 
піп vol olduğunu düşünen sirker, Tür- 
kiye genelinde 240 çeşit araç Üzerinde 
dayanıklılık testi yapıyor. Bu araçlar 
üzerindeki lastikler ve veriler sürekli 
kontrol ediliyor. 1995 yılında kontroller 
için uzmanlar 100 bin km vapmış: bu. 
dünya etrafında 2,5 tura eşit, 

BriSA, kalitenin, kontrol edilerek 
değil, tüm birimlere yayılarak elde edi- 
leceği düşüncesinde. Bunun için de şir- 
ket, 1990 yılında kendisini bugünkü bas 
şarılarına götürecek Toplam Kalite Yö- 
nemini benimsiyor. Bu vöntem tüm 
birimlerin birbirlenvle bilgi alışverişin- 
de bulunmasi ve vürürülen çalışmalarda 
destekleyici ve yardımcı olma düşünce- 
sini içeriyor. Bu aşamada çalışanın mut- 
luluğu, müşteri memnuniyeti, pazar pa- 
yının arttırımı, rekabetçi maliyet gibi 
kritik değişkenler belirlenerek, global 
bir misyon ve vizyon hâzırlanıvor. Bu 
düşünce doğrultusunda şirketin politika 
ve stratejilerinde müşterinin tam murlu- 
luğu odağa alınarak, şirketin tüm birim- 
lerine уауцап iş mükemmelliği aranıyor. 
Bunun için her yil değişen sloganlarla, 
tüm çalışanlar bu ortak hedef doğrultu- 
sunda çalışmalarını sürdürerek kisa bir 
süre içinde bu veni vönetim anlayışının 


Lastik içinde kullanılan çelik kordların 
çeşitleri, 


Kiralik İvi 


Hammaddenin Banbury Karıştıncılarmda karıştırılması 
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Çelik kord üretimi 
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Binek lastik 


Bir binek lastiğin fabrikasyon aşamaları görülüyor. Hammaddeden lastiğe kadar giden 


parkur bir hayli zor. 


sonuçlarını alıyorlar. Şirket üretkenliğini 
artırırken, enerji tüketimi azalıvor, iş 
mükemmelliği için gösterilen çabalar 
sonucu müşteri şikayetleri %40 oranın- 
da düşürülerek, hurda atımında varı ya- 
riya bir azalma elde ediliyor. Bürün bu 
olumlu sonuçlar, benimsenen veni vö- 
netim anlayışında, belirlenen politika ve 
stratejilirin tüm birimlerde sağlanmasın- 
da ve kalite geliştirme olgusunun vanın- 
da, teknoloji geliştirilmesi ve tasarımını 
da Toplam Kalite Yönetimi anlayışında 
ele alarak, Ar-Ge grubuna verilen önem- 
den kaynaklanıyor, 

BriSA 1988 yılında kurulduğunda 
çalışmalarını hızlandırarak aynı vilin Ey- 
lül ayında veni Ar-Ge kompleksini açı- 
yor. Ar-GeSA adını alan bu grup aynı bir 
şirket değil, BriSA nin araştırma-geliştir- 
me merkezidir. ArGe erubu, ülkenin 
doğal kaynaklarını en verimli şekilde 
kullanarak, kaliteyi sürekli olarak iyileş- 
пр üretim artışı sağlamak ve dünya ile 
rekabet edebilmek için uygun teknolo- 
jiyi üretmek ve sanayileşmeyi sağlamak 
amaçlarıyla kuruluyor. Araştırma grubu- 
nun kuruluş tarihi aslında daha eskilere 
dayanıyor. 1988 yılında şirker BriSA adi- 
п! almadan önce 1984 yılında bir Ar-Ge 
ünitesi oluşturulmuş. O yıllarda 4 kişi- 
den oluşan araştırma grubu, bügün geli- 
şen koşullar altında 76 kişiden oluşuyor. 
BriSA nin Ar-Ge merkezi 8 bin m'lik 
bir alan üzerine kurulu 5 bin m: kapalı 
alana sahip büvük bir araştırma merkezi, 
Merkezin bilgisayarlarla donatılmış 
20'den fazla değişik disiplinde laboratu- 
уап var. 


Ar-Ge bölümünde tasarım ve ürün 
değerlendirme grupları bulunuyor. Ta- 
sarım çalışmaları, pazarlama grubunun 
ıstediği ürün özellikleri ve çeşidine gö- 
re, üretim grubuyla марап ortak çalış- 
malarla vapılıyor. Geliştirilecek veni 
lastik üzerinde, rakip firmalar dikkate 
alınarak, mtişteri ve otomobil üreticile- 
nmin talepleri doğrultusunda çalışmalar 
başlıyor. Bu düşünceler doğrultusundu 
ArGe grubu geliştirilecek ürün üzerin- 
deki пасе çalışmalarının teknik kis- 
mıyla ilgilenerek mevcut malzeme, 
makine, donanım, ekipman ve konst- 
rüksiyon tasarımıyla, pazarlamanın ta- 
lep ettiği ürünü kağıt üzerinde газап 
yor. Ürün geliştirilme tasarımı, malze- 
me ve konstrüksiyon aşamasında yapı- 
lir. Bu süreçte geliştirme ekipleri kuru- 
larak bir çeşit ey zamanlı mühendis ça- 
lışması yapılıyor ve tasarımın bir kere- 
de en doğru şekliyle ortava çıkarılması 
için çalışılıyor. Bunun için Pazar Ge- 
reksinimleri Doğrultusunda Tasarım 
(Quality Function Deployment) kulla- 
nılıyor. Bu, vine müşteri memnuniveti 
ve kalitenin göz önüne alınmasıyla uy- 
sulanan bir yöntem. Ar-Ge grubunda, 
makına mühendisleri ve Kimya mühen- 
disleri yanında, sektörün gerektirdiği 
fizik ve metalurji bulunuyor. Ви kişiler, 
geliştirmenin ikinci aşamasında, kalıp- 
ların ölçülendirilmesi, lastiğin kalıp 
ıçınde ölçülendirilmesi için bu amaçlar 
doğrultusunda geliştirilmiş yazılımları 
kullanarak, bilgisayar destekli tasarim 
için grup içinde istenilen ürünü ortaya 
çıkartıyorlar, 
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Lastik kontrol makinesinde dayanıklılık, denge ve düzgünlük gibi çeşitli testler yapılarak kalite kontrolu yapılıyor. 


yazı kri- 
erlere davanarak geliştirmelerini vapi- 


Ar-Ge grubu ürün üzerinde 


vor. Özellikle son dönemlerde çevreve 
verilen önemle petrol kaynaklarının et- 


kili ve etkin kullanılması yönünde çalış- 
malar var. Yuvarlanma direncinin ve yi- 
ne çevrevi kirlettğine inanılan lastik 
rürültüsünün aza 
konforda lastik beklentileri vakın plan- 
daki hedefler olarak ortava çikiyor. 
Sirket içinde laboratuvar, tasarım ve 
Ar-Ge birimi dışındaki birimlerle bilgi 
paylaşımını sağlayacak bir bilgisayar ağı 


tulması, vüksek hiz ve 


var. Bu ağ sayesinde 20'ye yakın istatis- 


uk raporu, kullanıcının ve mühendisle- 
rin gereksinimleri doğrultusunda sergile- 
niyor. İlgili gruplara gerekli geri besleme 
yapılarak kisa sürede düzeltici önlemle- 
rin alınması va da ivileştirici çalışmaların 
yapılması olanağı sağlanıyor. ArGe biri- 
mi içinde performans indikatör ve testle- 
ri takip edilerek bölümler arasi bilgi akı- 
sinin sağlandığı yerel bir bilgisayar ağı 
daha bulunuyor. Böylece sistemin her- 
hangi bir yerinde proje takip eden kişi- 
ler. bürokrasi ve kırtasiveden uzak, bu 


ölçüm değerlerini kullanarak, test yapt- 
lan merkezden bılgı akışını sağlayabılı- 
vor. Ar-Ge biriminin ayrıca bir kürüpha- 
nesi bulunuyor. Lastik teknolojisi ve sa- 
nayti ile ilgili 2500'ün üzerinde kitabı 
bulunan kütüphane, 16U n üstünde las- 
tik ve van sanayii üzerine periyodik ya- 
vina abone. Patent konusunda da bir 
Hollanda sirkerivle vapılan çalışmayla 
kaynak zenginliği elde edilmış bulunu- 
vor. Benzer bir çalışma Almanya'dan Sci- 
entific Technical Network ile bir on-line 
sistemi kurularak sürdürülüyor. 

BriSA Ar-Ge çalışmalarında ortağı 
Bridgestone'un çalışmalarından da ya- 
rarlanıyvor. Bunun için Bridgestone’ in 
Japonva'da bulunan lastık üretimi Konu- 
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sunda uzman 800 kisilik araştırma mer- 
kezivle yoğun bir bilgi paylaşımı trafiği 
bulunuyor. Bridgestone'un Roma'da 
bulunan veni merkezinin araştırma bö- 
lümüyle ilişkiler kurulmuş durumda ve 
çok yakında bu merkezle de bilgi payla- 
şımına başlanacak. Bu paylaşımlar, tek- 
noloji transferi ve gelişimini hızlı olarak 
sağlamak, kaynak kullanımını artırmak 
ve pratik metotlar bulmak için yapılıyor. 
Bilim ve teknolojinin evrenselliğine ina- 
nıldığı için, şirket, teknik anlaşma vapa- 
rak, bireysel teknoloji ürermek yerine, 
pazarını bir dünya pazarı olarak ele alıp, 
öğrenme süreçlerini minimuma indi- 
rmektedır. Bugün yeni gelişürlecek би 
arda Bridees- 


ürün için yapılan çalışma 
tine un desteği alınıyor. Ürünün tasar- 


ar pavlara avri- 
larak iki araştırma grubu da birbirinin 
bilgilerinden yararlanıyor. Ancak vol 
sartları, vükleme alışkanlıkları, hız, ik- 


lanma sürecinde çalışma 


lim ve sürüş alışkanlıkları sebepleriyle 
çeşirdilikler gösteren ülke koşullarının 


optimize edilerek, ürünlerin ülke gerek- 
sinimlerine göre tasarlanması gerekiyor, 
Bu vüzden BriSA'nın ürünlerinin büvük 
bir oranı kendi Ar-Ge merkezinde tasar- 
lanmış, tabii Bridgestone'un teknik des- 
тейт alınarak. 

\r-Ge çalışmalarının konu seçimi, 
proje planlanması ve yönetilmesi, yeni 
ürün fikirlerinin gelişurlmesi, süreç ve 
vöntem kalitesi, personelin motivasyo- 
nü, pazarlamavla işbirliği, üretime tek- 
noloji transferi, Ar-Ge ve finans grupla- 


rının işbirliği ve Ar-Ge çalışmalarında 
firmanın iş planı ve beklentileriyle uyu- 
mu kriterlerini göz önüne alarak vaptığı 
çalışmalarda müşteriyi memnun edecek 
bir hizmet ve ürün kalitesi yakalıyor. Bu 
başarıdaki bir temel etken de Ar-Ge 
grubunun, şirketin hemen yanında bir 


verel Ar-Ge şeklinde vermi almış olma- 
sıdır. Yukarıda anlatılan gruplar arası 15- 
birliği va da fabrika üretim sorunlarına, 
müşteri şikavetlerine anında Yanıt vere- 
cek ve tasarım üretimi ve gelişimini sağ- 
lar olması, dünyada уаѕапап bu benzer 
sorunların BriSA da ortava çıkmasını en- 
веШуог; çünkü, sorunların çözümü, Üre- 
tım için geliştinlen tasarımın üretim 
hatlarına doğru ve zamanında transfer 


edilerek, teknoloji adaptasyonu olgusu 
hızlı bir şekilde sağlanıvor. Bunda Top- 
lam Kalite Yönetimi ile oluşan beraber 
düşünmenin, politika ve stratejilerin 
birlikte ortava konulmasının büyük öne- 
mi var. Fabrika sorunlarına ve müşteri 
şikavetlerine kurulan disiplinler arası 
çözüm gruplarıyla kısa bir süre içinde 


уап verilebilivor. Daha önce 20 günde 
yanirlanan otomotiv sorunları, bu vön- 
tem ve anlavışla 5 günün altına inmiş 
bulunuyor. 

Sorun çözümlerinin bu kadar kısa 
bir süreye inmesindeki diğer bir neden 
ise, üretim ve tasarım çalışmalarında 
otomotiv sektörü Пе sıkı bir ilişki içinde 
olmak. OE olarak adlandırılan otomom 
sektörünün istekleri doğrultusunda, ta- 
sarım aşamasının en başından başlaya- 
rak, O|; nin istekleri, araç tipi ve araç- 
lastik arası uyum için ortak çalışmalar 
yapılıyor. Sorun çözümünde de benzer 
yöntemler izlenerek, bu farklı endüstri- 
ler arasındaki bilei farklılıkları, teknik 
seminerlerle çözülüyor. Homojen bilgi 
paylaşımının sağlandığı bu çalışmaların 
ışığı altında şu anda 200-250 arasındakı 
proje üzerinde çalışmalar sürüyor. İleri 
teknolojinin van sanayii üzerindeki et- 
kisi yalnızca Ok üzerinde görülmüyor; 
makına üreticileri de bu süreçten etkile- 
муог. Makina üreticilerinde geliştirilen 


veni ürün çeşidine göre bir vönelim sağ- 


Bilim ve Teknik 


Resimlerde taramalı elektron mikroskobu (SEM) ve lastik deney makinaları kontrol odasi görülüyor 


lanıvor. Yoğun destek verilen makina 
üreticilerine, özellikle kalıp üreticileri 
nin makınaları ıçın, neredeyse rek şir- 
ketmiş gıbı yaklaşılıyor. Takım tezeih- 
larmin iyileştirilmesi. pantograf sistem- 
lerinin geliştirilmesi konularında hem 
teknik hem de maddi kazançlar sağlava- 


cak çalışmalar sergileniyor. Geçen vil 
ГЇВЇГГАК їп düzenlemiş olduğu Ar-Ge 
Fuarı'na makine üreticileriyle birlikte 
geliştirilen Dir ortak çalışma ile katılın- 
mış. Gereksinim duvulan veni makina- 
lar, bu gelişim içinde de geliştirilerek, 
şirkete sunuluyor. 

*r-Ge' nin etkisi hammadde üretici- 
lerine de yansıyor. BriSA Ar-Ge birimi- 
nın, hammaddelerin tanımı, bunlardan 
elde edilen ara ürün üstündeki 
tesi parametreleri, ölçülen üzel- 
likler ve toleranslar üzerinde so- 
rumluluğu bulunuyor. Bu çalış- 
malarla ortaya çıkan, kalitedeki 
ve çesitteki hammadde üretimin- 
de de kalite etkisi vükselivor. 

RASA, İzmirteki Kentsa is- 
mi verilen bir fabrikalar kom 
pleksi içinde ver alıyor. Burası 
lastık sektöründe entegre olmuş 
en önemli merkezlerden biridir. 
Bek5A, radyal lastiklere çelik 
kord üretiyor, DuS5A tekstil laş- 
üklerde kullanılan tekstil kor- 
dun hammaddesi olan Nylon 66' 
vi üretiyor. Üretilen Nylon 66'yı 
kord haline getirip dokuvan şir- 
ket ise KordSA, BriSA ise, bu 
şirketlerde ürenilen hammadde 
ve lastik için gerekli bileşenlerle 
lastik üretiminde bulunuyor. Ya- 
kın zamanda HocchtSA adinda 
bir şirket kurularak vine lastik 
üretimi için gereken polvester 
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kordun hammaddesi üretimine başlana- 
cak, Şirket içinde sağlanan bilgi paylaşı- 
mında olduğu gibi bu entegre olmuş 
sistemde de veni hammadde onavlarin- 


Па уа da mevcut ürünlerin kalitesini iyi- 
leştirmede ortak çalışmalar vapılıyor. 
Bunun için vil başlamadan önce bir ara- 
va gelinerek ortak hedef ve çalışma ko- 
пап belirleniyor ve çalışmalar sürdü- 
rülüvor, 

Bu organizasyon içinde üretimini 
gerçekleştiren şirker 1992'de [SO 9001 
kalite sertifikasını almış. Daha sonra 
çevre konusunda BS 7750 ve ISO 14001 
belgelerinin de sahibi oluvor. İstanbul 
Sanayi Odası ve Kocaeli Sanayı Odası 
çevre ödüllerini de alan şirket, 1993 vı- 


Адиар/апіпат sü kızaklamığsı adli Yöntemile'tastiğin ıslak 
zeminde giderken kuru Kalan yüzeyi inceleniyor. 


lında TÜSİAD KalDer Ulusal Kalite 
Ödülü'nün sahibi. Şirket bu vil başların- 
da, Avrupa Kalite Ödülü için 5000 şirke- 
tin üyesi olduğu Avrupa Kalire Vakfı'na 
(European Foundation of Quality) bas- 
vurmuş. İş girdi ve çıktısının bir bütün 
olarak ele alındığı, 9 ölçüt ve açılımıyla 
99 unsurun değerlendirildiği bu ödülü 
ilk başvurusunda alan şirket, yoğun ça- 
lişmasının başarısını böylece kanıtlıvor. 
Вп®А, ArGe projelerinin bir bölü- 
münü devler desteği altında geliştirmek 
üzere bu vil içinde TÜBİTAK'a başvur- 
muştur. Yapılan değerlendirmeler sonu- 
cunda bu projelerin Ar-Ge yardımından 
yararlanması uygun bulunmuştur. 
Sirket, Avrupa ile bütünleşmenin 
yalnızca ürün bazında olmaması 
gerektiğini düşünerek, sanayi po- 
Htikalarinin belirlenmesinde idari 
açıdan da etkide bulunmak için, 
bazi kuruluşların vönetim kuru- 
lunda yer alıyor. TÜSİAD, 
TTGV., TSE Kimya Sanavii Gru- 
bu ve Yedinci Beş Yıllık Kalkın- 
ma Planı Bilimsel İhtisas Gru- 
ри nda yer ulan şirket, Avrupa'da 
da Avrupa Lastik ve Teknik Or- 
ranizasvonu VE Avrupa Kalite 
Vakfı Yönetim ve [сга Komisvo- 
nu nda bulunuyor. 

Toplam Kalite Yönetimi'ni 
benimseyerek müşteri mutlulu- 
gunu odağına alan şirket, bütün 
birimlerine vaydığı bu anlavış so- 
nucunda teknolojiyi olduğu kadar 
kaliteyi de en ileri düzeyde vaka- 
lamış durumda. İyi bir uyum ve 
güçlü bir ortaklıkla çalışmalarını 
sürdüren şirket Ar-Ge'nin öncini- 
nin sermlendiği ivi bir örnek, 


Özgür lek 


Yazı Yazmanın Klası 


Dolmakale 


Yaklaşık 200 yaşında ve sık sık devri geçti dendi. Bilgisayarla- 
ra, daktilolara, tükenmez kalemlere rağmen dolmakalemler ge- 
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п dönüşlerini kutluyorlar. Bugüne kadar böylesine çok rağbet gördüğüne 
rastlanmamıştı. Görülüyor ki insanlar yazmayı yeniden bir zevk haline getiriyorlar. 


1960'lı yıllarda tükenmezkalemler 
dolmakalemleri gölgede birakmış, 
тапѓепепуіе dolmakalemlerin pabu- 


сипи dama atmis gibi görünüyordu. 
Fakat insanların bilgisavarların, fax 
makinelerinin yardımıyla iletişim 
kurmaya başladığı yıllarda dolmaka- 
lemler yeniden bır “Rönesans” yaşa- 
dı. Mılanolu dolmakalem tamircisi, 
kolleksiyoncu ve “Antıca Cartolerra 
900” adli yazı gereçleri mağazasının 
sahibi Ariberto La Rocca bu durumu 
söyle açıklıyor. “Dolmakalemler geç- 
mişten günümüze gelen bir sevgidir. 
Günümüzde Insanlar ihtiyaç duy- 
duklarında başvuracak güvenli şey- 
ler peşindeler. Böyle olunca da dol- 
makalemler yalnızca bir yazı gereci 
olmaktan çikiyorlar. Onlar, sihirli ve 
tarihi geçmişi olan şeyler olarak düsü- 
nülebilir.” 

Dolmakalemin de kendine özgü 
bır tarıhı vardır. Gerilimli birçok mü- 
cadelenin gerçekleştiği, üreticilerin 
patentleri silah gibi kullandığı bir ta- 
rihtir bu. İnsanlar mürekkeple yazma- 
уа başladığından beri -ki bu 800'lü 
yıllara denk gelir- iyi yazan ve uzun 
süre kullanılabilen, avnı zamanda da 
kolay taşınabilen dayanıklı bir gereç 


için etkili çözümler aramaya başladı- 
lar. Bugüne değin bu arayış güvenli 
bir mürekkep haznesi bulunan ve yaz- 
maya ihtiyaç duyulduğunda buradan 
mürekkep salınan optimal dolmaka- 
lemlerin ortaya çıkışıyla sonuçlandı, 
Temiz dolum tekniğine sahip olan bu 
gereçler ayni zamanda hafif ve daya- 
nikli malzemeden yapılırlar, 

1000 yıldan daha fazla bir zaman 
önce, insanlar divitlerini mürekkep 
hokkalarına batırdıkları sıralarda, mü- 
rekkep haznesini taşıyabilmek için 
birçok sıkıntılara katlanıyorlardı. İlk 


Dolmakalemler kimi zaman kiymetli bir 
mücevhere dönüşebiliyor. Yüzlerce minik 
pirlantayla ѕйѕ/іептіѕ bu kalem, yaklaşık 
160 000 Mark değerindedir. 


kez 1809 yılında mürekkep haznesi 
kalemin gövdesine bağlı kalemler 
üretildi. Bu bir sansasyondu, böylece 
ilk kez kalemler mürekkep hokkala- 
rından ayrı olarak kullanılabilirdi. Yi- 
ne de bazi zorluklar vardı. Mürekkep, 
haznesinden kımı zaman kontrolsüzce 


boşalabiliyordu. Bu durum birçok ki- 
siyi özellikle de Amerikalı Louis Ed- 
son Магегтап т rahatsız ediyordu. 
Waterman bir sigorta temsıilcisivdi ve 
müşterilerinin imzaladıkları kontrat 
ların zaman zaman lekelenmesinden 
rahatsızlık duyuyordu, Watermanı'ın 
biraz fizik bilgisi vardı ve basit ama 
dahice bir çözüm buldu, Mürekkepi 
küçük çok ince borular yoluyla kale- 
min ucuna iletebilirdi. Bu volla mü- 
rekkep yalnızca yazı yazıldığı zaman 
sürekli olarak Кайт üzerine akıyordu. 
Bu tarihten sonra Waterman dolma- 
kalemin babası sayıldı ve 1884 yılında 
patentini aldığı kalem 100 yıldan 

daha fazla aktüelliğini ko- 

rudu. Fakat bu kalem de 
çıkışından bir süre sonra ge- 
ıştırılmıştır. Amerikalı bir öğretmen 
olan George Parker, öğrencilerinin 
çok ince borulu kaleme rağmen rahat- 
sizlik duyduğunu görünce problemin 
ne olduğunu inceledi ve buldu. Sorun 
tazyik denkliği idi. Borulardan mü- 
rekkep haznesine hiç hava gitmivor- 


du. Parker ilave bir boruyla hava irti- 
batını da sağladı. Parker 1885'de pa- 
rent aldı ve bu onun dünvaca meşhur 
kuruluşu için ilk sermayesini sağladı. 
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Ama hâlâ bütün problemler çözülme- 
misti. Dolmakalem kullanmak iste- 
ven bir kisi mürekkep lekeleri tehli- 
kesini de göze almalıydı. Zorluklar- 
dan biri de kalemlere yeniden mü- 
rekkep doldurmaktı. Bir pipet yardi- 
miyla mürekkep hokkasından alınan 
mürekkep, kalemin haznesine damla 
damla boşalulırdı. Dolmakalem üre- 
ücileri bu durumdan rahatsızdı ve 
çözüm aramaktaydı. Değişiklik- 
lerden biri lastikten bir hazney- 
di. Tıpkı pipet gibi ve mürek- 
kebi emmeye yarıyordu. Bu 
parça dolmakalemin tepesi- 
ne vidalanıyordu ve işi bi- 
ünce çıkarilıvordu. Wa- 
terman, bu lastık hazne- 
vi kalemin dönebilen 
uç parçasının iç kısmına 
monte ett. Bu parça 
bir yöne doğru dön- 
dürüldüğünde haz- 
ne boşaliyor, aksi 
yöne döndürül- 
düğünde içine 
mürekkebi alı- 
yordu. 
Dolduru- 
labilen dol- 
makalemler 
böylece 
Bir dol- 
makale- 
min bölüm- 
leri: 

5) Koruyucu 
kapak 3) klips 
2) Uç 1) Ucu ko- 
ruyan baş bölümü 
4) Mürekkebi uca 

ileten bölüm 6) Dis 
gövde 7) Mürekkep 
haznesi 8) Hazneye 
mürekkep giriş çıkışını 
sağlayan piston 9) Göv- 
deyle en arkadaki parçayı 
ayıran halka 10) Mürekkep 


haznesine mürekkep çekmeyi 
sağlayan dönebilir parça, 


rahle ЕТ 
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1900 yılında ortaya çıktı; ancak daha 
gelişmiş bir hal alabilmesi otuz yıl 
sürdü. 

Kalemi tekrar doldurmak pek ra- 
hat değildi; İkinci Dünya Savasi nda 

yeni bir problem or- 
tava çıkı: Cephede- 
ki askerler mürek- 
kepleri bitince ne 
yapacaklardı? Böyle- 
се ortaya yeni bir dol- 
makalem türü çıktı. 
Dolmakalemin savaş 
versiyonu “kuru mürek- 
kep” ile çalışıyordu. Haz- 
nesine bir mürekkep tab- 
leti konuyor ve çözmek için 
su ekleniyordu. Dolmakale- 
mi herkes ve her koşul için 
kullanabilir hale getiren, savaş 
olmuştur. Savaşın üzerinden, 
henüz on yil bile geçmeden, 1954 
yılında Waterman, mürekkep fişe- 
gı dive adlandırılan bu aletin paten- 
tini aldı. 

Koleksiyoncu Dante Del Vecchio 
“Dolmakalem mekanik saatlere ben- 
zer. Elektronik saatler, mekaniklerin 
pabucunu dama atacak dive düşünü- 
lür, ama onların modası hiç bir zaman 
geçmez” diyor. Del Vecchio'nın vedi 
vil önce kurulan Visconti firması bir 
dolmakalem haznesi koleksiyonu ser- 
gılıvor. “Manhattan” modelinin haz- 
nesi dünyanın en büyüğü ve beş dol- 
makalem haznesinin büyüklüğüne sa- 
hip. 

Dolmakalemin hangi maddeler- 
den yapıldığına gelince: Haznesi ol- 
mayan ilk dolmakalemler, yüzyıl bo- 
vunca tahta, kemik veya sedeften va- 
pılıvordu. Endüstriyel çağ veni mad- 
deler getirdi; örneğin doğal kauçuktan 
ürenilen ebonit gibi, Ayrica koyu si- 
yah, renkli ve sert bir madde olan kü- 
kürt de kullanılmaya başlandı. Üreti- 
ciler kırılması kolay olan eboniti sağ- 


lamlaştırmak ve güzelleştirmek için 
bununla birlikte pirinç, gümüş ve al- 
tin süslemeleri de kullanmaya başla- 

dılar. 
Klasik dolmakalemler suni boy- 
nuz galalitten yapılıyordu. Bu madde 
sütten elde ediliyordu, kolayca 
şekle girebiliyordu. Ayrıca zor 


ğa ve kolayca kırılan 
| — bakalit de kullanılıyor- 


du. Zamanla ħer dol- 
makalem üreticisi kullandı- 
ğı maddenin de patentini almaya baş- 
ladı. Örneğin Parker'ın “Permanit”, 
Sehaetfer'in “Radite” si gibi. 

Dante Del Vecchio “Yirmili yillar- 
da mtroselülözden elde edilen selüle- 
id ortaya çıktı” diyor. “Ellili villarin 
sonuna kadar bu madde 50.000 renk- 
te kullanıldı, Bugün bile selüloir tüm 
hızıyla kullanılmaya devam ediyor”, 
Ancak bu maddenin de dezavantajları 
var. Çok kolay yanabilmesinin yanın- 
da hazırlanışı da uzun sürüyor. Selü- 
loid ancak altı ayda kuru hale gelebi- 
livor. 

2. Dünya Savaşından sonra suni 
maddeler çok kullanılmaya başlandı. 
Kimya harikası sentetik maddeler 800 
dereceye kadar sıcaklığa veya yüksek 
basınca dayanıklı, Modern dolmaka- 
lemlerin renkleri ise geniş bir çeşitli- 
lik sunan selüloidden elde edilivor. 

Ucuz ya da pahalı. hangi madde- 
den yapılmış olursa olsun dolmaka- 
lemlerle yazmanın keyfi bambaşka, 
Sonuç olarak, vazı vazılan aletin fiyati 
ile yazılan şeyin kalitesi arasında hiç- 
birila bulunmuyor, 


imam b, PAF. isan, 15 
Çeviri: Gökhan Tok 


T 


“gi = 
f. _. 


Do anm Ауто! агі | 


ılı Parklar 


Hızla yok olan doğa ve doğal kaynakların korunması için insan nesli çeşitli doğa koruma şekilleri 
geliştirmekte ve bunları hayata geçirmeye çalışmakta.Bu yöntemlerden en etkili olanı ise, korun- 
ma altına alınması gereken alanları milli park haline getirmek.Bu sayede hem doğa ve doğal kay- 
naklar korunuyor, hem de insanlar bu alanlardan daha etkin şekilde yararlanabiliyorlar. 


ILLI PARKLAR, insa- 
nin bazı gereksinimle- 
rine cevap verebilmek 
amacıyla ayrılmış, ken- 
dine özgü nitelikleri 
olan, özel bakım ve koruma altında bu- 
lunan doğal alanlardır. Milli park, Ulus- 
lararası Doğa ve Doğal Kaynakları Koru- 
ma Konseyi tarafından, “Bilimsel ve es- 
tetik yönden olağanüstü biyolojik (bitki 
örtüsü ve yaban hayatı) ekolojik, jeolo- 
jik, coğrafi ve benzeri doğal yapısı ve ar- 
keolojik, etnografik, antropolojik, mito- 
lojik, tarihi ve benzeri kültürel özellik 
ve güzelliklerden bir veya birkaçına sa- 
hip; bilimsel, eğitsel, estetik, sportif, eğ- 
lence ve dinlence bakımlarından ulusal 
ve uluslararası düzeyde öneme sahip en 
az 1000 hektar genişliğinde, kara ve su 
alanlarıdır” şeklinde tanımlanır. 
Gelecek 20-30 yıl içinde dünyamız 
çok sayıda bitki ve hayvan türünü, in- 
sanların etkisiyle kaybedecek. Her sün 
100 kadar türün kaybına neden olan 
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bu çökme, tahminlere göre doğal kosul- 
larla oluşacak kaybın 1000 katı kadardır, 
Aşırı otlatma, aşırı avlanma, kesim, aç- 
ma, habitat bozulması, flora ve fauna tü- 
ketimi, cansız kaynakların aşırı ve kont- 


Göreme Tarihi Mille Parki 


rolsüz kullanılması, bir yandan üretimi 
artırmak için yapılan gübreleme, tarım 
ilaçları, deterjanlar, petrol artıkları, rad- 
yoaktıf döküntüler nedeniyle doğaya 
yayılan kirlilik, günümüz insanını bu 
sorunun çözümü için çalışmaya vönelt- 
miştir. 

Doğayı ve doğal kaynaklan koruma 
fikri dünya çapında hızlı bir yayılım 
göstermiş; ulusal ve uluslararası birçok 
dernek ve kuruluş çalışmalarını bu ko- 
nu üzerinde yoğunlaştırmışlardır. Bu 
çalışmaların en etkilileri arasında 1970 
Avrupa Koruma Yılı, 1972 Milli Parkçı- 
Hk Yüzüncü Yıldönümü Dünya Konfe- 
ransı (ABD), 1976 Avrupa Sulak Sahala- 
п Koruma Kampanyası ile 1992 yılında 
yapılan Rio Toplantısı sayılabilir, Bü- 
tün bu çabalar, sürdürülebilir kalkınma 
anlayışını doğurmuştur. Bu anlayışla 
çok yakın bir gelecekte doğal varlıkla- 
rın teknolojik gelişmelerde önemli birer 
unsur olarak yeterince dikkate alınması 
sağlanacaktır. Bununla birlikte, çevre 


Filim ve Teknik 


koruma bilinci tüm dünyada gelişmiş 
ve doğal hayatı korumak amacıyla bir- 
çok girişimde bulunulmuştur. Bu giri- 
şimlerden biri olan milli park oluşturma 
kavramı ilk defa ABD'inde ortaya çık- 
mıştır. 1872 yılında Yellowstone bölge- 
sinde av yapan bir grubun, bu yörenin 
flora ve faunası, jeolojik vapısı ve gay- 
zerlerinin yarattığı estetik görüntünün 
gelecek kuşaklara bırakılabilecek en 
güzel miras olacağını iddia etmeleri, bu- 
rası için iyi bir koruma sistemi getiren 
bir kanun teklifi hazırlanmasına ön 
ayak olmaları ve bu teklifin kabul edil- 
mesivle milli park kavramı doğmuştur, 


Türkiye'de Milli Park 
Çalışmaları 


Anadolu'da orman tahribatının 5000 
vildan fazla bir tarihi olduğu varsayıl- 
maktadır. Ülkemizin orman için fazla 
elverişli olmayan bir iklim kuşağı üze- 
rinde bulunması, yağışların yıl içinde 
düzensiz bir dağılış göstermesi, arazinin 
topografik yapısının uygun olmayışı ve 
ekolojik koşulların olumsuzluğunun ya- 
ni sıra insan eliyle doğaya verilen zarar 
da doğanın hızla tahribine neden ol- 
maktadır. İşte bütün bu koşullar, sosyal 
ve kültürel açıdan vararlanım amacıyla 
kurulan milli park ve benzeri uygula- 
maların önem kazanmasına öncülük et- 
miştir. 

Türkiye'de milli park çalışmaları ilk 
defa 1956 yılında yürürlüğe giren 6831 
savılı Orman Kanunu'nun 25. maddesi 
Пе uygulama alanı bulmuştur. 1983'te 
çıkarılan 2873 sayılı Milli Parklar Kanu- 
nu ile bugünkü konumuna gelen milli 
parklar, bu tarihten sonra planlı bir ge- 
lişme programına alınmıştır. 

Programın temelini, doğal, kültürel, 
rekreasyonel (eğlence ve dinlence ama- 
ci taşıyan) kaynaklara sahip yörelerin, 
yüksek potansiyel değeri taşıyan orman 
parçalarının, av ve yaban hayatı kaynak- 
larının, sulak alanların, orman içi akarsu 
ve göllerinin korunarak kullanılmaları 
ilkesini hedefleyen politika ve strateji- 
ler oluşturur. Aslında, bu koruma ve 
kollama sadece milli parklar için değil, 
avm zamanda doğa parkları, doğa anıtla- 
ri ve doğa koruma alanları için de geçer- 
lidir. 

Doğa Parkları 

Bu bölgeler, doğal vapısı, birki örtü- 
sü ve vaban havan bakımından belirli 
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bir özelliğe, üstün estetik değere ve 
manzara bütünlüğü sağlayacak ölçüde 
yeterli büyüklüğe sahip, halkın dinlen- 
me ve eğlenmesine uygun doğa parçala- 
rıdır. Bu gibi alanlar milli parklar kadar 
geniş ve ulusal düzevde olmayabilirler. 

Doğa Anıtları 

Doğanın ve doğa olaylarının mevda- 
na getirdiği belirli özelliklere ve bilim- 
sel değere sahip, milli park kanunları 
dahilinde korunan ve yönetilen ilginç 
doğal nesneler ve bunların bulunduğu 
yerlerdir. Bu nesne ve yöreler, genellik- 
le milli park ve tabiat parklarının sınırla- 
n içinde olabildiği gibi, onlardan bağım- 
sız, küçük fakat kendine has bütünlüğü 
olan alanlar halinde olabilirler, 


Doğa Koruma Alanları 

Bu alanlar, bilim ve eğitim bakımın- 
dan önem taşıyan, nadir bulunan, tehli- 
keye maruz kalan ve kaybolmaya vüz 
tutmuş ekosistemler, türler ve doğal 
olayların meydana getirdiği seçkin ör- 
nekleri içeren ve kesinlikle korunması 
gerekli olup, sadece bilimsel ve eğitsel 
amaçlarla kullanılmak üzere ayrılmış do- 
ба parçalarıdır. 

1958'den beri yapılan ve özellikle 
1982'den sonra hızlanan çalışmalar so- 
nucunda, 1996 Haziran ayı verilerine 
göre Türkiye'de 31 milli park, 11 doğa 
parkı, 32 doğa koruma alanı ve tam 54 
de doğa anın bulunmaktadır. Türkive 
milli parklar sayıca zengin bir ülkedir. 
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Aladağlar Milli Parki М, 


Milli Park Kriterleri ve 
Planlama Metodu 


Bir bölgenin nasıl olup da milli park 
olmak gibi ayrıcalığa sahip olduğu, þu- 
пип ıçın ne gibi özellikler barındırması 
serektiği, neden bir ver milli park olabi- 
liyorken biraz ötedeki başka bir verin 
olamadığı soruları yanıtlanması gereken 
sorulardır. Hele de doğal güzelliklerin 
ve yaban hayatın hızla eriyip gıtuğı, bu 
yüzden doğa korumanın çok önemli ol- 


Milli Parklarımız 


Tuna Ekim 
at Or. Gar inerken Баг-Гії fak Bini Balli 

Bır ülkenin doğal görüntüsünü Oluşturan ur- 
surlar; arazinin morimlojk yapısı lle bunu tamamla- 
уап bitki örtüsüdür. Bu görünüş içinde, arazırlırı 
genel görünümü üzerinde pek etkili olmayanı hay- 
van turleri бе yaşar. 

Artan nülus vë bunun gereklerini karşılamak 
amacıyla gelişerı sanayı nedeniyle; dunyanın доба! 
peyzajı gün geçlikçe bozulmakta ve bu bozulmaya 
рагаіе! olarak yeri koşullara uyumda Zörluk Çeker 
bilki ve hayvan türleri ortadan kalkmaktadır. Halbu- 
k dünyada yaşayan canlıların ekosistem ıçınde bı 
görevi olduğu da bilinmektedir. Sonunda bu duru- 
тип farkına varan msanoğlu, dunyarın tamamını 
| koruyamayacağı için, yeryüzünün canlı hayali ag- 

sından önemi parçalarını mili park veya diğer KO: 
"uma statilerinde korumayı düşürmüş ve llk mill 
park fikri geçtiğimiz yüzyıl ortalarında ABD'inde uy- 
gularımaya başlamıştır. Ancak, bu fikrin Uluslarara- 
si bır Kabul görmesi 1933 yılında Londra'da yapılar 
bir toplantı lle olmuştur. Bu kongrede alınan bir ka- 
гапа milli park tanımı “Fiora ve İaunanın korunması 
yarında, kamunun yararlanması, dinlenmesi, eğ- 
lanmes! yönünden estetik, BOOK, prehistorik. ar- 
keolojik ve bilimsel değer taşıyan doğal varlıkların 
korunması için ayran sahadır” şeklinde yapılmıştır 
Bu tarım, geçen zaman içinde bazı değişiklikler 
geçirmesine-rağmen, mill parkların kurulmasındakı 
amaç pek değişmemiştir. Ulkemizın к mili parki 
Yozgat Çamlığı'nın kuruluş yılı olan 1958'de, Ati- 
na'da Dünya doğa Koruma Birliği'nin IK toplartığı 
yapılarak, Uluslararası Mili Parklar Komitesi kurul 
таз: kararlaştınlmıştır. Bu komite çalışması sonuc 
1962'de ABD'nin Seattle şehrinde |. Milli Parklar 
Kongres toplanmıştır 
Ülkemizde milli park deyimi ilk deta İstanbul 
| Orman Fakültesi'nin rahmelli hocası Prol, Dr. Se- 
ahattin Inal tarafından, 1948 yılında yayınladığı 
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duğu Tiirkıye' de, öncelikle ve özellikle 
hansi böleclerin korunması gerektiği s0- 
гиѕи da bu vanırlar ışığında avdınlanabı- 
lir 

Milli park olacak yerlerin doğal kay- 
naklar, kültürel kaynaklar, eğlenme-din- 
lenme ve turizm kaynakları гї birta- 
kım kaynak değerlerine sahip olmaları 
verekir, 

Doğal kavnaklar söz konusu oldu- 
Sunda: biyolojik doğal kaynaklar (bitki 
örtüsü, vaban havat, ekosistem, habırat 
vb), fiziksel doğal kavnaklar (coğrafi ko- 


“doğa Koruma Karşısında Biz ve Ormanıcılığımız 
adlı еѕеппде kullanılmıştır. Daha sonra Іпа! ів Dir 
ikte Ormanı Fakültesi profesörlerinden Saatçioğlu 
ve Acatay, Bursa'dakı bır toplarıtıda, Uludağı'ırı 
milli park olması fikrini ortaya atmışlardı 

Milli parklar koruşunda bürokratik düzeyde en 
etkili çalışmaları başlatarı (se, Zekai Bayer їе Dun 
ап devam ettiren, halen Türkiye doğasırı Köruma 
Derneği'nin başkanlığını yürüteri Hasan Asmaz di 
Milli parklar Halen Orman Bakanlığı'na bağlı daire 
başkanlığı seviyesinde bir kamu Kuruluşudur 

Jikemiz, bir ülkeden çok. kıta özelliği gösteren 
zengini ve ilginç biyolojik yapısı yarında, önem! 
prahıstorık ve arkeolojik kalırlar ile ulusal tarihimiz 
için önemli yerler açısından da zengin olduğundan, 
burlunla oranlı olarak çok sayıda mili parka sahıp 
olmuştur. МІШ parklanmin bir kısmı Biyolojik, bil 
kgm arkeolojik, Dir kör se ulusa! farını alanların 
Korunması, halka tartılması amacı іе kurulmuştu! 
Сок ilgırıçlir ki, sarkeolöyk veya ulusal tan açısın 
дап önemli olan mili parklarımızın çoğu ayni za 
manda оуоіоік açıdan da ilginç özeliklere sahıplı 
Örneğin, Termessos ve Köprülü Kanyon Milli Parke 
ап паа сок ilginç, endemik bilki türler arkeolojik 
каптана birlikte yaşamaktadırlar. Afyon Basko- 
mutan Mili Parkı'nda da korunması gereken бїк: 
türlerinin olduğu, yapılan tloristik çalışmalar sonucu 
ortaya çıkarılmıştır. Böylece teorik olarak, mil 
рагкіагдакі bu canlılar da korunmuş olmaktarlır 

Ülkemizdeki mili parkların çoğu ormanlık arazı- 
erde kurulmuş olup, bir iki Örnek dişinda, esas bhi- 
усак çeşilliliğir yaşadığı bozkır alanlarda рек az 
mili park bulunmaktadir. Başka bir deyişle, haliha- 
zrdaki mili parklar Çoğunlukla ağaç Turlerinini KO- 
runmas; amacı Ve kurulmuşlardır. Diğer yandan 
çoğunlukia geniş alanlara kurulmuş mili parklarda 
yeterli ve etkili koruma önlemlerinin alınabildiğini 
söylemek zordur. Konumları itibariyle içinde ınsar- 
larını yoğunlukla yaşadığı mil! parklarda insan &tki- 
sırın, son yıllarda yangına hassas Akdeniz-£oe 
Bölgeleri'nde yaşananlar halırlarırsa önlenemedi- 
gi magieseî acı ог Görçeklii 


Nemrut Dağı Milli Parkı 


num, jeoloji, mineralojı, paleontoloji vb) 
ve estetik kavnaklar incelenmelidir 
Kültür kavnakları ise, kültürel olavları 
belgeleyen ve bu olayların izlerini taşı- 
van suler ve bölecler ile tarihi olavları 
ve kişileri hatırlatan mimarı ve güzel sa- 
natlar örneklerinin toplandığı yerleri 
içerir. Böyle kaynaklar için bölgenin ar- 
keolojik, tarihi, antropolojik, mitolojik, 
emorvratık ve sosyolojik özellikleri ince- 
lenir. 
kölenme-dinlenme ve turizm kay- 
nakları için doğal ve kültürel çevrenin 
Mil parklarda eğitimi, yetişmiş, yeteri sayıda 
meslek elemanı görevlendir! mediği ıçın buralarda 


ariarıya yapılarmadığ 


Gelişmiş üiksferde bu parkların 


кқогита etkinliklerinin tan 
da Dir gerçekti 
dare ve yönetim! һе ilgili elemanlar, yerine göre Or 
mancılar olmakla biriikte, çoğunlukla Öze! eğitim 
görmüş biyologlar, botanikçi ve zoologlardır. Bu 
elemanlar bir yandan mili park sınırları içinde ya- 
sayan nadir bilki ve hayvan türlerinin korunmasını 
sağlarken; diğer yandan, mili parka yakın Çevre 
arde yetişen ve yaşayan nesilleri tehdit alındak 
ойк! ve hayvan Turlerini buraya taşıyarak, onların 
дегесекегіпі с 

Bir milli parktan izinsiz olarak bitki veya hayvan 
ömeği toplanması yasak olmakla birikte ülkemiz- 
de buna tamı olarak uyulduğunu ѕоуетек zordur 
Yerli araştıncılar yarında, ülkemizden canlı mater 
yalı іоріагпаіап izne bağlı olan yabancı araştırıcılar 
parklanmızdan istedikleri materyal 
zorlukla karşılaşmadarı, kolaylıkla, hatta yardım 
görerek toplayabilmektedirler. Son yıllarda bu ko- 
пида alınan eri etkili önlem, bu gibi alanlardarı зо 
дап! bilkileriri toplanmasının yasaklarıması olmuş 
tur кі, DU yasağını cıddı olarak uygulandığı bilin 
mektedir 

Ulkarnız döğasınırı korunmasında önemii göre- 
vi olan mili parklarda, yakından İlgilenerek kölay- 
к\а düzeltilebilecek, bazıları yukarda belirtilen ak- 
saklıklar görülse bila, bu kuruluşlar yardımı ile 01 
Kerrizde doğa koruma fikrini gun geçtikçe DEKIŞ- 
neye başladığı yadsınamaz bir gerçektir, Mili 
Darkların ve diğer slatulerdekı koruma alanlarının 
yurt sathına dağılması ve buralarda, dunyadak 
Derizerlerinde olduğu gibi, daha etkili koruma ça- 
imalar yapılması durumunda, başta biyolojik ol- 
mak игеге arksolojik ve (80l0jık değerlermizin, 
zenginliklerimizin korunmasının daha etkil! olarak 
sağlanacağı açıktır. Ви tip bilinçli etkinlikler Пе бит 
ann dünyaya duyurulması, yurdumuzda doğa ко- 
runmasına verileri önemi belirteceği т, ülkemize 
бе diğer dünya ülkeleri yanında preslii) kazandıra 
caktır. 


je güvenceye alırlar 
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açık hava rekreasyon potansiveli, ziva- 
retçi kapasitesi ve hitap etiği demogra- 
fik çevre incelenir, Buna göre, milli park 
olarak ayrılacak yerlerin; bu kaynak de- 
öerlerini barındırması, bu değerlerin gö- 
тесе bakır, bozulmamış olması va da en 
azından gerekli müdahalelerle eski hali- 
ne dönüştürülebilmesi, parka gelen zi- 
varetçilerin sanatsal, eğitsel, kültürel, 
bilimsel, rekreasyonel etkinliklerde bu- 
lunmaları, iç ve diş turizm aracılığı ile 
ulusal ekonomi içinde belirli bir katma 
değer üretecek düzeyde olması, alan 
büyüklüğünün özel durumlar ve adalar 
dışında en az 1000 hektar olması, bu ala- 
nin bütünüyle koruma ağırlıklı zonlar- 
dan meydana gelmesi ve koruma zonla- 
rının devlet mülkiyetinde olması gibi 
özellikleri bünyesinde barındırması ge- 
rekir. Bu alanların kaynak değerlerini, 
kesin koruma, tampon, gelişme vb zon- 
larını, park sınırlarını, gelişme ve kullan- 
ma esaslarını belirleyen bir plan modeli 
veya uzun devreli gelişme plan teklifleri 


hazırlanır. Milli Savunma, Bayındırlık 
ve İskan, Kültür ve Turizm Bakanlıkla- 
r nin olumlu görüşleri alındıktan sonra, 
Orman Bakanlığı'nın teklifi üzerine Ba- 
kanlar Kurulu kararı ile bu alanlar milli 
park olarak ayrılırlar, 

Milli park olarak belirlenen bölgeler 
ıçın hazırlanan planlar; parkı oluşturan 
doğal, kültürel ve rekreasyonel kaynak 
değerlerinin korunması ve devamlılığı- 
nin sağlanması, bu değerlere en az zarar 
verilecek şekilde parkın kullanıma açıl- 
ması, park içerisinde yaşayan halkın, 
sosyal ve ekonomik vönden desteklen- 
mesi amaçlarını güder. 


Milli Park Olduktan 


Sonra.... 


Bir ver milli park olarak ayrıldıktan 
sonra acaba ne gibi değişikliklerle karşi- 
laşıvor? Bu, daha çok milli park planla- 
maları ilkelerine uygun, kaynak değer- 
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Türkiye'deki Milli Parklar 
No 


Adı Bölge Müdürüğü Yer Alani 

1, Хол a anarki Yozga ЖАНА 

2 KamtepsAsariaş (оби Адн? Adara LEE 
SOLES елап Апкага 1060 Ha 
Катта) E Balikesir 84 На 

E Ии Матуа Risa 11338 Ha, 
Е Ye KiB Ват Karararliz İnmililek 2910 Ha 
Г Disk Yanmedası Ege Aydin 21657 Ha. 
B. Sm раб Marisa пий На 
G Кий) Вай Akder? talê ым Ha 
10. Termessns Вай! Akdeniz Antalya ör Ha 
1! Kovada Gök Batı Akdeniz iara 0534 Ha 
12 Murzir Vadisi Güeydoğu Anadolu Ниш 42000 Ha 
19 Beydağları Band BAN Akdeniz Antalya Wiz Ha 
18 баюу Yanmadası — Marmara Сапаккаів -23000 Ha 
15 Корп kanon Bati Akdeniz Atala 36514 Ha 
16 kiz Daji Bati Karaderi; Kastam 1088 На 
17 Başkomutan! panadol Alyan 35500 Ha 
18 Göreme Dou Akide Мез али 96572 Ha. 
Т Aider Vadia Doğu Karadeniz Trabzon 48) На. 
20. Baim panado (çorum 2634 На 
21 Neama Dell Tra odu Anadol Баит 13850 Ha. 
202 Беу Göl) сагай, karnyi 85750 Ha 
23 Kazdağı Eğ Eidllsssir 21300 He 
#4 Kaçkar Degan Doğu Karadeniz Trabzon 51550 HEI 
25 Hatila Yağ Doğu Кагайашг Ari 15388 Ha. 
25 Kargi- Bahaa Doğu Keraderiz Artan 3708 Ha, 
|27 Айбе КМ жав Бап Akdem Агінуз 1156 Ни. 
Ж» Нола Габ Ера eld 9219 Hit. 
24 Даја Doğu Akeri МДЕ 54524 Ни, 
90 Mamûr ye Muğla 33350 На, 


|21 Рей Seiken 


trali 19396 


Egs-Bati Akdeniz 


Munla-Antalva 12300 Ма. 


Tesis Tarihi 
05:00 1958 
20.05.1958 
18.002 1859 
27 От 1955 


20109 1981 
29104 1965 
RIBE 


2204 1968 
09.06.1969 
03.17.1970 
na 11.1970 
21.12 4971 
18.093.1972 


02 11.1073 


1212-1973 
02106,1976 
08.11.1981 
25 11,1988 


09.09.1887 


21.009,1988 
07.12.1388 
11.01.1322 


1704 1994 
31.08.1994 


31.08.1994 
31.08, 1994 
31.08, 1994 
21.04.1995 
21,014 1005 
06.03 1996 
DG ü5 1890 


Karakteristiği 

Tebi tiki ve Калап Toplulukları Derili vë EŞİ 

Акел Кайпїйаг, rat bitki Той Жїз 

Tl bhkl toplulukları [ar ve ЕЙ) 

Zengin vw çeşi kus ТиН Мал, 

tabi biti tusu klo; Kuş Gizem 

Жей yapa va Tabi bitia topl dullar Dan ve Kar sporlar 
Tibii biki ve Hayvan Торі den Manzi, Diri, ve БУ 
Akdenize eri iyi korunan maki йсгаяі, jeolojik yapı 

tabi Dili ме Hayvan topuktan. Diril ve Ер 

фейк yapa, Tabi biii ме hayvan торій іди, Dill. ve EĞİ 
Tezli bik Зорб Кати, we Eği 

Ажек kartlar Sabil bitki truk km 

Та ШШ ve hayvan toplulukları, Manzara, Dr ve ЕД. 
Жык yaja tat БЕК we hayvan tog ds 

Arkeolojik Кага, tatil bitki va Rayvan toplulukla 
Marzara, Diril, vë El 

Harp tartı, tabi biki va Hayvan тосле ve 
psamariolojik oluşumlar 

АЕК kalinillar, ТИГИ! baki toplulukları, КЕЛШЕ ölüm 
Tabli ШИ kek kr Kar sportan, Din| w Eg 

Коога! değerler 

Tarihi eser yerleşmeler iseler, Sapešer ve peri bacaları vi) 
jeolojik öluşi mier-Dirl, ve Eğ 

Кш değerler (Битти М. {ж bel toplulukları 
Manzara, Гага. va Е 

Arkedtöğk кагат (Hitler Merkezi) 

Tanh açik haya mites 

Тай kaltiar we |bxyraorictojk oluşumlar. 

tabili [ИШ ve zart kuş toplu Mar va hidrolojik özelikler 
Biti Örtüsü, Буро çeşitlik ve taura zerginliği 

Bin БОК ve кетп К yapı, 

bitki ve vahari hayal епп 

Чек, somortolajik oluşumlar ve үк БУГ zarın 
Ногай yapı va veetasyon Zergiliği 

ЖЕК ve Їстї К okisorlar 

dealg, sorarak, sagoi ve типт Nira Endemik Türler) 
ОК yapı, tibra ve (ашп zerginliğ 

dam arial yapı, (Күй ve tauna ағу 

Fiora, tauna va-Arkenjijk değerler 


Yedigöller Milli Parkı 


lerine zarar vermeyecek, bölgede yaşa- 
yan halkın sosyokülrürel yaşantısını 
olumsuz vönde etkilemeyecek şekilde 
vapılacak olan etkinlikler ve müdahale- 
ler sonucunda kendisini gösterir. İlk ola- 
rak, parkın kaynaklarını ve çevresini ko- 
ruyacak, manzara bütünlüğünü sağlaya- 
cak doğal sınırlar belirlenir. Alt ve üst 
vapı tesisleri olabildiğince doğala vakın 
ve doğayla uyumlu bir şekilde yapılma- 
уа çalışılır. Buna göre, park içi yollar ve 
patikalar geniş ve düz güzergâhlar şek- 
linde olmayıp, doğal yapı içinde fark 
edilmeyecek ve arazi şekline tamamen 
uygun rotalardan geçirilir. Yalnızca tanı- 
tım, işaret ve uyarı tabelaları kullanılır 
ve ticari tabelalara izin verilmez. Haber- 
leşme ve enerji nakil hatları genellikle 
park içinden geçirilmez, ama geçirilmesi 
durumunda olabildiğince yeraltından ya 
da en az fark edilecek şekilde geçirilme- 
si için gerekli önlemler alınır. Gelelim 
üst yapıya, bina ve yapılarda yerel mal- 
zemenin kullanılmasına, mimari tarzın 
ise yerel ve geleneksel tarz olmasına 
dıkkat edilir. Milli parkların, çevreden 
selen tüm olumsuz etkilerden korun- 
ması organizasyonuna kaynak amenaj- 
manı denir. Yukarıda sözü edilen çalış- 
malar dışında, yangın denetimi, zararlı 
böcek ve haşerelerle mücadele, yaban 
hayvanlarının sayılarının düzenlenmesi, 
verli olmayan bitki ve hayvan türlerinin 
ayıklanması, sonradan vapılan müdaha- 
lelerle oluşmuş durumun tekrar eski ha- 
line getirilmesi için peyzaj düzenleme- 
leri, bilimsel araştırmaların yönlendiril- 
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meleri, milli park bütünlüğünün sağlan- 
ması için gerekli durumlarda özel arazi- 
lerin kamulaştırılması, parktan vararla- 


апп güvenliklerinin sağlanması gibi 
önlem ve çalışmaları da içerir, 


Пап 


Sorunlar ve 
Çözüm Önerileri 
Sorunların başında maddı olanaksız- 
lıklar, teknik donanım ve personel ye- 
tersizliği gibi bilinen eksiklikler gel 
mektedir. Milli parkların yalnızca açık 
hava rekreasyon alanı olarak görülmesi 
de buralardan yeterince ve rereğince 
vararlanılamaması sorununu doğurur. 
Bunun için parkta kurulacak ziyaretçi 
merkezinden edinilecek bilgiler ve ka- 
muoyunda oluşturulmava çalışılan milli 
park bilinci çok önemlidir. Ama ne ya- 
zik ki ülkemizde milli parkların hepsin- 
de gerekli bilgilere ulaşılabilecek böyle 
ziyaretçi ve danışma merkezleri vok. En 
önemli sorunlardan biri olan milli park- 
ların таһпһап ve vok oluşu ise özellikle 
geçtiğimiz vaz yaşanan orman vagınla- 
riyla (bunların içinde milli park alanları 
da vardı) tekrar gündemde, Bu sorunla- 
rin ortadan kaldırılması уа da hiç değilse 
en aza indirgenmesi için orman yangını, 
kaçakçılık gibi olaylarda doğayı ve park- 
taki zivaretçileri koruma ve kurtarma 
operasyonlarında kullanılmak üzere et- 
kin bir haberleşme sisteminin en kısa 
zamanda Kurulması ve kara, hava, deniz 
ulaştırma, koruma ve araştırma araç, ge- 
reç ekipmanına geniş ölçüde ver veril- 
mesi çalışmaları hızlandırılmalıdır, 
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Diger Ulkelerde 
Milli Parklar 

Uluslararası Doğa ve Doğal Kavnak- 
ları Koruma Konseyi'nin 1969'daki 10, 
Kongresi'nde milli parklar için bazı 
standartlar kabul edilmiştir. Bunlar, vu- 
karıda sözü edilen ve diğer Avrupa ül- 
keler, ABD, Kanada, Avustralva gibi ül- 
kelerle birlikte ülkemizde de uygulanan 
standardardır. Herne kadar böyle stan- 
dartlar varsa da, değişik ülkelerin milli 
park olgusuna yaklaşımları farklılıklar 
wösterebiliyor. ABD'inde ülkenin vüzöl- 
çümü ve buna bağlı olarak da milli park 
alanlarının çok geniş ver kaplaması, par- 
ka gelen ziyaretçilerin kalabalık, gürültü 
gibi olumsuzlukları vaşamalarına doğul 
bir engel oluşturuyor. Yüzölçümleri rö- 
receh olarak küçük olan Avrupa ülkele- 
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inde ise zivaretçiler bu olumsuz kosul- 
lari yasivar 


ar. Bunun vanı sira, her ne 
kadar doğu ve vaban havatımı korumak 
çok önemli olsa da Avrupa'da başar olan, 
ınsanların bu alanlardan vararlanabilme- 
lerini sağlamaktır. Bu uğurda yapilan 
bazı çalışmaların (yollar, üst vapi tesisle- 
n vb), alanların darlığı vüzünden 
\BD'indeki gibi park içinde kavbolmu- 
vor oluşu da ABD ve Avrupa milli park- 
lari arasındakı farklılıklardandır. Ama or- 
tak olan bir vönleri var ki o da milli 
parkların yalnızca korunan doğa parçala- 
ri olarak değil, aynı zamanda önemli bi- 
rer gelir kaynağı, eğlence, dinlence ve 
spor merkezi, bilimsel araştırma, bilgi ve 
Kültürel değer alanları olarak da görülü- 
vor oluşudur. Bugün ABD'inde tam 367 
milli park ve benzeri alan var ve her yil 
270 milyon ziyaretçi bu alanlardan varar- 
lanıyvor. Garip ama gerçek olan bir başka 
şey ise, ABD'deki milli parkların bütçe- 
leri. 1996 yilinda ABD'nin milli parklar 
bütçesi tam 6 milyar dolarken, Türki- 
ус de maddi olanaksızlık yüzünden mil- 
li parklarda veterince koruma. değerlen- 
dirme ve geliştirme çalışmaları yapıla- 
miyor. Avrupa'nın gelişmiş ülkelerinde- 
kı milli park sayısının ne kadar az oldu- 
би düşünülürse (örneğin; İngiltere'de 
10, Fransa'da 6, Finlandiya'da 26, Is- 
panya'da 8, İsveç'te 19 adet...) 31 tane 
milli park barındıran bir ülkede yaşadı- 
gımız için şanslı olduğumuz söylenebi- 
lir. Üstelik milli parklarımızdan Kuş 
cenneti, Avrupa Konsevi Doğa ve Doğa 
Kaynaklarını Koruma Komitesi nece A sı- 
из diplomayla ödüllendirilmiş, ayrıca 
Göreme Milli Parkımız da, UNESCO 
tarafindan, Dünya Kültür Miras Liste- 
sine alınmıştır. Ama, ne vazık ki, ülke- 
mizde milli park bilincinin verleşmemiş 
olması, veterli bütçe ve kavnak avnlma- 
masi harta var olan milli parkların, doğa 
parklarının, doğa koruma alanlarının ve 
doğa anıtlarının (biliçsizce yapılan tahri- 
baun dışında) planlı bir şekilde tahrip 
edilmesi, nitelik bakımından dünya 
standartlarını yakaladığımız bu alanları 
koruma, değerlendirme ve geliştirme 
bakımından ise standartların çok geri- 
sinde olduğumuzu #sösterıvor. 


Man үлтү Bariş pad Ör arena ifa ları 
İk yau Haha Шү ! ila | Ta ШТ) ү Tri (кє iii WEN 
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Doğal seçilim evrimin gerisindeki 
temel ine güç mü: Darwin'in evrim 
mekaniğıyle ilgili görüşleri, canlı top: 
luluklarinda çeşitliliğin daima yüksek 
oranda olduğu yolunda idi. Bir türde 
daha fazla tüy, diğer türde daha fazla 
vağ, başka bir türde daha fazla öldür- 
me güdüsü, Bu çeşitliliğin bir kısmı, 
bireylerm daha iyi gelişmesini ve di- 
gerlerinden daha fazla sayıda yavru 
sahibi olmalarını sağlıyor. Pek yavaş 
işleyen doğal seçme süreci, avni böl- 
gedeki canlıların yalnız birazını, çok 
uzun sürede etkiliyor ve daha sonraki 
kuşaklarda bu özellikler toplulukta 
daha yaygın hale gelmeve başlıyor, 
Uyum, belirli bir ekolojik ortamdaki 
zirve olarak kabul edilirse, doğal seçi- 
lim, türü zirveye çıkaran bir süreç ol- 
malı, 

Sayısız deneyler sonucunda, doğal 
seçilimin hem gerçek heni de olduk- 
ça etkili olduğu kanıtlandı. Harta, 
uyumu sağlayan genlerin karşılıklı et- 
kıleşiminin karmaşıklığı vüzünden, 
biyologlar, doğal seçilimin bir türü 
ender olarak evrimsel anlamda zirve- 
ve turmandırdığına inanıyorlardı, Fas 
kat, bu tür görüşleri destekleyecek 
veriler bulmak en azından şu ana ka- 
dar oldukça zordu. 

British Columbia Universite- 
sinden bivolog Dolph Schluter, Ka- 
nada nın bau kivilarinda yaşayan bir 
cins olan üç-iğneli dikenli balıklar 
üzerinde çalışıyordu. Gerek tuzlu, pe- 
rekse de tath sularda vaşayan üç-iğne- 
H dikenli balık. iriliğine kıvasla vok 
yarıcı bir balıktır. Bazen kendisi ka- 
dar, hatta daha iri balıkları öldürüp 
ver. Fakat genelde küçük kabuklular, 
böcekler ve başka balıkların vumurta- 
ları ve vavrularıvla beslenir. 

Buzullar 13 000 yil önce bölgeden 
çekilince, dikenli balıklar veni olus- 
muş göllere verleştiler ve zamanla ve- 
ni türler oluşturdular. Schlüter, geniş 
ağzıyla tortuları emerek geçinen bil- 
yük ve korkutucu görünüşlü bir türe 
mt bireyler yakaladı. Schluter, bu can 
limn yaşam biçimine ilişkin önemli 
birtakım ölçümler yapti ve ardından 
balığı çoğalım. Balığın yavruları ersin 
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hale geldiğinde de ölçümlerini tekrar: 
ladi. Doğal olarak, genlerin karışması, 
ikinci kuşağın anne-babanın kopyası 
olmadığı anlamına geliyordu; farklı 
yaşam formlarının dağılımı, dikenli 
balık genlerindeki çeşitliliğin bir rös- 
tersesiydi, 

Ancak kuşaklar arasındaki çesitli- 
lik rastgele değildi: çeşitliliği tüm 
özellikler birlikte yarıtıvordu. Nør- 
male göre daha uzun olan hir dikenli 
balık ayni zamanda daha şişman ve 
geniş ağızlıydı. Avni şekilde, kisa bir 
dikenli balık her zaman ince ve dar 
ağızlıydı. Genlerin vücudumuzun 
özelliklerini belirleyiş biçimi, çeşitli. 
liğin kendini bu yolla ortaya kovması- 
ni sağlar. Geniş bir ağız sadece bir de- 
gil birçok genin ürünüdür ve bu sen- 
lerin çoğu diğer özelliklerin oluşumu- 
па da rol oynar. 

Dikenli balıklarda bireyler arasin- 
daki çeşitliliğin en Пеп уали ise, Tür 
ün tamamının aynı biçimde gelişmiş 
olması, Schluter'in üzerinde çalıştı 
şişman, geniş ağizli türler, yöredeki 
göllere ilk yerleşen daha kısa, daha 
zayıf, küçük ağızlı türlerin soyundan 
geliyordu. Kısalık, zayıflık ve küçük 
ağızlılık özellikleri dikenli balıklarda 
en azından 13 000 vildir devam er 
mekte. Doğal seçilim. örmeğin, uzun, 
хау ve geniş ağızlı balıkların ortaya 


çıkmasını da destekleyebilir bile olsa, 
bağlantılı genler böyle türlerin orrava 
çıkmasını binlerce vildir önlemiştir. 

Schluter, evrim ve çeşirlilik ara- 
sındakı bağlantının bir tesadüf eseri 
olmadığını buldu. Fare, serçe ve ispi- 
noz gibi türler üzerinde vapılan ben- 
zeri ölçümleri ınceleven Sehluter'a 
göre evrim, her durumda, gen çeşitli- 
101 sayesinde kolayca meydana wele- 
bilen уйсш şekillerine doğru vöneli- 
yordu. Sehlüter'in Üzerinde çalıştığı 
bazı türler için genetik sınırlama 4 
milyon vildir devam ediyor. Doğal se- 
çilim üzerindeki bu genetik dizgin, 
Sehlüter'in çalışmasının da gösterdiği 
gıbı, herkesin düşündüğünden de 
Fazla kahıcıydı. 

Schluter bu yönelmeyi “en az di: 
геп репепк vol” olarak adlandırma- 
ye tercih ediyor. Doğal seçilim, bir 
hayvanın ağzın genişliği gibi bir özel- 
Ий! değiştirmeye çaliştiği için diğer 
özellikler de onunla birlikte değişiyor 
çünkü aynı genler birçok özelliği 
kontrol ediyor. Schluter'a gûre bazı 
vönlerdeki değişim diğerlerinden da- 
ha kolay. Ona göre, doğal seçilim bu 
tür bağlantı genetik özelliklerin ne- 
den olduğu (o sınırlamaları çok uzun 
zamin içinde ortadan kaldıracak. 
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Laboratuvarını Mekan Edinen Farmakoloş 


Rüştü Kâzım Türker 


Hipertansiyon, doku zedelenmesi, histamin, 
kardiyovasküler homeostazis, prostaglandinler ve 
vazoaktif peptidler... Bunlar, Prof.Dr. Rüştü Kâzım 
Türker'in çalışma alanları. Atatürkçü düşünceleri, 
doğruların yılmaz savunucusu olması ve 
çalışkanlığı ona, Cumhuriyet Kuşağı'nın başarılı 
bilim adamlarından biri olmasının yanı sıra, tam bir 
aydın niteliği kazandırıyor. Okuyacağınız bu yazı, 
yaşamını çalışmalarına, doğruya, iyiye adamış 
olan bir bilim adamının öyküsü, Kâzım Türker, 


RZURUM'un İspir İlçe- 

sine bağlı Çamlıkava'da | 

Mavis 1928 tarihinde dün- 

yaya gelen Prof.Dr. R. Ка- 

zım Türker'in babası işa- 

damı ve çiftçi olan Mehmet Türker, an- 
nesiyse Fatma Türker'dir. 

“Annem 1935 yılında bir doğumdan 

sonra vefat erti. Doktorsuzluktan, ba- 

kımsızlıktan, bir kanama sonucu öldü. 


Ben daha 4-5 yaşlarında çocuktum. Beni 
büyük ablam büyüttü, Bütün çocuklu- 
бит bölgeden dolayı yüksek rakımlarda 
çiftçilik, çobanlık yaparak geçti.” 

Okula başlayıncaya kadar, özellikle 
de yaz aylarında ailesinin işlerine yar- 
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k й. 


dım eden Kâzım Türker, 1934 yılında 
yaşadığı bucakta bulunan Çamlıkaya İl- 
kokulu'na başlar. 

“Okula başlamam 1934 yilinda oldu, 
Okulumuz iki odalıydı. Önceleri bir öğ- 
retmen vardı; sonra bir öğretmen daha 
geldi. 1., 2., ve 3. sınıflara bir öğretmen, 
4. ve 3. sınıflara bir öğretmen girerdi. Ya- 
şamımda beni o Iki öğretmen kadar etki- 
leyen başka iki kişi tanımıyorum. Biz il- 
kokula başladığımız zaman Cumhuriyet 
10. yılındaydı. Biz о heyecanla büyüdük; 
öğretmenler son derece değerli, devrim- 
len hazmetmiş; Atatürk'ün kim olduğu- 
пи, Kuvay-ı Milliye'yi, ayrıca ‘bilim ve 
ten пей öğreten insanlardı. 1938 yılın- 


Soldan sağa ayaktakiler: H. Yazıcı, 5. Ruacan, Е. Kansu, l. Sayek, М, İlhan. Oturan: Kâzım Türker 
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Türkiye'yi ve Türk bilimini en iyi şekilde temsil = Я 
etmeyi sürdürüyor. l 


da Atatürk öldüğü zaman köyde yapılan 
merasim! ve öğretmenimizin o içten ko- 
nuşmasını, bize gösterdiği volu hiç unu- 
tamam. Sonra da beni o kadar etkileven 
biri olmamıştır. Yusufeli'li Hasan Soysal 
adında bir adamdı. Koskoca Çamlıka- 
уа nın her şeyiydi; reknisveniydi, ma- 
angozuydu makine tamircisiydi, eğitici- 
sıydı, ayrıca bizim öğretmenimizdi. ve 
bize devrimleri öğreten insandı. Bu ha- 
murla yoğrulmuş olduğum için, bugün 
gericiliği, üçkâğıtçılığı, hırsızlığı devler 
kademelerinde görünce son derece ra- 
hatsız oluyorum.” 

Kâzım Türker ilkokulu 1939 yılında 
bitirir. Ortaokulu okumak istediği Sam- 
sun'a gitmeye karar verir. Babası Meh- 
met Türker'in işi de Samsun'dadır. Kå- 
am Türker, bu karar sonucu amcasının 
oğluyla birlikte Samsun'a doğru vola çı- 
karlar. Yol uzak ve zorludur; ulaşım aracı 
olarak kullanabildikleri ise valnızca ka- 
tırlardır. İki gün iki gece süren bir yolcu- 
luktan sonra ilk durak olan Rize'ye geli- 
nir. Amaç gemiyle Samsun'a geçmektir. 

“Rize'de bir otelde kalıyorduk ve 
gece vapurunu bekliyorduk. Rize'de ak- 
şamları elektrik olur, herkes radvosunun 
basında heyecanla radvo dinlerdi. Bir 
akşam çok heyecanlandım; O akşam 
radyoda okunan haberde, ‘Almanlar 
Danzig'e girdi" diyorlardı. İkinci Dünya 
Savaşı başlamıştı. O sıralarda ben Ri- 
ze deydim ve vapur bir hafra seç geldi. 
Karadeniz'e mayın dökmüşler. Sonra- 
sında biz iki günde Samsun'a gittik.” 


В.Ш ve Tekuk 


1939 yalanda Samsun'da ortaokula 
başlayan Türker, 1945 yilinda liseden 
mezun oluncava kadar bu şehirde kala- 
caktır, 

“Samsun da okuduğum ortaokul kız 
orraokuluydu. Çok değerli bir arkadaşım 
var, О da doktordur. merhum Nurhan 
Avman, kız ortaokulunda onunla birlik- 
teydik. Bu arada, babamın işi nedeniyle 
birtakım kimselerle, bir pansivon hayati 
yaşadım. Bu, devletin kontrolünde ba- 
kımlı bir pansiyondan zivade bir aile 
pansiyonuydu. Okulda öğrendiğim 
Fransizca ile, yabancı dil eğitimine baş- 
ladim ve o sene oldukça iyi çalıştım. Kış 
aylarından biriydi, Erzincan depremi ol- 
du, Erzincan tamamıyla yıkılmıştı. O ta- 
rihte Samsun'da da epevce hasar olmus- 
tu. Bu arada İkinci Dünya Savaşı'nın 
acımasızlığı devam ediyordu. Birçok ön- 
lem alınmışn. Elektrik yoktu mesela. 
Aslında vardı ama bütün camlar mavive 
boyanmış ve siyah perdelerle örtülüydü. 
Ekmek, çay, her sey karnevlevdi. Ama 
aç değildik. Askerlik derslerimize çok 
önem veriliyordu. Bazen beş saatlik ders 
tamamen askerlik dersine avrılıyordu. 
Silah armasını öğreniyorduk. Samsun or: 
taokulu'nda çok ivi çalışıyordum. Bizim 
zamanımızda ortaokullarda bir bitirme, 
bir de eleme imtihanı vardı, Eleme sina- 
vı bütün Türkiye'de aynıydı. Sınav ka- 
pali zararla gelir, açılır, sınav olduktan 


Hocası Anlatıyor 


Alaeddin Akçasu 


Prf [y LU Cora Te) Eales ғаты Bölümü 


Prof.Dr, R.Kâzim Türker'i Tedavi kliniğinde 
asistan olduğu günlerde tanıdım, Sınıfında, anato- 
ту ÇOK wi Он için "борона Kâzım" diye anil 
такта Olduğunu Işitmiştim, Tedavi kliriğindeki 
asistanlığı Sırasında bilmediklerini öğrenmek için 
сок DUYUk gayret göstermesi ile, adeta bilgisizliği 
уок etmek için DOr gücünü kullarımas ile temá- 
yuz girişli, Hastaan ile gece gündüz demeden 
meşgul olur, sadece tedavileri le değil onların та- 
nal etmelerini sağlamak için her türü дауга! gös- 
lermekleri çekinmezdi. Bu olağanüstü gayretleri 
klinikte bazı sürlüşmelere de neden olmamış de- 
4191. Bunlardan birini çok yi hatırlıyorum. Bir labil 
diyabetli hastaya yapılan meilin sonucu gece Hi- 
Dogisemiye engel olmak için başucuna şekeri 
Sul KOYGUNMUŞ və gececiye hasla lsrlemeyea baş- 
arsa içirmesini кеппе has веліка tembih et- 
тїї, Fakai gece haşlanır tenalaşlığı kendisine 
пабег verildiğinde hastanın basucundaki şekerli 
sütün içilimemiş giduğunu görünce hastasi Uğru- 
па her şey yapabilecek karakterde olan Kâzım, 
gerekli harekeli yapmaktan çekinmemişii. Erlesi 
gün bu hekirnce hareket kinik direktörüne başka 
türü nardedilmişi Bu hareketinden dolayi ceza 
değil, kendisine teşekkür etmesinin gerektiğin: 
Hocamız Ord.Prol.Dr, Sedat Taval'a izah ederek 


= = —— 


Aralik fi 


Kâzım Türker 1954 yılında küçük hastası Mahir'le birlikte. (solda) 1955 yılında İstanbul 
Üniversitesi Tedavi Kliniği'nde hastalarıyla birlikte. (sağda) 


sonra kimlerin kazandığı açıklanırdı 
Ondan sonra bitirme imubanına sirebi- 
lirdiniz. Bu imtihanları geçim ve Sam- 
sun Lisesi'ne başladım. Ben Samsun Li- 
sesi ne girdiğim sene savaş даһа da iler- 
lemişti. Almanlar sınırlara dayanmışu ve 
Ruslarla savaşıvordu. Bütün o hevecanlı 
villan vaşadık.” 

Kâzım Türker'in liseyi bitirdiği 1945 
yilinda liseden mezun olabilmek için 
uygulanan iki önemli sınav vardır. Baka- 
lorya da denilen “Olgunluk” sınavını 
ve “Bitirme” sınavlarını başarıyla geçen 
Калт Türker, 1946 yılında İstanbul 
Üniversitesi Tip Fakültesi'ne başlar. 
Tip fakültesine girmesinin nedenini ise 
onun cezalandırımasını deği taltif edimesr sağ: 
tatlim BUGÜN gibi Natıriyorum 


Kiinikte öncelikie hamatolojiye yönetmesi, | 


kendisini 0 yönde yetiştirmiş oinas benm dikka- 
tm çekmişti. İhtisas sınavından sonra askeriiğe 
kadar Oları sekiz dokuz aylik süresini Farmakoloj 
Enstitüsü'nde geçirmesi için Hoca'dan ricada bu: 
lurmuştum. O sıralarda dalağın hematopoetik 
sistemi uzerine etkilerim araştırdığım için hernato- 
юу! ly! ilen Кат Türker'in bana çok yardım 
edeceğini düşündüm. Bu süre zarfında her şeyin 
педеліеллі yorulmak bilmeden araştırma yetene- 
(її daha da kamçılayarak Раппакоіогуве kazan» 
dirmayı da denerek istedim 


Farmakölojye devama başladığı ilk günden iti | 


baren Fatmaködinamıde kullanilan bütün yöntem: 
leri öğrenmek- içn fevkalade gayret gösterdi. Be- 
тте birlikle Саб zamanlarda benim Kornus 


mada kullandığım her deyişi öğrendiğini sonradan | 
anladım. Çalışma дауга! olanlâra elinden дееп | 


her Türlü yardımı esirgemediği gibi çalışmayarı da 


çalıştırmak için her türlü yola başvuran bir özelliği 


oduğu o zamanlarda anlaşılmakta iri. 
Farmakoloji için çok büyük bir değer olan 
Prof.Dr. Kâzım Türker'i bu alana çekmenin bana 
verdigi huzuru tarif etmeme imkan yoktur. тїп 
ierlemesiniri. kendinden sonra, kendını geçer ilim 
adarlarını yetiştirmekle mümkün, olduğu gerçeği 


memiskelimizde mutlaka yerleşmetidir. Kâzım ba- | 


па, beni geçen bir Öğrenciye sahip olan bir hoca 
zevkini tatlırmıştır. 


k. 


1946 yılında İstanbul 
Üniversitesi Tıp Fakültesi'ne başladım. 
Burada devler yurdunda kalıyordum, 
[1р Fakültesi'ni seçmiş olmamın nede- 
пі, annemin bir doğumdan sonra vefat 
ermiş olmasıdır. Köyde doktorsuzluktan 
dolayı oldü bu. Doktor olsaydı belki 
kurculurdu. Tahsilim sırasında gördüm 
ki annemin ölecek bir durumu yokmuş, 
İnsanlara vardımım olsun dive doktorlu- 
йи seçtim. Benim babam çok ilginç bir 
adamdı. Birinci Dünya Savaşı'nda Rus- 
lara esir düşmüş. Üç amcam Allahuek- 
ber Dağları'nda kalmış. Bu arada babum 
da esir edilmiş ve Bolşevik İsyanı'na ka- 
dar esir kalmış. Ufku genis bir insandı, 


söyle anlatır: 
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Kâzım Türker 1957 yılında askerliğini ya- 
parken... Haydarpaşa Askeri Hastanesin- 
de dahiliye uzmanı olarak görev yapan 
Türker, 1958 yılında terhis olur. 


Kâzım Türker 1960 yılında, Çamlıkaya'da okuduğu ilkokulun 
önünde. Atatürk sevgisi Türker'in gönlüne bu okulda düşmüştür. 


benim mutlaka туг bir hekim olmamı t$- 
tedi, Tedavi edici hekimlik yanında, bu 
işin ilmini vapmamı arzu ederdi.” 

Kâzım Türker, İstanbul Universite- 
seni 15 Mavis 1952 tarihinde bitirir. Bu- 
rada Türkiye'nin seçkin bilim adamla- 
rından Reşat Garan, Sedat Tavat ve Ala- 
eddin Akçasuylu tanışma ve onlardan 
ders alma olanağını bulur. 

“Mezun olur olmaz İstanbul Univer- 
sitesi Tip Fakültesi Tedavi Kliniği ve 
Farmakoloji Enstitüsü'nden rahmetli 
hocam Reşat Garan'dan bir mektup al- 
dım. Beni çağırıyordu ki, stajımı da ben 


onun yanında vapmıştım. Bir süre sonra 
onun yanında asistan oldum. Benim asıl 
isteğim, Farmakoloji Enstitüsü'nde de- 
nev vapmaktı, Tamamen bilimsel araş- 
urmalara yönelmek istiyordum. Fakat 
hocam öncelikle “klinik ihtisası” yap- 
mami istedi ve klinikte kaldım. Dört se- 
ne sonra dahiliye uzmanı oldum. İki yil 
da fahri asistanlık vaptım. Bunun anlamı 
şuydu: Ben bu süre içinde hiç para al- 
madım ama bu süre benim ihtisasıma 
sayıldı. 1954-55 yıllarıydı, ben henüz as- 
kerliğimi yapmamıştım. Ord.Prof. Dr. 
Sedar Tavat kürsünün başkanıydı, beni 


Kâzım türker 1960 yılında İstanbul Üniversitesi Tedavi Kliniği ve 
Farmakoloji Enstitüsü'nde bir deney sırasında görülüyor. 


maaşlı asistanlığa geçirdi. Devlet me- 
muru sıfatını ilk o zaman aldım.” 

Kâzım Türker, dahiliye uzmanlığını 
aldıktan birkaç av sonra askere gider. 
Yedeksubav olan Türker, askerliğine 
Haydarpaşa Askeri Hastanesi'nde başlar, 

“Ben Haydarpaşa Askeri Hastane- 
sinde dahiliye uzmam olarak görev yap- 
um. Fakat Mersin'de bulunan 3. Astsu- 
bav Hazırlama Okulu'nda bir hastane 
kurmam istendi. Bövlece ben Mersin'e 
gıttım ve orada 1,5-2 ay kadar bir süre 
kaldım. Benimle birlikte bir eczacı arka- 
daş, bir diş hekimi vardı. 1958 yılının 


Hocam, Arkadaşım 
Rüştü Kâzım Türker 


Prot Dr Mustata һап 


M Ti Рад ее Fanahy А yak» Гы 


Prot Dr. Kâzım Türker (Kâznm Hoca) їе yakınl- 
gırrz bir öğrenci-hoça İlişkisi içinde 1960'ların so- 
nunda başladı ve benim için hocalık saygınlığı altır- 
da bir arkadaşlık olarak devam ediyor. Kendisi de 
bana sık зік "ne haber arkadaş" diye hitap eder 
Özellikle 1990-1994 yıllarında TUBİTAK Tip Araştır. 
ma Grubu Yürütme Komitesi Sekreterliğini döne 
minde geca gündüz 4 yıl omuz omuza çalıştık. Bu- 
nun dışında yılarca haitata en az bir kere Közm 
Носа ve ProtDr .Z Sevm Ercan ile yemekli top- 
аллага bir araya gelerek Tarmakoloj tarihinden, 
tarmakolonde o andak gelişmelerden, yapılacak 
projelerden konuşuruz. Tabi bu arada Ünversitele- 
пп, ддгешті uyelerının, ulkenin sorurların Görüşü 
rüz. Bu saç ayağı toplantılarda Kâzım Носа ile Dir- 
likte olarak onun engin tecrubelerinderi ve İsisele- 
sinden yararlanan iki kişiden birisi olmam neder ile 
Kendim сок Şanslı buluyor ve mullu hissediyorum 

Калт Türker, 1960'i ve dana sonraki yıllarda 
kendisinden farmakoloji dersi alan birçok öğrenci 
sine farmakölojiyi sevdirmiş ve onların farmakolog 
olmalarına neden olmuştur. O yıllarda tıbbiyeder 
mezun olup doktor Olarak çalışmanın parasal сакі- 
сїй! varken, Prot Dr. Kâzım Türker'in etkisi їе ken- 
din, Dell bir maaşla 'aboratuvarda çalışmaya kapti- 
гап, kandı Geyimi ve araştırmaya bağımlı hale getir- 
diği, bir Öğrencisi ve yılarca birlikte olduğu bir ar- 
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kadasi olarak посада ne gili özellikler gördüm 
bunlardan bazılarına değ'neyim: 

Kâzım Türker iyi bir öğretmendir. Ankara Uni 
versitesi Tip Fakülles'nde öğrenciliği sırasında 
kendisinden {аппакоюј dersleri aldım, Kâzm НО 
са сок guzel ve akıcı ders алаг Derslerde kia- 
sik kitabi bilgileri Гатпакою! ve fizyolojideki o yilla: 
пп жп buluşları ile süsler ve onlan öğrendilerine 
“son derece önemli” vurgularnasi ile aktanr, Bu ṣe- 
kide anlatıları dersin unutulması mumkn müdür? 
Kâzım Носа, gerek teorik gerekse pratik derslerin. 
de fizyoloji ve tarmakolorının Wlormetre taşları заул- 
lan deneysel gözlemleri büyük bir iştah (е ала! 
Pratik ѓатпакобтаті dersien їе organların ve sis- 
temleri gizemi! çalışmalarını gösterir ve henüz 
hasta їе karşiaş'mamış tip Öğrencilere туо)! ve 
tarnakolojiyi cazip kılar, Öğrencisini laboratuvarına 
ат, опи mesa arkadaşi gibi telakki eder, ona pro 
ег verir ve опу projelerine Implante eder. Henüz 
іѕапѕ Oğrancisı ікеп Science Citation Index (SON 
Kapsamındaki dergilerde yayınları olan öğrenciler 
vardır kı, bunlar snit arkadaşları arasında takdire 
karfşılanırlar. Носа böyiece genç araştırmacılar da- 
halısans düzeyinde iken bulur, onları uluslararası 
slandratlara göre işlemeye baslar, Günümüzde 
uluslararası yayını olmadarı protesörlüğe atananlar: 
gördükçe hocanın Öğrencilerine verdiği değeri ÇOK 
daha lyi anlıyorum. Oğrencilerına yalnız ders arata- 
ında deği! uygun bulduğu пег yerde insanlık, bilir, 
ülke, cumhunyet sevgilarını ve gerçek Atatürkçülü: 
до akci USIUDU іе vermeye çalışır. Hocanın öğrür- 
cien taratından sevilrmesirun derecesini diploma 
lürenlermde aldığı yoğun аіюѕагба görmek müm: 


klindür. Genç öğrencilere bilimi sevdirmek ıçın bü: 


yük bir heyecan ile çalışır. Отедіп, 1991 yılında 
TUBİTAK Bilim Adamı Yetiştirme Grubu (BAYG) Il 
selef düzeyinde bilimsel çalışmaları özendirci bir 
program baştalmıştı. Kâzım Hoca'dan bu prog- 
ramda görev allp alarnayacağını sorduğumda Du- 
mu DUYUK bir şevk ile kabul etti ve programın an 
devamlı elemanı olarak her hatta bir isede koridor- 
ага kadar їаѕаг genç beyinlere konferanslar verdi 
Prof.Dr. Kâzım Türker bir laboratuvar farmako- 
odudur, Farmakoloji laç endüstrisi lle yoğun ilişki 
еп olanı bir Ойт dalıdır. Bazı klinisyenler gibi bazı 
tarmakolöğlar da endüsin ile olan ilişiilerni kend 
yararları кїп kullanarak о kongre serin bu колге 
ретт dünyayı gezerler ve hatta İlgi alanlar dşir- 
дак: kongrelere götürülerek görmedikleri dünya 
«öşalerıni Ziyarel ederler. Bunlara ben salon tarma- 
«oloylan diyorum, Hemen hemen біг yılın 6 ayı де- 
zen bu salon tarmakologlarına ilginçtir ki yöneticile- 
п seslerini çıkartmazlar. Bir de laboratuvar tarme- 
коюдіап vardır ki bunlar vakitlerini çoğunu tabora- 
tuvarlanında geçirirler ancak gerekli копагеіеге ço- 
Yurlukla kendi olanakları lle giderler. Кагут) Носа 
tam bir laboratuvar tarnaroloğu dl: Sabah saat 7 
де aboraluvanına girer ve gün boyu çalışır, Tabidir 
кі kokteyideri kökleyie koşuşlurmakları laboratu- 
vara zaman ayıramayan salon farmakologian DO- 
canın bu tutumundan naşlarımazlar ve hocadan 
tahatsızlıklarını çeşitli şekillerde ortaya koyarlar ll- 
сіті“ ki, bunların suç derecesindeki bazı davra- 
rışlarına yöneticiler уте sesiern çıkarmazlar. KĀ- 
zm Носа son zamanlara Kadar bunlara aldirma- 
dan, Bilimsel verimilikleki vmesni devam ettirdi. 
Prot Dr. Kâzım Türker bilimsel araştırmalardak 


başarıda en önemi faktörün devamilık ve sebat- 


Milim ve 1 ПИЛ 


Bir sempozyum sırasında çekilmiş bu fotoğrafta yer alanlar soldan 
sağa: А. Akçasu, O. Akay, K. Türker. 


Mayıs ayında Haydarpaşa Askeri Hasta- 
nesi nde terhis oldum. Kimi zaman çok 
ilginç olaylar da yaşadım. Asva gribi 
adında bir salgın vardı. Bir gün içinde bu 
hastalıktan 1500-2000 kişinin kıtalardan 
hastaneve başvurduğuna şahir oldum. 
İşin garip tarafı ben hasta olmadım. Yine 
orduda çok ilginç, değişik hastalıklar 
gördüm. İl edavı kliniğinde 6 kişilik er- 
kek yatağı vardı. Hocam Sedat Tavat, 
akademik değeri olan ilginç hastaları ge- 
tir, burada yaur derdi. Ben de erleri bu- 
raya getirirdim. Tip eğitimi sırasında 
karşımıza çıkmayacak hastalıklara rastla- 


karlık olduğuna inanır. Nitekim kendisini tanidigim- 


бап beri otakoidier alanında çalısir. Oysa ki bazı 
meseklaşları laç endüstrüsunün menfaat rüzgar- 
larının esiritisine göre Sik sık konu değiştirir. Таги 
konularda çalışıyor görünürler, 

Prol.Dr, Kâzım Türker fizyolojik ve patofizyolojik 
olayları gizemini çözmenin en kolay yolunun soru: 
nu dokunun bizzat kendisine sormak olduğuna 
inanır. Bunun içindir ki deneylerinin çoğunda Myt- 
gssey metodlarını kulanarak basit deneyler İle net 
sonuçlar side etmiştir. Deneylerinde tiliztikle Üzerin- 
de durduğu bir nokta deney hayvanına ve döküya 
saygılı davranılmasıdır. Bu nedenle deneylerinde 
Cidchyel isler. Bir deney hayvarındarı mümkün ol- 
duĝu kadar tazia organ ve/veya doku alarak çalışır 
ve gereksiz deney hayvanı isralından kaçınır 

TÜBİTAK'ın Prof Dr, Kâzım Türker'in bilimsel 
perlormansında сок önemli yeri vardır. Kâzım Hö- 
ca derleylerindea kullandığı teçhizatların gel 
TUBİTAK projelerinden almıştır. Onlara gözü gibi 
bakar, Prot. Dr. Kâzım Türker disiplinler arasi ortak 
çalışmaları sever, Bu şekildeki çalışmalarda hêr 
zaman lokormoliilik görev! üslenmiştir. Gerek disip- 
liler arası gerekse kurumlar arası ortak ргоеіеге 
бпет verir. Bildiğim кабал ile, en azından kendi 
çevremde, bilimsel indeksler ve sitasyon (atı!) kel 
meter Ûlkemizde ilk önemseyen kimsedir. Halen 
de bu kavramların yerleşmesi için çalışmakladır. 

Kâzım Türker ilen görüşlü bir bilim adamıdır. 
1973 yılımda Türk Farmakoloji беттеді’ піп: davetlisi 
olarak Ankara'da korleranslar vereri Prof Dr, Jon 
Vane prostaglandiner üzerinde çalışıyordu ve as- 
pinnin etki mekanızmasını henüz bulmuştu. Мале" 
о yılların popüler gece kulübü Yeni Süreyya'ya gö 
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yabiliyordum orduda. Hem öğrenciler 
bu durumdan yararlanıyordu hem de 
hasta askerlere daha ivi bakılıyordu. Or- 
duda ilginç başka bir olav daha dikkati- 
mi çekmişti. Poliarriküler romatizma, or- 
duda erler arasında çok görülür. Mafsal- 
lar şişer, yüksek ateş görülür ve akut ro- 
matizma оггаүд çıkar, Kanda sedimen- 
tasyon oranı çok vüksektir. Fakat bunla- 
ra aspirin verdiğiniz zaman bu insanlar 
düzelir. Ateşi düşer, şişleri iner ve iyi ol- 
mus gibi eve gönderilirler. Halbuki iyi 
olmamıştır; en azından 3-4 ay redavive 
Ihriyaci vardır. Bu hastalar aspirini ateş- 
türmüştük. Kâzım Носа orada bana “Mustafa bak 
bu adam yakında Nobel Ödülü alır” dedi. Nitekim 
1982 yılında fizyoloji ve tip alanındaki Nobel Ödülü 
prostaglanıdınıler konusundakı çalışmaları nedeni 
ile Sir John Vana ve iki arkadasina verildi. 1994 yi- 
lında 12. Ulusal Türk Farmakoloji Kongresi'ne da- 
vet ettiği Prof, Röber Furchgott için de “Mustafa 
bu adam da Nobel'e koşuyor" dedi. Prof Dr. Ro- 
bert Furchgotl. 1996 yılında tipta Nobel Ödü- 
\'пйвп sonra өп рсезі ödül oları Lasker Ödü: 
шт aldı, 

Kâzım Türker'in köşe dönücülere ve hırsızlara 
tahammülü yoktur. Etrafındaki bazi kimselerin ide- 
allarını feda etmek nanasina köşe dönme çalışma- 
larına tahammül edemez, bunların «liğe aykırı dav- 
rampan gördüğünde tepkisi ortaya koyar Bu: 
nun içindir ki köşe dönücüler de salon tarrnako- 
logları gibi hocanın vartığındarı rahatsız olurlar. KÄ- 
тїп Носа yalniz Tarmakoloji âlarında değil her 
alanda ülkede köşe dönücülük; üç kağıtçüik, tur- 
sizlik, ve laiklik düşmanlığı gibi toplumu dejenere 
eden davranışların karşısında olmuştur ve bu ko- 
nudaki düşüncelerini -Cumhuriyet gazetesinde de 
vamlı- dila getirmiştir. Devleti sorumsuzca yöneten- 
lere, kendilerine verilen yelkileri şahsi menfaslieri 
için sorumsuzca kulanan hırsızlara, ülkeyi karari- 
Ga sürükleyenlere hiç tahammülü yoktur. 

Prof.Dr: Kâzım Türker şartatanlığın ve şarlatan» 
lann her zaman karşısında olmuştur, Ülkemizde tıp 
alanında bilimsel şarlatanılığın sembolü haline gelen 
Zakkum olayındaki tutumu ile sağlığını har zaman 
düşündüğü halkının sevgisini kazanmıştır. Bu ko- 
nuda bir aruru anlatayım. Bursa'da öğle yemeği 


+ İçim bir kebapçıya gitmiştik. Restoran tıklım tikim 


Öğrenci hoca ilişkisisinin yanı sıra iyi bir arkadaş olan Kâzım 
Türker ve hocası Reşat Garan bir sempozyumda birlikteler, 1969. 


leri düşse de almak zorundadır. Bu yüz- 
den ben hastaları bir süre daha tutmaya 
karar verdim. Bir süre sonra bana uvari 
geldi. ‘Bu hastaları neden hâlâ tutuyor- 
sun: diye, Ben de izah ettim ‘Ru insan- 
ları evine, kıtasına gönderirseniz iyi ola- 
mazlar, Пас bulamazlar, verirseniz biter, 
va da iyi oldum dive ilaca metelik ver- 
mez, sonra kalp hastası olarak gelir.” Ви- 
nunla ilgili olarak da orduda yönetmeli 
“n değişmesini istedim ve değiştirildi” 
Türker, 1958'de terhis olup dön- 
dükten sonra kendini tamamen araştr- 
maya verir. Bu tarihten sonra bir daha 


dolu, herkes ayakta sıra bekliyor. Biz de sıraya gir- 
dik bekliyoruz. Kestoranın sahibi geldi ve bizi içeri- 
de özel olarak ayırtılmış bir masaya aldi, Hoca bu- | 
nu neden yaplığını sorduğunda, kendisin zakkum 
озу nedeni ile İelevızyondan tarıdığını, halun sağ- 
liği savunan bir slim adamını her zaman başının | 
üslünde yeri olduğunu söyledi. Zamanın Sağlık 
Bakanlığı ve TUBİTAK Başkanını karşisına alarak | 
savunduğu dövasında mahkemelik de oldu ama | 
zaman onu haklı çıkardı. 

О, gerçek bir Atatürkçüdür. Uygulamaları le 
Atatürk ilkelerine ters düşen, Atalürkçülüğü şahsi 
çıkarları için Kalkön olarak kullananı arkadaşlarını | 
kolayca delterinden siletilir. Odasi rahmet 
Prot: Ое. Demir Uğur'un kaleminden çıkmış Atatürk 
porireleri йе dolu idi. Arabası le yaptığımız yolcu: 
luklarda en sik çaldığı kaset Ruhi Su'nun “Seter. 
berik Türküleri ve Kuvay-ı Milliys Destanı” isimli | 
kasalidır. Bu kasette, Nazım Hikmet'in, Mustata 
Kemal'i Kocatepe'den. Afyon Ovası'na allarcasına 
olan tasvirini çok sever. 

Prof.Dr, Kâzım Türker Оте, insanlığa, ülkesi- 
пе ve halkna hizmet etmiş kimselere vefakardır. | 
Bunlardan vefal #denleri ölüm yıldönümlerinde 
mezarlarında muhakkak zıyarsl eder, Örneğin: | 
Atatürk, 5те! İnönü, Pro! Dr, Nusret Fişek, Uğur 
Mumcu vb, Uğur Mumcu'nun kendisini hastanede | 
ziyaretle gıderkeri katledilmesi olayı hocayı сок 
sevdiği Uğur'una karşi ayrı bir duyarlılığa itmiştir 
Калт Hoca'yı daha fazla tanımlamaya çalışmaya 
gerek уок sanırım. Yukarda saydığım büyük Insan- 
lann görüşlerini ve düşüncelerini bilenler hocanın 
bilim, insanlık ve Ülkesi ıçın neler düşündüğünü | 
kolayca Çi Çıkarabılı iar, 


— т 


Kıran ve 5. Kaymakçalar'la birlikte. 


tedavive girmez ve denevlerle uğraşır. 

“Çok şansım vardı. Prof.Dr. Alaed- 
din Akçasu, Prof.Dr. Reşat Garan ve 
Prof.Dr. Sedar Tavat benim hocalarım- 
dır. Ben bu insanlardan deneysel farma- 
kolojinın sırlarını öğrendim.” 

İstanbul Üniversitesi Tedavi Kliniği 
ve Farmakoloji Ensurtüsü'nde 1961 tari- 
hine kadar baş asistan olarak çalışan 
Türker, avnı vil farmakoloji doçenti 
olur. 1962 yalının sonunda Ankara va ge- 
len Türker, Ankara Üniversitesi Tıp Fa- 
külresi nde çalışmaya başlar. Кали 
Türker'in çalışmalarını yayımlamaya 
başlaması ise 19653 yılından sonradır. 


| Z. Sevim Ercan 
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Urivarsitelerimizde bilimsel arastirma ve *ра- 
par" denildiği zaman akla gelen llk sim olan hoca- 
miz gerçek aniamı ilg iam bir araştırma tutkuny- 
dur. Kendilerini tanımak onuruna 1973 yılında 
erıştiğım Prot Dr. R. Kâzım Türker'iri bilim adermi- 
дт bir yaşam tarzı olarak kabullendiğini gördüm 
Bilim adamlığırını, bir yönüyle bilimin üretilmeşini 
kalroda bulunmak, diğer yönüyle bilimsei ve ako 
dünya görüşünü topluma aktarmak olduğu göz 
örne alınırsa, Du urwarun gerçek anamda hakk- 
M verən bir öğrelim uyesi Olduğunu görüyoruz. 
Farmakaloji alarmda birçok yeniliğe katkida bu- 
urmasırırı yarı sıra uluslararas: alarmda son dèe- 
ce öneml! ve seçkin yerl bulunan sayını hocamızın, 
birçok. yeniliği ülkemizde ilk bahseden kışı Olması 
da önemli bir özelliğidir. Nitekim prostaglandin! 
kirun pəptidiar gili olakdığları йк olarak ele aldığı 
da, ülkemizde bu Konuları һакю le bilen kişiler ol- 
duğunu zannatrriyorurr 

Avrupa, Amerika Birleşik Devlelleri, Kanada 
gıbı astişmiş birçök ülkede uluslararası alanda 1я- 
runan pek çok larmakoloğun, Türkiye'den geldim 
dediğinizde “Dr. Türker ile tanışıyor Musunuz?" 
sorusuna muhatap olduğunu da biliyoruz, Ulke- 
mizderi daha fazla vuridişırıda tarınarı ve (ако 
edilen saygideğer hocamızın özelliklerinden birisi, 

Klasik müzik ilg ilgili engin bilgisi, diğeri ve en 
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Kâzım Türker 1964 yılında Ankara Üniversitesi Tıp Fakültesi'nde B. 


Kâzım Türker Cleveland Klinik Araştırma Bölümü'nde. İlk olarak 


1964 yılında geldiği Cleveland'a, 1970 yılında yeniden çağrılmıştır. 


Türkçe makalelerden çok vabancı dil- 
lerde makaleleri vayımlanır, 

“Türkçe'de de birçok çalışmam var, 
takar bunlar uluslararası ortama çıkama- 
diği için daha çok uluslararası vavin ya- 
pıyorum. Bilimsel yazılarımın yanı sıra 
gazetelerde vayımlanmış aktüel konu- 
ları içeren birçok makalem de vardir.” 

Kâzım Türker 1964 yilinin Evlül 
avında Amerika Birleşik Devlerleri'ne, 
Омо Eyaleti Cleveland Klinik Araştır- 
ma Bölümünü ne davet edilir. 

“Ankara Üniversitesi Tıp Fakülte- 
sinde bulunduğum yıllar, Prof.Dr. th- 
san Doñramaci nin rektör olduğu villar- 


önemlisi önsezleri ve prensiplerinden taviz verme- | 
rmnesiciir, 

İç hastalıklân uzman olmasına rahmen, vasa- 
Miri türnuyle araştırma, eğitim ve öğretirne veren 
Öğrencilerini gerçek anlamda seven hocamızın 
doğrularındarnı Іам. vermemesi, hiçbir olay ve kişi 
karşısında eğilip Bükülmesini bilmemesi, onuru 
herşayını üzerinde Tutması kendisini sevenlerin ya- 
пега belkide daha fazla sayda sevmeyenlerini de 
bernberinde getirmişlir. Ancak ister sevsm isterse 
sevmesi, günümüzde son derece azalmış Olan 
bu özellikleri taşıyan Kişi olarak herkesin sayg 
duyduğu da bir gerçektir 

Gerçek anlamda Atatürkçü ve laik kişiliği, dü: 
гй, billmsel performansı, eğilici ve Öğrelic 
пе! ie üniversite öğretim Uyalerınin örmek al- 
mas: gereken, öğrencisi olmaktan qurur duydu- 
бит saygıdeğer hocamıza bilgi ve deneyimlerin- 
den genç kuşakların da yararianabilmesi кїп кеп 
пег sağlıklı urun örmürear dilerim 


dı. Ben burada 1,5 vil kaldım ve Cleve- 
land Klinik Araştırma Bölümü'nden 
çağrıldım. Fakar o sıralarda üniversitede 
bir senato kararı bir öğretim görevlisinin 
iki yil ümversitede kalmadan izinli ola- 
rak dışarı gitmesini engelliyordu. Bana 
İstifa edip gidebilirsin." dediler. Fakat o 
arada ben Doğramacı'vla görüşmek iste- 
dim. Ona durumumu anlattım, elimde 
bir davet olduğundan ve senato kararin- 
dan söz erim. O benim gitmeme izin 
verdi. Bövlece ben Cleveland'a gittim 
ve orada 2 vil 2.5 ау kaldım.” 

Cleveland'da Калт Türker'den an- 
jlotensin-pepüdler ve adrenenerjik me- 
kanızma ilişkisi konusunda laboratuvarı 
düzenlemesi istenir. Bu konuda çalışma- 
vı sürdüren Türker bir vandan da bilim- 
sel çalışmalarını vayımlarmavı sürdürür. 

“Ben, anjiotensin-pepttlerin kalp 
nemini düzeltici etkisini göstermiştim. 
Burada aynca bu konunun mekanizması 
nedir diye incelemeye başladık. Cleve- 
land'daki ikinci önemli Копи buvdu. 
Bunun üzerine sen halde makaleler ya- 
yımlanmava başladı. Ben o zaman tekrar 
Türkiye ve döndüm ve Türkiye'de la- 
boratuvarımda bu iki konu etraflı bir bi- 
çimde incelenmeve başladı. Ben de tüm 
vakumi bu araştırmalara ayırdım.” 

Kâzım Türker, 1967 yilinda farma- 
koloji profesörü olur ve 1970 yılında 
Cleveland a veniden çağrılıncava kadar 
Ankara Üniversitesi Tıp Fakültesi'nde- 
kı cörevine devami eder, Türker'in Tür- 
kiye ve dönmesi ise Üç yıl sonra, Türki- 
ve Gumhuriyeti nin 50, kuruluş vildü- 
nümü olan 1973 yılındadır. 

“19753 valında Türkiye'ye döndüm. 
Türkive've döndüğüm tarih Türkiye 
Cümhürveti'nin kuruluşunun 50, vilivdi 
ve TÜBITAK, özel bir Bilim Ödülü ver- 


Milim ve Teknik 


1974 TÜBİTAK Tıp Ödülü'nü zamanın 
Cumhurbaşkanı Fahri Korutürk'ten alirken. 


теуі kararlaştırmıştı. 50. vil TÜBITAK 
Özel Ödülü'nü kazananlardan biri de 
bendim. Bundan bir yıl sonra, 1974'te de 
TÜBİTAK Bilim Ödülü bana verildi.” 

Türker, 1976 yılında European Jour- 
nal of Pharmacolögy'nin ‘Editorial Bo- 
ard üyeliğine seçilmesinin yaşamında 
büyük bir anlamı olduğunu sövlüvor 

1976 yilinda beni üç уля seçmiş- 
lerdi, daha sonra üç vil daha uzatıldı. 6 vil 
sonra ise sürekli Konsültanlık'a seçildim 
\упса 1982 yılında ‘International Society 
of Hyperrension'a üye olarak seçildim. Ви 
üyeliğim 1993 yılında yenilendi ki bu der- 
пере Türkiye'de üye olan tek Türk be- 
nim. Benim aldığım bir diğer ödül de TÜ- 
BITAK projeleridir. TÜBİTAK olmasav- 
di ben bu araştırmaları vapamazdım. TAG 
(Tıp Araştırma Grubu) 350, ТАС 480, 
TAG 578 ve TAG 0745 nolu projeler be- 
nim tarafımdan yürütülmüştür ve TÜBİ- 
ТАК tarafından desteklenmiştir.” 

Kâzım Türker son günlerdeki çalış- 
malarından ise şöyle sözedivor. “Burün- 
lerde damar endoteli üzerine çalışıyo- 
rum. Endoteli, damar içinde bulunan bir 
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Kâzım Türker 1976 yılında European 
Journal of Pharmacology adli derginin 
Editorial Board" üyeliğine seçilir. Üç yıl 
süren üyeliği, sonrasında 1982'ye kadar 
uzatilir. Türker, bu tarihten sonra derginin 
sürekli 'Konsültan”ı olacaktır. 
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Kâzım Türker 1984 yılında İtalya'da Cameri- 
no Üniversitesi'nde ders verirken görülüyor. 


hücredir; çok da marifetlidir. Bunlar do- 
kuların sağlam kalmasını ve kan basıncı- 
ni avarlavan mekanizmalardır.” 

Türker, geçmişe dönüp baktığında 
havıtlandığı şeyler olduğunu da sövlü- 
vor: “Bizim sahamızda çalışmanın birta- 
kım koşulları vardır Teknolojinin gelis- 
mesi ve metrodolojideki gelişmeler. 
Bunlar çok iç içe konulardır. Benim ça- 
lışmalarımı okursanız bunların daha çok 
doku düzeyinde olduğunu görürsünüz. 
Oysa bugün insanlar hücre düzeyinde 
çalışıyorlar. Moleküler biyoloji çok iler- 
ledi. Ben buna hayıflanıyorum. Ah keş- 
ke moleküler biyoloji daha önce pelis- 
miş olsaydı da anjiotensin-pepridlerin 
bilmediğim özelliklerini o zamanlar keş- 
tedebilseydim. Bugün hayıflandığım öy- 
le çok şey var ki... Zaten hayıflanmayan 
bilim adamı, bilim adamı olamaz. Bu- 
nun vanında bugün bilei iletiminin de 
artmasıyla ve uluslararası yayın sayımı 
zin çoğalmasıyla birlikte Türkiye'de far- 
makolojinin iyiye gidişinden söz edebi- 
liz. Moleküler biyoloji ve genetik dal- 
larında uzmanlaşmaya başlamış bilim 


wi 


Kâzım Türker, 1987 yılında katıldığı bir 
toplarıtıda konuşma yaparken görülüyor. 


adamlarımız vardır. Biz, bu genç beyin- 
len ülkemizde tutabilirsek ve onlara ola- 
nak verebilirsek bunlar çok büvük işler 
vapabılırler, Yalnız endişem şu: bunları 
kaçırabiliriz de... Genç nesilde çok bü- 
yük bir potansiyel var, Şu anda YÖK'te, 
Türkiye nin eski ve veni üniversiteler- 
deki doktoru dökümleri benim elimde. 
Bunlar arasında ne cevherler var, ama 
biz bilmiyoruz. Bövle insanlar var, bun- 
lar ortava çıkarılmalı ve desteklenmeli.” 
Kâzım Türker, 1995 yili Temmuz 
avına kadar Ankara Üniversitesi Farma- 
koloji Anabilim Dalı başkanlığını sürdür- 
müşcür. Bu tarihte yaş haddinden emekli 
olan Türker, halen Yüksek Öğretim Ku- 
ги Başkan Danışmanı ve Milli Komite- 
ler Ust Kurul Başkanı'dır. Dünya çapın- 
da bir bilim adami olmasının yanında, 
Atatürk ilkelerine bağlılığı ve aydın görü: 
şüvle, Türkiye biliminin sahip olması ge 

reken cumhuriyet çocuklarındandır. 
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Bu yüzden yeni Hyundai monitörlerimizi biraz büyük tuttuk. 


Hyundai'nin 17 ve 21 inç'lik yeni monitör serisi dünyaya 
daha büyük pencereden bakmak isteyenler için tasarlandı. 
Hat-Sguare ekranlarda görüntüler öyle net ki 
“bilgisayar dünyasına dalmak” deyimi ilk kez bir mecaz 
olmaktan çıkıyor. Plug'n Play özelliği sayesinde monitör 


uyumu sorunları sıfırlanmış durumda. Ayrıca Hyundai'lerin 
hepsi EMPA güvencesinde ve üç yıl garantili. Bilgisayarı 
özellikle endüstriyel tasarım, multi-medya, grafik dizayn 
gibi konularda kullananlar için gidecek başka adres yok. 


bakış açınız dünyanın 
boyutlarını belirler 


HYUNDAI 


yeni dünya, 
büyük pencere: 


Aslında Hyundai Monitörleri mükemmel bir film gibi: 
Onu anlatabilmek olanaksız; mutlaka görmek gerek !.. 
Hyundai'nin büyük pencerelerini görün. Bakış açınızın 
dünyayı kavrayacak kadar genişlediğini fark edeceksiniz. 


Empa Elektronik ve Bilgi Teknolojileri A.Ş. Florys İş Markazi, Beşyol-Selaköy 34630 İstanbul Tet (212) 599 30 50 Faks (212) 5 15353 “Her parça kalite" 


Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


Kış Gökyüzünü Süsleyen İki Muhteşem Küme 


çoğunun yaz gökyüzünde ver al- 
masina karşın; belki de en püzel 
ikisi kiş gökyüzünü süslüyor 
Plciades ve Hyades: Bu iki kü- 
me, Dünya'ya olan vakınlıkların: 
dan dolayı, diğer kümelere göre 
çok daha parlaklar. Pleiades ve 
Hyades'in bir diğer ortak özel- 
likleri ise, ikisinin de Boğa Ta 
kımyaldızı'nda yer almalarıdır. 
Pleiades, mitolojide “Yedi 
kızkardeş” olarak biliniyor. Yu- 
nan mitolojisine göre, Pletadlar, 
Atlas ve Pleione'nin Alcyone, 
Asterope, Elektra, Мата, Mera: 
pe, Гаурега ve Kelaino adlı krz- 
laridir.. Efsaneye göre, vedi kiz- 
kardeş, anaları Pleione ile Во» 
tia da gezinirlerken, avcı Orlon'a 
raştlamışlar, Kizkardeslere tutu- 
lan Oran, onları beş yil boyunca 
kovalamış. Daha sonra, kızkar- 
deşlerin haline acıyan Zeus, on- 
lari gökte yedi yıldıza çevirmiş, 
labi bu Oromn'u yıldırmamış. 
Bugün gökyüzüne baktığınızda, 
hâlâ Orion'un yedi kızkardeşi 
kovaladığını görebilirsiniz. Yedi 
Kızkardeşler, “Ulker” yada “Ye- 
dı Kandilli Sürevya” olarak da 
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bilinir. Pleiades, 6, Kadirden par- 
lak 10 yaldız içeriyor. Mitolojide 
yedi kızkardeşi temsil etmesine 
rağmen, çok r koşullarda 14 yıl 
dizi çıplak gözle gözlencbilmek- 
tedir. Küçük bir teleskop va da 
bır dürbün yardımıyla BO'den 
fazla yıldızım görmek mümkün- 
dür. 

Küme, gökyüzünde oldukça 
geniş bir alana yayıldığından 
(yak 


düşük büyürmeli özlem aletleri 


aşık dört dolunay çapında) 


tercih edilmelidir. Bunun için, 
dürbünler ideal aletlerdir. ela 
des е ID kat büyüten bir dür- 
bünle baktığınızda, kümenin lre- 
men hemen tüm alanı doldurdu- 
čuna röreceksinız; 

Yüksek büyütmeli bir teles- 
kop, kümenin ancak bir kısmını 
görüş alanina alacağından, bir 


ә. #2 
Aldebaran ir № 


`. Hyades 


Іетайеѕ ve Hyades 


Açık vildiz kümelerinin bir 


dürbünün vereceği zevki verme- 
vecektir. 

Pleiades’ olusturan yıldızlar, 
yaklaşık 100 milyon yaşındadır 
lar. Bir уат ömrünün ortalar 
ma lü milyar vil oldüfunu о 
önüne alacak olursak, bü yildiz- 
ların henüz çok genç olduklarını 
söyleyebiliriz. Uzun pozlundır- 


ağ 


"Pleiades 


BOĞA 


Pleiades (Yedi Kızkardesler) Açık Yıldız Kümesi 


malı foroğraflarda va da büvük 
çaplı teleskoplarla, yıldızların ct- 
rafında, kümeyi oluşturan bulut- 
sunun artıkları gözlenebilmekte- 
dir. Mavi renkli bu bulutsu, vii- 
су sıcaklıkları yaklaşık 20 000 
derece olan bu sıcak yıldızlardan 
kaynaklanan işınım sonucu par- 
lamaktadır 

Boğa Uakımyıldızı'ndaki di- 
ger dıkkat çekici vildiz kümesi 
ise Hvades'tir, Hyades'reki par- 
lak yıldızlar, V şeklindedir ve bu 
şekil, boğünın başını olustur- 
maktadır. 

Hyades, bize en уаки vildız 
kütnelerinden birisidir ve bu ne- 
denle gökyüzünde oldukça geniş 
bir ver kaplar. Kümenin 15 yildi- 
zı 5. kadirden daha parlaktır. Bu 
nedenlerden dolayı, küme, çip- 
lak gözle rahatlıkla sözlenebil- 
mektedir. 

Hyades adı, yağmur yağmak 
anlamına gelen “hvein” fiilinden 
türemiştir. Eski çağlardan bu va- 
па, Hyades'in gökyüzünde gü- 
rMülimeve başlaması, lkbaharın, 
vani yağmur mevsiminin haber- 
cisi olarak kabul edilmiştir. 

Boğanın başını oluşturan À 
şeklindeki yıldızların en parlağı 
olan Aldebaran, gökyüzündeki 
en parlak yıldızlardan birisidir 
Aldebaran, gerçekte Hyades'in 
bir üyesi değildir. Onun önünde, 
bize 60 ışık yil daha vakında ver 
almaktadir 


Hitma ve ТЕКЕ 


- 


BALIKLAR 


Ay 


Satüm 


BALİNA . 


17 Aralık akşamı Satürn-Ay yakınlaşması 


Aralık Ayının 


чо 
sök Olayları 

y Aralık sabahı, Ay Mars'ın 4 
derece kadar vakınından geçecek 

b Aralık sabahı, Başak Ta- 
kımyıldızı nin en patlak yildizi 
olan Spica ve Ay birbirlerine 3.5 
derece kadar vaklaşacaklaı 

8 Aralık sabahı 


1.3 derece kada! 


\у ve Ventis 
birbirlerine 
vaklaşacaklar 

11 Aralık akşamı, Av ve Mer 
kür birbirlerine 7 derece kadar 
vakınlaşacaklar 

12 Aralık akşamı gerçekleşe- 
cek olan Ay-Jüpirer vakınlaşması 
sırasında, Ay ve Jüpiter birbirle 
ппс 3 derece kadar vaklaşacak- 
ЕТ 

13/14 Aralık gecesi vilin en 
iyi metcor vağmurlarından biri- 
м olan Geminid meteor vağ- 
muru maksimumuna шаш 
vör. Geminid metcor vaf- 
muru, adımı radvantının 
ver aldığı Gemini (kiz 
ler) lakımyıldı- 
zindan alıyor. 

Bu sene oldukça 
şanslıyız ki, metcot 
vağmuru sırasında 
Ay, yeni ay evresin- 
de olacak. Yani par- 
laklığıyla gözlemi- 


Küçük Köpek 


mızı cngellemeyc- 
cek 


şehi 


Gözleminizi 
ışıklarından 
uzakta, havanın te- 
mız olduğu biryerler- 
de yaparsanız çok da- 
ha ту sonuç alırsınız 
15 Aralık 
Metkür ile Güneş arasın- 


akşamı, 


daki uzanım ZO derece ile 
maksimuma ulaşıyor, Merkür, 
Güneş battikran hemen sonra 
batı ufku üzerinde gözlenebilir, 
Bu sırada, gezegenini parlaklığı 
0,3 kadır olacak 

17 Aralık akşamı, Av ve Sa- 
tüm, birbirlerine 2,5 derece ka- 


dar yakınlaşacaklaı 


Алған 1990 


Pror yon 


21 Aralık'ta astronomik olarak 
kış mevsimi başlıyor 

22 Aralık \ksami Av ve Boğa 
Takımyıldızı'nın en parlak yildi- 
zı Aldebaran, birbirlerine 0,25 
derece kadar vaklaşacakları 

24 Aralık sabahı, Akrep Ta 
Кату nm en parlak yildizi 
olanı Antares ve Venüs birbirleri 


nc 6 derece kadar vaklaşacaklar 


Gezegenler 

jüpiter: Jüpiter, Aralık ayı bo: 
yunca Yav Dakımvıldızı'ndakı 
verini koruvor, Aralık ayında, 


varlaklığı azalarak 2 Кайс düsü 
| ~ W 


= 
& Venüs 


= 
* 


5 Antares 


AKREP 


24 Aralık sabahı Antares-Venüs yakınlaşması 


vor. Artik, Güneş battiktan he- 
men sonra Yav bhakımvıldızı da 
batmak üzere olduğundan Jüpi 
ter, ban ufku üzerinde eözlene 
bilir. 

əу bovunca Balık Ta 
kımvıldızı nda ver alacak olan 
vezegen 0,6 katir parlaklıkta, Sa- 


tüm, ayın başlarında saar 16” su- 


айги 


larında doğarken, günler ilerle- 
dıkçe, hava karardığında yüksel- 
miş olacak, Sarüm ресс boyun 
са özlemek mümkün 

Venüs: Venüs, doğu ufku 
üzerinde, sabahlar Güneş doč- 
madan yaklaşık iki saat önce do- 


Ejderha * 


Küçük Ayı 


Vaşak 


İkizler 
ФЗ Arbace 


Capella 


V Boğa 
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"Balıklar 


Balina 


15 Aralık 1996 Saat 21'de gökyüzünün genel görünüşü 


buyor ve parlaklığı 4 kadir civa- 


tında, Avin 20 'sinc kadar Terazi 


Lakımvıldızı'nda ver alacak ve- 
zesen, avın 20'si ile 23'0 arasın- 
da Akrep Takımyıldızı nda; ayın 
24 ünden itibaren ise Yılancı Ta- 
kımvıldızı nda veralacak. Venis, 
av bovunca sabahları gözlenebi- 
lecek. 
Mars 
doğu ufkundan yükselecek, Ge- 


vw bovunca, gecceleri 


¿ceceni avın başlarında saat 


23" dan sonra avın sonlarında 
ise, 21%” dan sonra geözlevebilirsi- 
nz, Аут ilk yarısında Aslan T'a- 
kımyıldızı'nda ver alacak olan 
Mars, avın ortasından itibaren 
Başak Takımyıldızı па geçecek 
Mars, avın başlarında 1 kadir par- 
laklıkta, ayın sonlarına doğru азе 
parlaklaşarak 0,5 kadir parlaklığa 
ulaşacak. 


Merkür: 


Güneş le olan açısal uzakli 


vin ortasında 


Pani arnracağından, Güneş 
batriktan yaklaşık bir sa- 
at önce doğuyor. Par 
laklığı -0.35 kadir olu 
cak gezegeni 
gözlemek bıraz dik- 
kat gerektiriyor. 
Avın başında ve so- 
nunda 
çok 


ıçın gezegeni güz- 


olan 


Güneş e 


vaklaşacağı 


lemek zorlaşacak. 
Güneş'e yakin ko- 
numda olduğun- 
dan, Merkürü güz- 
İcevebilmek için 
açık arazide olmanız 
verekıvor 
Utanüs: Oğlak Ta- 
kımyıldızı'nda ver alan 
ve 5.7 kadır parlaklıkta 
olan gezcecni çıplak gözle 
sözleyebilmek icin çok te- 
mız bir havada ve şehir ışıkla. 
rindan uzak bir verde vözlem 
yapmalısınız 
Wv: 3 Aralık'ta Son Dördün. 
10 Aralık'ta Yeni Ay, 17 Aralık'ta 
lik Dördün, 24 Aralık'ta Dolu 


nav evrelerinde olacak. 


Bilim ve Teknoloji Dünyası 


Özgür Kurtuluş 


Mars Yüzevindeki Surat 


Temmuz 1976'da Mars yörünge- 
sne gönderilen Viking | uzay araci- 
nin gönderdiği fotoğraflardan Бгз, 
uzayda yaşam arayışlarına amatörce 
ilgi duyan bir grup meraklıyı yakın- 
dan ilgilendiriyor, Kabaca insan çeh- 
resini andıran 1,5 kilometre genişlik- 
teki bu doğal уйхсу oluşumu, birta- 
kım fanatiklerce villar boyuncu, 
Mars'taki olası bir uygarlığın işareti 
olarak değerlendirilmiş. Bilim adam- 
ları için pek fazla önem taşımayan 
bu yüzey oluşumu, ışık şartlarının da 
denk gelişiyle ınsan çehresine ben- 
zer bır görüntü verdiği için NA- 
SA ni başını epey ağrıtmış. Şu sira- 
larda fırlatılacak olan ve Ekim 
1597'de Mars vürüngesine girmesi 
beklenen yeni bir uzay araci, Mars 
Global Surveyor, spekülasyonlara 
son verme umuduyla, bölgenin çük 
daha vüksek çözünürlükte fotoğraf- 
larimni çekerek dünyaya gönderecek, 
Viking l'in gönderdiği fotoğraflardan 
10 kat daha vüksek çözünürlükte 
olacak bu fotoğraflarda, 2-3 metreve 
varan bir çözünürlüğe ulaşılması 
bekleniyor. Fotoğraflar en kısa süre- 
de İnterner üzerinden kamuoyuna 
sunulacak 


Bronz Heykeller Ameliyatta 
İ.Ö, 5. yüzyil Yunan sanatının en- 
der örneklerinden, paha biçilmez iki 
bronz heykel başarılı bir restorasyon- 
dan респ. “Yunan Savaşçıları” adıyla 
tanınan iki bronz heykel, en ileri tek- 
nolojiyle, İtalyan restorasyon uzman- 
[аппса “içten” temizlendi. 
Hevkeller, 1972 yılında 
İtalya'nın Riace kentinin 
açıklarında, bir şnorkel 
dalgıcı tarafından bulun- 
muşru. Hevkeller, bronz 
heykel geleneğinin, 
sağlam cle peçi- 
rilchilen en- 
der örnek- 
İcrinden 
Ve ola- 


84 


ganlüstü gerçekçi hatlarıyla öne çıkı- 
varlar. Bulunduklurında tepeden tir- 
пайа temizlenip korumaya alınan 
heykellerin iç yüzeyindeki kil parça- 
ları dikkatten kaçmış. Su altında ge- 
girdikleri yüzyıllar boyunca bu kil 
parçalarının emdiği tuz. hevkellerm 
için için çürümelerine yol açmış. Res 
гогаѕуоп kibi, heykellerin tabanla» 
tında, tepelerinde ve gözlerindeki 
deliklerden uzattiklan mikro TV ka- 
meraları ve robor kolu benzeri oyma 
aletleriyle heykellerin içindeki tüm 
kili temizlemişler. İki Yunan Savaşçı- 
sı şu anda Degsio di Calabria kentin- 
de serrilenivor. 


Bilim Modası 

“Bu gibi şeylere” ne derece ilgi- 
siz görünürlerse görünsünler, bilim 
adamlari da iyi görüntü vermeye me- 
raklı kişiler. Oxford Üniversitesi'nde 
sanar tarihi profesörü olan Martin 
Kemp, farklı dönemlerde bilim 


adamlarının yapıtlarında izledikleri 
moda akımlarını incelemiş. Sonuçta, 
bilim araçlarının da, en az giyim ka- 
dar, üretildikleri dönemi, paranın ki- 
min tarfından sağlandığını ve ürü- 
nün neve hizmet etmek üzere veril- 
dığını ortaya koyduğu anlaşılmış. Söz 
gelimi, Rönesans dönemine ait Ol 
çim araçları ve bilimsel yayınları, 
Victoria dönemine sir olanlardan ilk 
bakışta ayıtmak olası, Kemp, son dë- 
nem modasının da, işlevsel olmadığı 
durumlarda bile, ileri bilgisayar gra- 
fiklerme başvurmak olduğunu 
söylüyor. İyi bir dergiye 
gönderilen bir Kimya ma- 
kelesini, şarafarlı molekül 
gratıklerinden yoksun dii- 
şünmek mümkün değil, 
Geleneksel çubuk ve top- 
lardan oluşan molekül 
modelleri işlevi gayer iyi 
verine genrebilecekken 
bile, abartılı bilgisayar 
grafikleri kullanılıyor, 


СЕС Kaçakçılığı 


Ozon tabakasına verdikleri zarar 


yüzünden Üretim ve ticareti ulusla- 
ratası anlaşmalarla denetim altında 
tutulan kloro flaro karbon bileşikleri, 
karaborsacılar ve kaçakçılar için ca- 
zip bir piyasa oluşturdu. İki ay önce 
Londra'da vapılan bir çevre konfe- 
rasında bildirildiğine göre, kaçak 
CFC dolaşımı vilda 300 milvon 
*merikan Dolan civarında değer bi- 
неп bir piyasa doğurdu. Çoğu geliş- 
mis Bari ülkesi, sadece eski soğutmu 
sistemlerinden elde edilmiş, veni 
den değerlendirilmiş CFC vi ithal 
ediyor. Dürüm kağıt üzerinde bövle 
görülüyorsa da, tonlarca veni üretil- 
miş СЕС nin gümrük kapılarından 
hizla girip çıktığının herkes farkın- 
da, Uygulanan bilelerden biri, legal 
bir gazın doldurulduğu tankin içine 
ikinci bir tank yerleştirme yöntemi, 
Ancak, çoğunlukla bunu bile gerek 
duyulmuyor. Dolaşımı vasak olan 
(FO-12 nn doldurulduğu tanklara 
biraz da azot eklendiğinde, gazın dw- 
polama basıncı, dolaşımı legal olan 
HCFC-22'ninkine denk hale geli- 
vor. Çoğu gümrükte sadece basınç 
kontrolü yapıldığı için, bu yolla CFC 
geçirmek işten bile değil. Bir başka 
pratik yöntem, veni lirün GFC yi yc- 
nden değerlendirilmiş gibi göster- 
mek. Bu di, şaşırtıcı derecede basit. 
Yeniden değerlendirilen CFC'lerde, 


Gürültünün Fotoğrafı 


Fotoğraftaki renkli lekeler neyi 
andırıyor? Küçük bir çocuğun kara- 
lamalari mı? Yoksa, bilgisayarda 


bazı atık maddeler bulunuyor. Bu- 
пип en tipik olanı da, bildiğimiz su. 
Гас СЕС пс biraz su buharı ekle- 
diBinizde kolayca gümrükten geçe- 
biliyorsunuz. Şu anda CFC, kaçakçır 
lar için, uyuşturucudan sonrakı en 
cazip madde. Hâlâ çoğu buzdolabi 
ve sanayı tipi soğutma sisteminde 
CFC kullanılıyor ve bu maddeye 
çok büvük bir talep var. Yasaklama- 
lardan sonra, CFC'nin birim fiyatı 
ön katina çıkmış. Kaçak CFC'nin bi- 
inen en büyük kaynağı Rus mafva- 
sı. Yılda 30 000 ton Rus kavnaklı 
CFC'nin uluslararasi pazara sürüldü- 
Bü bilinivor. Bu miktar; ozon tabaka- 
sını kurtarma programını yıllarca 
sekteye uğratmaya yeterli. 


Kalıtımsal Kısırlık Olasılığı 
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Kısır erkeklerin çocuk sahibi ol- 
masını sağlayan etkili bir yöntemin, 
oğullarının kısır olmasına vol aça- 
üretilmiş bir fraktal motifini mi? As- 
linda, bu Daimler-Benz şirketinin, 
ürettikleri kamyon ve otobüslerin, 
motor gürültüsünü azaltmak için | 
yürüttüğü projenin bir evresinin 
ürünü, Fotoğrafta görülen, tam an- 
limiyla gürültünün resmi Resimde, 
motorların soğutma elemalarından 
birinin, motor çalışırken yarattığı 
titreşim motifi görülüyor. Üst kı- 
sımdaki (ç benek, titreşimin en 
vüksek gürültüye vol açtığı noktali- 
m gösteriyor, Araştırmacılar, lazerli 
holografik interferomemi tekniğini 
kullanarak, parçanın farklı frekans- 
ların etkisinde yararrığı rezonansı | 
incelemişler, 


Шин ve Teknik 


10251 kasalı 


masivla tanınan yöntemde, erkek- 


bilcec5i tartısılıvar 


ten alınan sperm duğrudan doğruya, 
eçclişmiş vumurtanin içine enjekte 
cdilivor. Bu savede, sperm savısı az 
olan erkeklerin vani sira, spermi 
bozuk biçımlı veya hareketsiz olan 
erkekler de çocuk sahibi olabiliyor 
1992 de uygulamaya giren ICS] 
yöntemi çoğu gelişmiş Banı ülkesin 
de yaygın olarak uygulanabiliyor 
Su anda tartistlan sc, hir vöntemin 
kullanılmasını gerektirecek kısır er 
keklerin çoğunun, Y koromozam 
larında gen eksikliği olalnlecet 
olasılığı. Eğer bövleyse. bu volla 
edinilen erkek çocuklurn da, geliş 
me tamamlandığında kısır olması 
beklenir. Su ana kadar, doğum son: 
rası belirgin bozukluklar dikkate 
ilindığında, yöntem Dasanh olarak 
değerlendirilmişti. Hollanda 
hükümeni, bu volla doğan çocukları 
üzün süreli denetime almaya bas- 
adı, Gelişim tamamlandığında, er- 
kek çocuklarda kısırlığın vaygin ol- 
dudu rörüllürse, ICSİ'nin başarısını 


wiiee düşecek. 


Akıllı Algler 


Yeni r IASA sonuçları» 
пи göre, parklardukı su birikintile- 
rinde rastlavabileceğiniz. fotosentez? 
vapabilen bir veya birkaç hücreli 
küçük canlılar aleler, zannedildiğin- 
den daha seki. İsveçli çevrebilimei 
Lars Anders Hansson'u роге, biri 
асг, kendilenvic beslenen su pi- 
telermin varlığını fark ederek sakla- 
парот Hansson HH тарп! dc- 
neylerde, ortamdaki su pireleri 
Парта lar, doğal bir zehir olan rü 
tenonla öldürüldüğünde, çamurun 
içme saklanan algler, çamurun dış 
vüzevine çikiyor, Ortama veniden 
Парта ат salındığında ise, veni 
den çamurun iç Kisimlartını тй 
lüyorlan Kamçılı bir а 
LGömyoslomum ктг Üzetinic va: 


g tir olun 


pılan araştırmalar, bu alglerin, su pi- 
relerinin varlığından haberdar ola: 
bildiğini kesinleştirmiş. Alelerin 
sadece sü pırcleri tarafından salpila: 
nin bir kimyasal maddeve duvarlı 
olduğu ahmm сүйүш 


Aralık 1096 


Tümörlere Kan Ambardosu 


İ ümürle mücadele vöntemleri 
arasında, gelecek vaar edenlerden 
liri, tümürü besleyen damarları tika: 
yarık, kanserli bölpevi kurutmak, 
İzlenilen vöntemde, diğer dumurlar 
da herhangi bir etik eözlemlenmi. 
vor. Серт йти avlarda, Londru'du 
yapıları bir konferansa katılan, Prin- 
veto, New [єгзсї Чеп Peregrinc 
Pharma Venticals şirketi, geliştirdik- 
leri yöntemi, 10 avlık bir program 
dahilinde. msanlarda denemeye Mis- 
lavacaklarımı düvurdu. Şirketin de- 
medit ilag, iki temel etkiye sahip 
Birincisi, ilag bileşeni, sadece tümür 
leri besleyen damarların iç vtlzevine 
tutunan bir antikoru sahip. Bu ant 
kot, damar те vürevine. ancak ог: 
tamda VEGI adı verilen bir madde 
mevcuttu turunuyor. VEGF, embri. 


yo aşamasında, damar oluşumunda 


anahtar rol oynuyan bir madde. Ye- 


tişkinlerde ise, bu madde, ancak уа 
alarım ewileşmesi esnasında змена: 
niyar Bunun yani sira, tümörler de 
çevredeki damarları uyarıp, kendısı 
m besleyecek kanallar oluşturmak 
için VEGF üretiyor. Bu vüzden, ilie 


Hamsilerin Başı Dertte 


Kirlenme, oksijen azalmasi ve 
usulsüz avlanma vüzünden zaten busi 
Осе olan hümsılerin başindi, VA 
шщ bir denizanası türü Ami mta pp 
Karadeniz kül 


türünün önemli bir bölümünün hak- 


J ! Ы 
Л ati ПІП ОУН vat 


kındakı söylenecler Üzerine insa edil 
dii hamsileri bü defa verwekten zur- 
bekliyor 


ТӨН lerde bir мстит su tarıklarında 


lu рот ет [илеп 


Karadeniz'e taşınan A: Гелот, bölge: 
deki tcan balıkçılık için tehdir olus- 


cini tümör dışındaki bölgeleri besle- 


ven (damarları tutunması pek olasi 
değil Antikor damar çeperme tu 
çunduğunda, ilacın ikinci işleri dev- 
eve gınyor ve kandan bir zar doku 
хи örüyor, Hu amaçla denenen miid- 
delenden Dirse risi adı verilen bu 
toksin. Kisin antikorun VIPER böl- 
sedeki hücreler öldürdüğünden, o 
bölecde, olağan vara ivileşmesi dó- 
kusu oluşarak daman tikayor. Dienc- 
nen bir diğer maddeye, “doku fukti 


rü” adi takılmış. Bu madde, ortamda 


(штасак kadar vaygınlaştı, Şu anda 
Karadeniz de hit пуат опа Vai 
W. irnar чохо. Bazı büleclerde, 
lir metrekare kesitli alanda hinlerce 
dcenizanasınaı rastlimuk olks. Karad- 
nizi istila eden Atlantik Okyanusu 
Kökenli bu canlılar. denizdeki zuun- 
атк соп ати hizla yviyin tükertikleri 
ıçın, hamslere besin kalmıyor. Wu 
ols Hole порта Enstitüsü'nden 
Richard Harbisan. Karadeniz'deki 
olası bir telaketin önüne geçmek için, 
МЕК te bu denizanalarıvla besle 
nen bir balik türünün Karadeniz'de 


yetiştirilmesi опту 


Demir Kat ve Karıştır 
Ukvunusları demirle “muyala- 
miii , havadan Gk alan plankton: 
ların Üremesinde patlamaya yal 
açarak, Кїїгє ısınma tehtdinc karşı 
çözüm oluşturabileceği gösterildi, In- 
gilizsAmerikan ortak projesi olan bir 
deneyde, Pasifik Okyanusu'nun ek 
vator bölgesinde bir noktada, suya 
yarım ron demir karıldı. İron П ad 


> 
protein Merl oluşmasını tetikliyor. 
Bü maddenin tek bir molekülü, bir 
dakikada 1.5 ткае lË molekülünün 
отп vol açtığı кип çök çok 
küçük dozlar vetetli 

Ви alada domuzlar üzerinde va- 
pılan denevlerde vüzde vermis oru: 
nında başarı sağlanmış. Ayrıcı, de- 
neylerde, tümör dışındakı bölgeler 
de каме doku oluşmadığı üstrcril- 
miş. Yine de, malar Üzerinde de- 
nevlere başlamadan önce, guk sayıda 
toksisite testi Yapılması gereka 


li Bu projeyle “muvalanan 00 
kilometrekarelik bölgede, üç hafta 
süreyle vupilan gözlemlerde, fazladan 
ИМ! топ karbon dioksit emilimi Sd 
andığı hesaplandı. Deney sonuç 
{аппа ЕТЕ. okyanusun mavi ir gül- 
den Гак bölgelerinin demir miner- 
ali eklenerek bir 


dürülebileceği gösterilmiş oldu Hu 


mmda vahaya dün- 


š 
"bi okyanus “çöllenine” demi 
karılarak, atmosterdekiı karbondioksit 
miktarıyla önemli ölçüde oynayabilir 
iklim 
yapılabilir. İnsan uygurlığının bir 
sonucu olan karbon dioksit artışı bu 
kolayca 


ve küresel avarlumalari 


valla denrelenehilir 
Halihazırda zaten bu işlevi ormanlar 
ve planktonlar yüklenmiş durumda 
Vëaclandirma çalışmaları uzun vad: 
ede ve çok küçük sonuçlar 
verebilecekken, bu gibi plankton 
nperasyonlarıyla, olası iklim felaket- 


İerinin önünü almak mümkün. 


Varaka! штру. Elim, kesın JF 
War Semra, 17 Айша. 14 EMIL 16 Ekim [FM 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


© · Değişen Dalgalar 


| Cisimler çok ısınınca neden kızarırlari Bunun 
е [ 0 Í | | 3 | | е ] yanıtı, bu cisimlerin görünür elektromanyetik 
dalga (уа da başka devişle ışık) vavdıkları- 


dir. Aslında, bir buz parçası gibi soğuk bir 


sim de lalen vavan ancak bu dalsalar 
там! ve çok uzun daleaboyludurlar, 
bu nedenle de insan gözü algılava- 
maz. Bar cisim ısındıkça, aromları 


daha fazla dalga enerjisi vayar ve 
ürettiği dalpalar gittikçe daha 
kisa olur, Eğer cisim yeterin- 


Wiliam Herschell'in, görünür spektrumun kırmızı ucunun a grap a 

ötesinde yer alan kızılötesi ışığı keşfinden sonra, Danimarkalı pasya alg m 

fizikçi Hans Christian Oersted (1777-1851) bir elektrik akımının Kale рея için 

pusula iğnesinin yönünü değiştirebildiğini buldu. Aynı уп, çubuğun kızardığı 

Fransız bilim adamı André-Marie Ampère (1775-1836) akım ыле ger 
taşıyan iki telin, aynı mıknatıs gibi, birbirlerini itip çekebildiklerini derili 
gösterdi. Bunu izleyen deneyler de elektrik ve manyetizma Isıtılan atomlar görünür блена 
olayları arasında bir çeşit ilişki olduğunu açığa çıkardı. 1865 Ve 2 Р асын ışık 


yılında da İskoç bilim adamı James Clerk Maxwell bu iki olgu 
arasındaki ilişkiyi matematiksel olarak belirledi ve elektrik ile 
manyetizmanın “elektromanyetizma”" adı verilen bir etki 
yaratacak şekilde birbirlerine sıkı sıkıya bağlı olduğunu 
gösterdi. Maxwell, bir elektrik akımının hızla değiştirilmesi 
sonucu çok büyük hızda ışınım yayan elektromanyetik dalgalar 
oluşacağını ön görmüştü ve hesapları bu hızın ışık hızında 
olduğunu gösterdi. Buradan da Maxwell, ışığın bir 
elektromanyetik dalga olduğu sonucuna vardı, 


Görünür 
Hale Gelme 
Soğuk bir çelik çubuk 
hiç görünür işık 
yaymaz. Bu çubuk, 
üzerine düşen ışığı 
уйпа! için yalnızca gün 
ışığında görülebilir. Ancak 
çubuk osımlırsa görünür ışık 

üretir ve vaklaşık 700 nm 
dalgaboyu (görünür spekturumun 
Kırmızı ücü içimde) ışık vavar. 


Televizyon 

Dalsaboylarının Spektrumu [elevizyan ses ve görüntüleri 1 m'den daha kısa dalgabovlu табхо 

Elektromanverik rmm farklı uzunluktaki dalgalarla taşının, Bu dalgaların frekansları sınyal taşımalarını 

dalgaların bir spektrumundan oluşmuştur. Örneğin sağlamak amacıyla modüle edilmiştir. 

kırmızı ışık 650) nanometre (nm) civarında bir 
dalgaboyuna sahiptir (1 nm: metrenin milyarda iğ Televizyon 
biri) Kirmizi ışığı tanımlamanın bir başka volu da | // Раідабоуи: 0,5 m 
450 milyar devisa (Hz) frekansa sahip Radyo dalgaları 


olduğudur; vani herhangı bir noktada 1 sn de Dalgaboyu: 100 m 


geçen kırmızı ışık dalgalarının sayısı. En uzun 
dalgabovuna Radyo dalgaları sahiptir. Örneğin 


uzun dalga radvoları 2000 m uzunluğa kadar Radar 


dalgalar kullanırlar Ki, bu, kırmızı ışığın Dalgaboyu: 0,01 т 
dalgabovunun yaklaşık 3 milyar katıdır. 


James Clerk Maxwell 
James Clerk Maxwell (1831-1879) 
fiziğin birçok farklı alanında anahtar 
rol ovnayan keşiflerde bulunmuş bir 
matematikçivdi, Onun en önemli 
başarılarından ilki, bir gazın 
sıcaklığının, o gazın atomlarının ve 
moleküllerinin hareketiyle ilişkisini 
açıklayan “Gazların Kinetik 
'Teorisi dir. Maxwell, ayni 
matematiksel hünerini elektrik ve 
manvetizma olayları arasındaki 
ilişkiyi açıklayan denklemleri 
kurarken de kullandı. Ayrıca 
mekanik ve astronomi ile de 
ilgilenen Maxwell, 1861 yilinda 
dünyanın ilk renkli fotoğrafını çekti. 


Radyo Dalgaları Radar 

Radyo dalgalan 1 mm ile bir- Bar tadar tarayıcısı, çok kısa dalga- 
kaç km uzunlukta bır aralıkta boylu radyo dalgaları vayarak yolu 
dalgaboylanna sahiptir. Radar- o üzerindeki nesneden vansıyan bu 
lar, mikrodalga fırınlar, tele- dalgayı algılar, 

vizyonlar ve radyolar farklı Ku- 
şaklardaki radyo dalgalarını 
kullanarak çalışırlar. Çöğu yil- 
diz ve galaksiler de radvo dal 
gaları üretirler ve bunlar özel 
teleskoplar yardımıyla sezilir- 
ler. Şekildeki New Mexico'da 
bulunan radyoteleskoplar çok 
uzak gökcisimlerinden gelen 
dalgaları toplamak için birlik- 
te çalışmaktadır. 
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Soğuk alomlar görünür işık 
yaymaziar. 


Daha az soğuk atomlar 
kirmizi isik üretirler, 


En sıcak alornlar 
шиси işik 
yayarlar. 


Turuncu İsi 
Gubuk итш duhu li 
sicaktir ve daha fazla 
işik yaymaktadır. Bisi- 
çaklıkta, yayılan ışığın bii 

VER kısmı vaklaşık 630 nm 
dalgabetna sahiptir ve bu da 
çubuğu tütüncü renElni VET 
Çubuğun ucundan duha uzakrakı 
bölgelerde renk derişmektedir 
Çünkü mcaklık derece derece azal- 


makta 


' 
Mikrodalga 

Düşük seviyeli mikrodalga isinim tüm uzaya 
узуп. Bu daleaların evrenin ortaya çıkışı olarak 
kabul edilen büyük patlamayla açığa çıktığını 
inanılmaktadır. Mikrodalea fırınlarda kullanilan 
mikrodalgalar se sü moleküllerinin dizilislermi hizla 


değişnrerek етей isitir 


Mikrodalgalar - 
Dalgaboyu: 0,001- 0, 1m 


Ктгтідіезг dalgalar 
Daigaboyu; 0,000 05 m 


kızılötesi Dalgalar 

Kraliresi iyin çok sicak cisimler tarafından lireti- 
lir. Şekildeki, bir volkanın uvdu fotoğrafında, eri- 
miş lavlardan yayaları kazilötesi görünmez dulgalar 


bır bilgisayar yardımıyla özel bir işlemle yörünür 
kirmizi Ika Т ЇЙЇ ЇЙ 


А аео Па FFT 


Morötesi Dalgalar 


sahiptirler ve Güneş ve diğer 


cisimler tarafından тетет, 


спсту tasirlar: Hu suvede de 
vanlı dere zarar verirler 


perdeleverek derinin hasat 


Beyaz Isi (Akkor) 


İsi artık öyle şiddetlidir ki, 
çubuk görünür spektrumun 
neredeyse tüm renklerini 
yaymaktadır. Bu renklerin 
biraraya gelmesiyle de 


Yüzeydeki daha beyaz renk ortaya 


soğuk bölgeler, sarı 
15191 soğurdukları için 
karanlık görünürler. _ 


çıkmaktadır 


En sıcak atomlar sari- 
beyaz arası ışık 
yayarlar, 


Sarı İsi 


шик artik son 


En sıcak atomlar 
вап işık yayarlar. derece sıcaktır. Yayılan 
іп. сп güze Çarpanı 
yaklaşık 550 nm dalgabovliü 
sari işiktır. Ancak diğe 
renkler de mevcuttur 
(пробит en sıcak kısımları hili 
turne ve КЛ işık 
vavmaktadır. Fakat bu renkler çok 
daha şiddetli sar sapin dalgaları 


tarafmdan perdelenmiştir. 


X-ışınları 

Bu азга (va da 

dalgalar) görürdü 

ışıktan daha fazla enerji taşırlar. 
Ninan vücudün yumuşak 
kısımlarından geçer ancak 


> А 
Kozmik Işınlar 
Varolan en yüksek 
enerji mim kozmik 
işınlardır. Bu ışınlar 
atom çekirdeğinde 
bulunan minik 
kemiklerden seçemez. N-ışınları 
hir fotoğrafik film yarılımıyla 
algilamabilir ve bu özelliklerivle 


parçacıkları içerirler 
Komik isini uzavyin 
uzuk bölgelerinden 
normalde görülemeyen şeylerin Dünva mn atmosferine 
ikirik kemik gili) 
görümülenmesinde kulamlırlar, 


монта ши ита ede: 


Görürür işik Kozmik Işınlar 
Dalyaboyu: 0,000 000 5 rn Dalgaboyu; 
A-ışıntarı 0.000 000 000 000 01 т 


Balgaboyu: 0.000 000 000 01 m 


Gama ışırıları 
Daigaboyu: 0,000 000 000 000 Т т 


Morötesi dalgalar 
Dalgaboyu: 0,000 000 Т т 


Gama Işınları 

(тата ışınları (ya du dalgaluri) 
atomik çekirdek tarafından sa- 
İnan radvoaktivitenin bir çeşi 
Midir ve çok kisa dalpubovlu- 
dur. Gok büyük miktarda ener- 
ji taşıyan bu inlar metallerden 
ve betondan geçebilir. Gama 
иам, özellikle bir nükleer 
bombanın patlaması gibi nik- 
leer reaksiyonlar rarafınıdan açı 
Ba çıkarılan yüksek düzevdeki- 
ler, сок tehlikelidir ve canlı 
hücreyi öldürebilir. 


Maröcesi ашайт, 50 тил 
kadar Kisa daleabovuna 


yıldızlar gibi çok sıcak 


Mlorötesi dalgalar işık 
«Баит «ahu fazlı 


Bazı losyonlar zararlı 
morötesi ışınları 


görmesini önlerler, 
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Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


ptoelektronık 


İlk koz düvduğumuzda, opro- 
clekttanık kelimesi bırçoğumuzü pek 
birşey ifade etmeyebilir va da keli 
meyi parçalara ayırarak àz çok hungi 
konuyla ilgil olduğunu таһтип ede- 
biliriz, Her iki durum du gündelik 
hayatımızla ne gibi bir ilgisi olduğu 
konusunda şüpheye düşeliliriz. Fa- 
kar LED'ler, foro algılayıcılar ve Ti 
ber aprik kablolann birer optoclekt- 
ronîk aler olduğunu söylersek, keli 
me ne kadar vabunei gelse de, hangi 
konularla Meh olduğumu kasramamız 
kolaylaşır. Optoelektronik. elektro- 
nik ve орок bilgisinin birarada kulla- 
nildiği alana verilen isımdır. Opto 
elektronik aletler, ışık yavan, туі al- 
gilavan va da ışığın bir yerden başka 
bir vere iletilmesini sapluvan yletler- 
dit. Bü aletler. iletişimi, pile elektruni- 
pi, Ölelim Yapma ve denetim gibi bir- 
çok alanda kullanılmaktadır 

Ru kavraman bir БС оа об olr 
turan optiğin ana konusu olan aşık, 15 
ter istemez bu alerlerin yapısında 
önemli rol oynamaktadır. Girişim ve 
karının özellikleri göz önüne alındi- 
mnda ışık Maxwell'in teyrisme ty- 
maktadır. Yanı, şik düzgün bir enerji 
dağılımına sahıp clekink ve manye- 
tik alandan oluşan bir dalgadır. Buna 
elre işık elektromanvertik spektrum- 
Ца ver almaktadır. Осе yandan ışığın 
diger özellikleri ineclendiğinde, 
enerji taşıyan parçavıklardan yani fo- 
tonlardan oluşruğu söylenebilir. Dak 
pa kuramı da, parçacık kuram da, tẹ- 
Bin beelliklerini tam olarak açıklaya- 
mamaktadır. Ign, dalga ve parça- 
cıktan oluşan ikili bir vapisi vardır, 
Bazen parçacık özelliği bazen de dal 
ga özelliği ağırlık kazanır. Ancak 
mutlak olan aşığın enerji taşıdığıdır. 
Işığın elektronik alanında kullanık 
masını sağlayan bu özelliğidir. 

[is dünyanın elektronik ortamda 
algılanabilmesi için enerji değişimi- 
pan, elekmiksel eneriye dünüşrürü!. 
mesi gerekmektedir. Yıllardan beri 
bn amaca uygun birçok mekanik alet 
kullanılmaktadır. Optoclektronik 
aletlerde ic ışığın sahıp olduğu ener 
ji, elektrik enerjisine va da elektrik 


00 


enerjisi da çevrilmektedir. Algilu- 
manın temelini oluşturan enerji dü- 
nüşümü bu alanda da belirleyici rol 
oynamaktadır. Optoelektronik alerler 
daha иси ve daha küçük oldukların- 
dan, elektronikte kullanılan mekanik 
dlerlere Kursi üstünlük sağlamaktadır. 
Ayrica bu aletler daha hizli çalışmak- 
tadir ve daha uzun ömürlüdür. 
Optoclektronik oldukça veni bir 
teknoloji sayılsa da, çeşirli denetim 
mekanızmalarımda optik aletler uzun 
yıllardan beri kullanılmaktıdır. Özel 
likle. havaalanlarında kapıların ayılıp 
kapanmasını sağlayan motorlar, ve- 
kumu fotosellerin vatdımıyla kontrol 
edilmektevdi. Burnun van simi meka- 
mik bir aksala berabar kullanılan 
çk algılayıcı yardımıyla bir İoroğral 
ürerine kaydedilen sesler akumubil. 
mektevdi. Günümüzde benzer bir 
vüntem, malların üzerindeki barkod- 
bardan malın {үшин okunmasında 
итак. Орп п elektronik- 
|с. fotosel kullanımıyla başlayan bera» 
berliği varı setken teknolapısmdeki 
gelişmelerle daha di İz Kazanmıştır 
кти varı ilerkerile, N ripi varı Herke- 
nin birleştirilmesi ve daha sonra tran- 
sestörün geliştirilmesiyle elektronikte 
optiğe verilen önem daha da artmıştır. 
Uygun şartlar altında, Р ve N tipi yarı 
iletkenlerin birleşiminde tyuna olus- 
maktadır. Bir divodun ışıması olarak 
da adlandırabileceğimiz bu olav, bir 
LED'in varnmasından başka bir şev 
değildir. LED'in yapısına göre bu isi- 
ma elektromanyetik spektrumda mal 
ötesiyle kızıl ötesi arasında yer almak: 
tadır. LED'lerin dışı plastik veya me- 
гаете kaplanarak odaklama sağlan» 
maktadır. P-N birleşimi doğru yönde 
bir akımla beslendiğinde işimi ger- 
сее Vers yönde beslendiğindey- 
se, Üzerine düşeni ışığa göre bir elekt- 
гот akımı oluşmaktadır. Bu özellikten 
yaratlanılarak NPN прас transistör. 
ler geliştirilmiştir. Bazları açık birakı- 
lan bu transistörlerin üzerine ışık diig- 
tüğünde bazla kallektör arasında 
elektron akımı oluşur. Işıma gerçek. 
lesuren ve pimay algılayan bu alerter 
kapalı ortamlarda bir araya getirilerek 


ikililer oluşturulur. Kapali orama tt- 
öm anasi engellendiğinden ikiliden 
birinin gerçekleştirdiği ışıma diğeri 
tarafndan algılanmaktndır. Böylece 
bit devredeki değişim, diğer bir devre 
мира бешт alsdlunarak denetim va da 
iletişim gerçekleştirilebilir. Teknolo- 
jinin gelişimi bu ikilinin avm verde 
küçük bir hacım içersmde olması gur- 
tn ortadan kaldırmıştır. Bu (kalimin 
bir elemanı diğerinde kilometrelerce 
uzakta bulunabilir. İkismin haberleş- 
mesi sağlavan ışıma, öptoclektroni- 
Bin en önemli parçalarından Diri olan 
fiber optik kablolar suvesinde, uzuk 
mesafelere taşınabilmektedir. Opto- 
elektroniğin günümüzde Шоир en 
son noktaysa İuzerlerdir. Gelişimini 
kısaca özetlediğimiz optoclekrronik 
aletlerin çalişma. prensiplerinin daha 
iyi anlaşılabilmesi için bazı aletlerin 
yapısını incelemek gerekir. 


Işık Algılayıcıları 

19121 algılayan optoclcktronik 
aletler ne kadar farklı yapıda olurlarsa 
olsunlar çalışma prensiplen hemen 
hemen aynıdır. Bu algılayıcılar bir 
voltaj kaynağı olarak va da değişken 
bir direnç yani potansiyometre olarak 
düşünebilirler. Birçoğunun çalışması 
için belirli bir besleme voltajının ty- 
gulanmasi gerekir. Üzerlerine işık 
düştüğünde, aletin Üzerindeki geri- 
lim va da kendi direnci değişir. Bu 
değişim aletin Üzerine düşen ışıkta 
dik foton akışına bağlıdır. Algılanan 
iia göre gerilim ya da direnç değiş- 
tiğinde, besleme devresiyle beraber 
oluşturulan devrenin çıkış sınyalınde 
değişmeler olur. Sinyaldeki bu değiş- 
meler ışıkla ilgili olduğundan bir an- 
lamda ışıkla ilgili bir ölçüm yapılmış 
olur. Bir başka deyişle farklı tipteki 
ışıklar algılanabilmektedir. Daha ün- 
се de değmdiğimiz gibi ışık elektro- 
menyetik spektrum içinde ver al- 
maktadır. Işığın enerjisi frekansivla 
orantılıdır. Bu nedenle oproelektro- 
nik aletlerin farklı frekansa уап! fark- 
h dalgaboyunu sahip ışığa karşı etkin- 
likleri değişmektedir. Daha da net- 


İeştirecek olursak farklı frekanstaki 
işik oluşturdukları gerilim vada di- 
rençİerindeki değişimi etkilemekte- 
dir. Bu nedenle farklı dalgaboyunda- 
ki aşıklara karşı aletlerin performansi 
değişmektedir. 


Fötodirenç 

Fotodirençler genelde CdS (kad 
miyum sülfür va da CdSe (Кату: 
yum selinür) deri imal edilmektedi 
Ви aletler, seramik va da silikon ize- 
rine yar iletken tancciklerm verlegt- 
rilmesiyle oluşturulan ince hir Kat- 
mandan nlusur, Daha sonra bu yapı 
şapın odaklarımasını sağlamak ami- 
cila cam va du şefaf plastikle kap- 
lanmaktadır. Üzerlerine ışık düşme 
diğinde yari iletken içinde serbest 
halde birkaç elektron bulunmaktadır 
Ancak (otodirenç üzerme işik düştü- 
#ünde elektron akımı artmaktadır, 
Buna bağımlı olarak da direnç azal- 
maktadır. Normalde dirençleri 30 ile 
50 М olim civarındayken, tizerlerime 
ışık düşürüldüğünde direnç $ K 
ohm'un altini düşebilmektedir. Ka- 
ranlık ve aydınlık ortamdaki direnç- 
lerin orani 10,000/1 gibi büyük bir 
orandır. Dircnçteki değişimin ger- 
çekleşme süresi fötodirencin defi- 
simlete cevap verme hızının göster- 
мезі. Bu aletler, üzerlerme bir an 
için şik gönderdiğinde, ışığı algila- 
vamayahiliricr. 

Fotodirençleri yapımında selen- 
yum, germanyum ve silikon da kulla- 
nılmaktadır. Kullanılan madde algila- 
үш hassasiyetini ve algılama sürt- 
sini belirlemektedir. Oluşturulan yarı 
iletken tabakanın şekli de algılayıcı 
nin duyarlılığını etkilemektedir. Fo- 
todirençler osilatörlerin ve amplifika- 
türlerin besleme voltajının ayarlan- 
masinda kullanılmaktadır. Bunun ya- 
nı sır osilatörlerin frekans avurlama- 
sında da fotodirençler kullanilmakta- 
dır. Ösilatörlerin frekansı uygulanan 
işık şidderine bağlı olarak değişmek- 
tedir. Diğer узури kullanım alunları 
arasında sokak aydinlatma ve süreç 
denetimi gelmektedir. Fötodirençle- 
rin kullanıldığı bir diğer alanda tiptir. 
Kanım renk yoğunluğunun belirlen- 
mesinde fotodirençlerden faydalanı!- 
maktadır. 


Fotodiyod 

Görülebilir düzevde ya da kilö- 
tesi ışık vayan araçlar elektrik enerji- 
sini ışığa çevirmektedir. İşimanın ger- 
çekleşmesini sağlayan diyod üzerin- 
den doğru yönde bir akım geçirilme 
sidir. Ancak uygun şartları altmda bu 
çalışma şekli tersine çevtilebilmekte 
yani diyodlar ışığa duvarı bir hâl al- 
maktadır. Temelde P ve N tipi yarı 
iletkenlerin yan vana getirilmesiyle 
oluşturulan divod ters vönde beslen: 
diğinde yani N tipi yan ilerkcntlc P ti- 


lim ve Teknik 


pi varı ilerken arasına pozitif bir geri 
lim uygulandığında elektronlar ve po- 
zitif yüklü delikler birbirlerinden 
uzaklaşırlar. Böylece P ve N tipi var- 
iletkenler arasında özel bir bölge oluy- 


turulur. Uygun dalgaboyundaki işık ` 


bu bölgeve düştüğünde роо vüklü 
boşluklarla elektronlar çift oluşturur- 
lar. Böylece ters vöndeki besleme 
voltajının oluşrurduğu akıma ters 
yönde bir akım oluşturulur. Uygulan- 
ması gereken dalgabuvunun ve alpila- 


mamn duyarlılığın aletin vapımında. 


kullanılan variletken ve їй ne Ka- 
dar derine nüfuz edebildiği belitle- 
mektedir. Silikonun kullanıldığı ve 
PIN adı verilen fotodivodlar diğer fo- 
todiyodlara karşı belirli bir üstünlüğe 
sahiptir. PIN fötodiyodlar fotovoltaik, 
voltaj kaynaklarıdır çanı fotonlurn 
enerjisini elektrik enerjisine çevir» 
mektedirler, Ancak PIN diyodlurn 
en önemli özelliği bu fonksiyonu ye- 
nne getirirken belirli bir besleme vol- 
tajina ihtiyaç duymamalarıdır. 

Fötodiyodlar kart okuması, ışık 
kontrolü ve televizyonlar da yaygın 
olatak kullanılmaktadır. Fotodivodlar 
макі küçük olduğunuda ışıktıki deği- 
simlcn daha hreh algılayabilmekte- 
dirler, Ancak birçok fotodiyodun 
oluşturduğu akım mikroamperlcr sc- 
vyesindedir. Bu yüzden transistörler 
vi Ча entegre devreler yardımıyla 
ürettikleri sinyallerin güçlendirilmesi 
gerekmektedir. Bu parçalarla beraber 
kullanıldıklarında forodiyodlürm alg- 
lama veteneği birçok uygulamada 
mükemmel denetleme vetencËi sağ- 
lamaktadir, 


Fototransistör 

Bir fotorransistör, kollekröründen 
cmitörüne doğru akan akim, bazina 
düşen ışığın şıdderivle oranlı olin 
bir algılayıcıdır. Üzerine şik düşürü- 
len herhangı bir fototransıstör bir Ѓо- 
toalgılayıcı görevi görmektedir. Fotot- 
tansıstöre mt bazı özellikler. belirli 
daleaboyundakı ışıklara karşı diğer al- 
gılayıcılardan daha hassas olmasını ve 
değişimleri dahu çabuk alsilamasını 
sağlamaktadır. Bir fototransistörün ça- 
lişma şekli elektronikte kullanılan 
herhangi bir transistörden çok farklı- 
lik göstermemektedir. PNP tipi bir 
fototransıstörün çalışması için tipki 
herhangi bir transistörde olduğu gibi 
kollektör baz birleşiminin ters yönde 
baz emitör birleşiminin doğru yönde 
beslenmesi gerekmektedir. Ancak bir 
fototransıstörün basınç elektrik sinya- 
li uygulanmamaktadır. Baz akımı ор- 
tik yardımıyla yaratılmaktadır. Uygun 
dalgabovundaki işık büz üzerine düs- 
düğünde elektronlar ve pozitif yüklü 
delikler çiftler oluşturur. Bu çiftler 
belirli bir baz akiminin oluşmasına 
neden olurlar. Akımın büyüklüğü ba- 
za düşen ışığın parlaklığıyla orantılı- 
dır. Bazdan geçim akım da kollektör- 


Aralık 199, 


Açma Карата Denetleyicisi 
Şeklideki devrede TIL111 aleman ор» 
toglektrörtik bir ikilidir. Kapalı bir hacim iça- 
"isine yerleştirmiş bir diyod ve fototransis- 
törderi oluşmaktadır. Diyod, Üzetinden 
akım geçiğinde цук yayar Fotolransiştör 
dö bu цир algladığında çalışmaya başlar. 
İki parça da izole edimiş aynı hacim içeri- 
sile olduğundan, diş-ortamaaki miktan 


devrsier elskiiiksel açıdan Bağımsızlardır. 
Şekildeki ta anahtar 


nedeniyle 
yüksek akım akar, Din kullanima amacı 


den emitöre doğru transistörün kä- 
zancıvla orantılı bır akımın geçmesine 
neden olmaktadır. Fototransistörün 
bazı hiçbir vere bağlanmadığınıan 
dolayi giriş direnci oldukça yüksektir 
bu nedenle transistörün zaman sabiti, 
değişimlerin çok daha çabuk algılar» 
masını sağlamaktadır. Bir fototransis- 
türün duyarlı olduğu aşık morötesin- 
den kızıl ötesine kadar geniş bir ara» 
Hkradir. Avrica fotorünsistör birçok 
clektromik devreye kolayca bağlana- 
bilmektedir. Fotodiyodlarin oluştur 
duklan akım mikroamper düzeyinde- 
dir, fakar [fotorransistürlerin kazancı 
nedeniyle kollektör ve emitör akimla- 
ti miltamperler düzevindedir. Bu 
akım değerlerinin yüksek olması fo- 
totransıstörün birçok uygulamada ter- 
cih edilmesine neden almaktadır. Ay- 
nca karanlık ortamda bile szinti akt 
minin fotodiyottan daha yüksek ol- 
ması, fotottunsistörç daha hızlı alla 
ma yeteneği sağlamaktadır. 


Işıma 

İşığın algılanmasını sağlıyan alet- 
lerin Yanı sıra, elektrik enerjisinden 
işik elde eden aletlerde çok vavgın 
olarak kullanılmaktadır. Bu sınıfın en 
belirgin temsilcisi olan LED'ler elekt- 
ronik devrelerin göstergesi olarak kul- 
lanılmaktadır. LED kelimesi İngilizce 
işık yayan divod kelimelerinin bus 
harflennden oluşturulmuştur. Bir yar- 
iletkende işık, p-tipi bir madde içine 
enjekte edilen bir elektronun bir de- 
likle birleşmesi veya netipi bir madde 
içine enjekte edilen bir deliğinin bir 
clektronla birleşmesi sonucunda olu- 
sur. Bu olaydaki temel esas elektron- 
ların enerji kaybının, ışıma olarak or- 
taya çıkmasıdır. LED'ler genelde, 
SiC, ZnSe, GaP, Gas, InP, InAs ve 
GaSb gibi van ilerkenlerden yapılır. 
Ancak cn çok kullanılanlar, GaP içine 
çeşitli elementlerin yerleştirilmesiyle 
imal edilirler. Yarıiletken içine verleş- 
tirilcn elementler LED'in yaydığı 131 
Ein rengini belirlemektedir. Yeşil renk 
veren LED'lerin içinde nitrojen bu- 
lanmaktadır. Nitrojen miktarı атии- 
dıkça ışık san tenk almaktadır. Kirm- 
zi renk elde edilmesi içinse çinko ve 
oksijen kullanılmaktadır. 


etkilenmezler. Aynca her ikisinin bağlandığı 


уса 
üzerinden akm geçer, bu da TIA 11 iceri- 
-ande må ne sağlar, ЦИК оомал 
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yükseltmektir. Röls kapandığında LED 
ürerinderi akımı geçər ме yanmaya başlar, 


Elektronikte birçok uygulamada 
işıği algılayan ve isma gerçekleştiri» 
len aletler beraber kullanılmaktadır. 
Hu amaçla bu iki tip alet, dış dünya- 
dan izole edilen yani ışığın içeri srz- 
masını engelleyen bir kapalı hacım 
içinde ver alırlar. Optik ikili olarak 
adlandırabileceğimiz bu alerler bir- 
çok varar sağlamaktadır. Daha önce 
değindiğimiz gbi algılayıcılar belirli 
dalga boyuna sahip aşığın algilanma- 
sında daha erkin çalışmakradır. Kapa- 
li bir hacım içinde ver alan bu ikililer 
dış ortamdan belirli ölçülerde izole 
edildiğinden istenilen dalgaboyunda 
ışık yavan LED'ler kullanılabilir. 
Böylece daha verimli çalışmalar sağ- 
lanabilir. Öte yandan ısımayı yapan 
ve algılayan devreler tamamen birti- 
finden farklı iki elektrik devresidir. 
Ancak iki devre arasında sinyaller 
gönderilebilmektedir. İkililerin ba- 
Bımsızlığı nedeniyle düşük voltajlı 
bit kaynak yüksek voltajda çalışan 
elemanların kontrol edilmesini mim- 
küm kılmaktadır. Günümüz teknolu- 
jisinde bu ikililerden birinin çok da- 
ha uzak bir verde bulunmasi sağlana- 
bilmektedir. Bunun açın fiber optik 
kablolar kullanılmaktadır, 


Fiber Optik 

Fiber optik Kablolar fiber nüvesi 
olarak adlandırlan kablonun iki defa 
farkli maddelerle kaplanmasıyla olüş- 
turulur. Birinci kaplamaya “cladding” 
adı venlir. Daha sonra kablo polivinil 
klörür уа da poliürctanla kaplanır. 
Kaplamaların amacı fiber nüvedeki 
ışığın diş ortama geçmesini engelle- 
mektir. Гик. fiber nüvenin içime veri- 
lir. Nüveyle birinci kaplamanın indis- 
beri farklı olduğundan nilvenin duvar- 
larna çarpan ışık yansır ve diğer orta- 
ma geçemez. Böylece ışık nüvenin 
duvarlarından yansıyarak vol alır. Ап» 
cak bazı ışıklar birinci kaplamanın içi- 
ne geçerler ve duvarlardan yansıma- 
va uğrarlar. Bu da enerji kaybına ne- 
den olmaktadır. Kullanilan kablonun 
hangi dalgaboyundaki ışığın kaybu 
uğrayacağını belirlemektedir. Birçok 
çeşide sahip fiber optik kabloların se- 
çimini belirleyen en önemli etken 
hangi dalgaboyundaki ışığın iletilece- 


da kullanılan bır röle bağlandığında. devre- | 
ty motor veya diğer güç sistlerini app ka | 
pamasi sağldnabdir 


йди. Fiber nüve içinde ilerlevecek 
ışığın daleaboyunu aşığın yaratılma 
sında kullanılan Kaynak belirlemekte- 
dir, Genelde ışık kaynağı olarak lazer- 
ler va da LED'ler kullanılmaktadır. 
Fiber nüve içinde ışığın yansıması 
için, ışığın kablo içine belirli açılarda 
girmesi gerekmektedir. Bu açıya göre 
fiber optik kabloların hangi frekansta: 
ki sinyalleri iletebileceği belirlen- 
mektedir. 

Fiberz-optik kablolar, diğer kab- 
bolar gibi vüksek volrajdan ve elekt: 
riksel aletlerden etkilenmemekte: 
dir. Bunun yanı sita bakır gibi mal- 
zemelerin kullanıldığı diğer kablo- 
lardan çok daha hafif ve küçüktür, 
Aynca aynı ölçüdeki kablolar arsın- 
da fiberoptik kablolar daha geniş bir 
frekans aralığındaki sinyalleri ilere- 
bilmektedir. Kablo bağlantıları sin- 
val kaybına neden olmayacak şekil- 
Че imal edilmiştir ve fiber-optik 
kablolar daha davamkirdir. Bürün bu 
üstünlükleri nedeniyle fiber-nprik 
kablolar birçok uygulamada tercih 
edilmektedir. 

Sadece en temel tiplerine değin- 
diğimiz optoclektromk aletler sanayi- 
de ve günlük havatta birçok alanda 
kullanılmaktadır. Bunun en önemli 
nedeni ışığın distin özelliklerinin 
elektronik ortamda kallamılabilmesi- 
ni sağlamasıdır. Bu özellikler arasında 
hiz ve insanın en önemli duyuların- 
dan olan görme duyusuna hitap et- 
mesidir. Bu özellikler nedeniyle op- 
toclektronik aletler elektronik devre- 
lerin çıkışlarında gösterge olarak kul- 
lanılmakradırlar. Öte yandan bir hat- 
tan vözlerce sinyalin iletilmesini sağ- 
ladığından hem analog hem de dijital 
iletişimde yaygin kullanim alanına 
sahiptir. Bunların yanı sira özellikle 
güç elektroniğinde ve bazı üretim 
denetiminde kullanılmaktadır. Hiç 
kuşkusuz artan bilgi düzeyiyle bcra- 
ber optoelektronik duha birçok alana 
damgasını vurmaya aday bir teknoloji 
dalıdır. 
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Matematik Dünyası 


Cetvel, Pergel ve 
Düzgün Onyedişsen 


1996 Önemli Bir 
Yaldönümü 


İnsanlarda. önemli olavların 
yıldönümlerini gözlemleme eğili- 
mı vardir. Kullandığımız savı sis- 
temi ТОК tabanda olduğu için, 
lO la ilgili vildönlümleri daha çok 
рохе çarpar ve özellikle pünü- 
müzden yüzvillarla (10-= 100) ау- 
olan olaylar belirginleşir, 

Ви yüzden, matematikçiler 
için 1996 yalı wldönümleri шип 
Чап zengindir. Ekim sayımızda, 
Descartesin (1596-1650) doğu- 
munn üzerinden tam dürt yüz 
yıl geçriğini söylemiştik, Ama 
1996 aynı Zamunda Аза! Sari Te 
oremi'nin 100, hangi düzgün n- 
genlerin yalniz cetvel ve pergel 
kullanılarak çızlebileceğinin keş- 
inin 200. ilk Cadulus ders Kita- 
binin yayımlanmasının da 300, 
yıldönümünü oluşturuyor. 

Bu yazida düzgün çokgenle- 
rin, cetvel ve pergelle çızilehilirli- 
Hi ile ilsilencectiz. 


Cetvel ve Pergelle Çizim 

lik olarak “yalnız cetvel ve 
pergel kullanarak çizim vap- 
пака ne demek istediğimizi 
açıklayalım. Getvelle belirtmek 
istediğimiz sadece, verilen iki 
noktayi bir doğruyla birleştirme- 
ve yarayan araçın. Cerveli uzun- 
luk ölçmek için kullanamayız ve 
cetvelin üzerine uzunluk da işa- 
retleyemevz. Perselle ise, mer- 
kezi verilen ve verilen bir uzun- 
lukta yarıçapa sahıp olun çemberi 
çizebiliriz. 


Düzgün Çokgenlerin 
(Çizimi 


Düzgün #-ven, her diş açısı 
2 піл(Чегесе olarak yazarsak 
300 İn) ve eşit, tüm kenarları bir- 
birine eşit uzunlukta olan dışbü- 
kev çokgendir. 

Cetvel ve pergel kullanarak 
düzgün çokgenleri çizmek eski 
Yunanlıların ийгиси önemli 
problemlerden biriydi. Öklid 
Екпе), ölümsüz eseri Æe- 
талау dördüncü cildinde cet- 
vel ve pergelle düzgün üçgen, 


00 


Aksiyomatik geometrinin kurucusu: Öklid 
dörtgen (yani kare), beşgen, alti- 
gen, sekizgen ve onbeşgenin na- 
sıl çizildiğini anlarmıştır. Öklid 
her ne kadar belirrmedivse de, 
ectvel ve pergelle çizilebilen bir 
çokgenin kenar sayısını İkiye kat 
lavarak elde edeceği çokgenleri 
çizmesini de biliyordu. Ama Ök- 
Пап ve diğerlerinin yanıtını bil- 
mediği bir зоги vardı: “Напил 
ler için, düzgün #-gen, cetvel ve 
pergelle çizilebilir" Bu soru Dir- 
çok amatör ve profesvonel mate- 
matikçiyi uğraşırdı ama çözümü 
Öklid'den sonra 2000 vil daha 
beklemelivdi. Dogrusu matema- 
tik dünvasinin beklediğine de 
değdi, çünkü matematikçiler bu 
çözümle Carl Friedrich Gauss 
(1777418551'İn tanışıyordu. 30 
Mart 1795 sabahı, daha yarıktan 
kalkmamışken, bu genç, düzgün 
önvedigenin nasil çizileceğini 


, Problem Seminerler 


Problemlere doğru çözüm sunan 
katılımcılara ödüller verilecektir, Ödül 
kazanabılıMıa için, yazli ме tar ÇÖ 
zümler, ilgili problem seminerinin 
| başlamasındarı Önce postaya ya da 
ederi Problem Seminer Grubu'na ie- 
tilmmekdir 
birincisi 1. İkincisi 2. üçüncüsü 3, dör- 
düncüsü sa 5 puan değenndedir. Нег 
doğru için CAD verileceği gili, bir dö- 
x nem boyunca yapılacak yedi problem 


seminerinde aldıkları toplam puana 
göre ilk Üç sırayı elde eden katılımcıla- 
ra, toplam puanları ЗО un Üstünde iga. 
ayrica dönem ödülleri verilecektir 

| Matematik Problem Seminerleri; 
1996 Sonbahar Döneminde de An- 


keşfettiğini anladı ve bu buluş 
onu övlesine hevecanlandırdı kı, 
Gauss o gün ünlü günlüğüne baş- 
hadı. Bu defterin ilk sayfası şöyle 
başlıyordu “Pripeibia sarih, in 
mitur хее circuli, ud КЁ КЛИН 
riwtden geömetrira in septemde 
cim partes Ф e Mart 30 
irange. "(Ви satrlarda; bir çem- 
benn geometrik olarak 17 parçava 
aymlabileceği söylenmektedir.) 
Ve Gauss bu buluşuvla ayni za- 
manda, profesvonel matematikçi 
olmak konusunda Kesin katarim 
veriyordu, Bu böyük (аѕали ur- 
dindan Gauss, düzgün i7-geni 
çizme yöntemini çok önemli ve 
güzel bir kurama dönüştürdü ve 
hangi w doğal savıları için bir düz- 
bin -tenn cetve! ve регрес gi- 
rilebildiğini buldu, 


Heptadekason уа da 
17-sen 


Herhalde düzgün 17-genin çi 
gımının birkaç paragrafa sıkıştır: 
lâmavacağını söylemek yersiz 
olur öylesine kolay olsaydı kug- 
Kusuz geçen 2000 vilda birileri 
mutlaka bu sonuca шаўга, Zor- 
luk, çözümün basamaklarının 
karmaşıklığından çok. basamaklar 
urasındaki geçişlerin karmaşıklı- 
pında varmaktadır. Şimdi. Ga- 
uss'un yaptığı işi anlamaya çalisa- 
Ип, 

Ekim sayısında, bu köşede ya- 
vyımlanan vazıdan anımsayacağı» 


kara'dâ “TUBİTAK Siim Adam Yetiş- 
teme Grubu, Atatürk Bukan, No. 221 
Kavaklıdere” adresinde yapılmaya 
devamı edilecektir. 

Çözümlerini İlgileceği meklup ad» 
tesi şöyledir: 
Tübilak Elin Adami Yetiştirme Grubu, 
Мита Problemi Sašsrturwulent 
мак Buren; Мо. 201 
06100 Kimmie Алкап 


Problem Semineri 97/1 
8 Ocak 1997, Çarşamba, Saat:15*.17* 


1. Обете, bir dışbükey n-genin 
köşelerini oluşturacak tüçimde r) nokta 
vetlisin ve bu dışbükey gerin tim kè- 
narları ve köşeyenleri çizildiğinde, kö“ 
збег dışında hiçbir noktada ikiden fazla 
doğru parçası kesişmesin. Bu çizimde, 
oluşan tüm Üçgenlerin sayımı nedir? 


mz gibi Descartes, La Geometrie 
adlı eserinde, birim uzunluğu та» 
mimladiktuan sonra, uzunluğu tari 
sayılar ve +, -, X, = ve V işlemleri 
nin sonla sayıda uygulanmasıyla 
belirlen dogru parçalarının cet- 
vel ve pergelle çizilebileceğini 
anlatıyordu. 

(auss'un vapıığı gözlemse şuy- 
dui cos (274) uzunluğu çizilebi- 
hirse düzgün bir -gen çizilebilir. 
Bu da şöyle yapılabilir. Bir birim 
çemberin içinde, şekil deki gi- 
bi, !ОС1=соз(2 m/m olacak şekil- 
de с noktuasini işaretler, © nokta- 
sından OC doğrusunu dik çıkar 
ve bu dikmenin birim çemberi 
kestiği noktalardan binne # der- 
sek, Ө= ZROC ааз цап 


zi Iti 2 cosi falm) 
IOA] | 


=cos( Zm т) 


С 1050 


olur yani Ө» ru elde ederiz, 

AB kırişini çemberin çevresin- 
de w kez vinclersek (Zn) n=2m 
radyan açı türamış oluruz ve tam 
olarak 4 nokrasına ulaşırız ve diir- 
gün bir w-gen elde etmiş olürüz. 

Buraya kadar söylediklerimiz! 
bzerlersek; cos (27117) çizilebilir- 
se bir düzgün 17-gen de çizilebi- 
lir ve cos (27717) de +. «х. vc v 
işlemleri tamsayılara sonlu savidu 
uygulanarak elde edilebilivorsa 
çizilebilir. 

Gauss'un yaptığı Îş de budur. 
Ви işte, Gauss, karmaşık savıların 


2. Dişbükay bir 1997 -gen, hel 
kenan bir f-genin кепагуіа сакња- 
сак ve birbirine кои herharığı wi 7- 
беп, koru Oldukları kanan ları ola- 
rak içerecek biçimde dışbükey T- 
genlere parçalanıyor. 1997 -genin, 
ayrı br T-gernn kenarları olacak per 
kide Öç ardışık kenan bulunduğunu | 
kanitiaymz. 

3. Hangi dışbükey n-genler, hear- 
hangi iki korrşl üçgen, komşu oime- | 
larry sağlayan kenan tam olarak boar- 
iMeyecek Сите Lçgernere parçala- 
пабе? 

4, ave H afırdan büyük gerçel | 
sayılar olmak üzere, sonsuz düzle- | 
тій, aam «den büyük, çevresi (| 
dan küçük ve kenar sayısı б dan tazla | 
olanı dışbükey çokgenler parcalnna- x 


Ші ve Teknik 


Şekil 1 


— - * 


— cümleli -+ 


dünyasına emerek, olağan dışı de 
hasını sergilemiştir. Bu ilk bakış- 
tu biraz garıp geliyor doğrusu; 
Gerçek dünyadakı geomerik çi- 
#mlerin, sanal dünvayla ne ilgisi 
olabilir ki? 

Gauss #=cos(2zgI]7)*] ¿sin 
(2m17) karmaşık sayısının gerçel 
kisminin cos (EMIT) olduğunu ve 
£ nin birimin 17 inci kökü oldu- 
gunu kullandı. Bu karmaşık sawr- 
larla, geometrik çizim arasında bir 
köprü oluşturur ve Gauss bu küp- 
rülen büyük bir başarıyla seçer 
cos (20/17) ıçın de şu eşirliği bu- 
lür: 


| l. = 
соз 217) 6 417 
İh Ib 


I |, а 
+342417 
1 


раа. аа 
+i ENT -VH I7 


Oldukça karmaşık görünen bu 
ifade. tamsayılura, toplama, çikar- 
ma, çarpma, bölme, karekök айта 
işlemleri yapılarak elde edildiği 
için çizilebilir ve böylece cos 
(23/171 çizilebilir. Bu da bize 
düzgün İZ-genin cervel ve per- 
gelle çizilebildiğini gösteriyor, 


m F yn Í TP s a ii 
Gauss Г 855) 


Peki ya Diger Çokgenler? 
Acaba Gauss'un hangi düzgün 
w-genlerin cetvel ve petrelle çizi- 
hebileceği sorusuna уали nevdi? 
Ви sorunun yanıtını geçme- 
den önce birtakım vardimer bilgi- 
ler edinelim: 15, yüzyilda yaşamış 
olan Leonhard Euler, verilen bir 
и Tamsavısından küçük ve w ile 
aralarında asal doğal sayıların sa- 
yısının. # nin vararli ve önemli bir 
aritmetik özelliği olduğunu fark 
edenlerden biridir. Euler bu sayi 
için lu) gösrerimi kullanmıştır 
ve bu yüzden bu fonksivona Eu- 
lert fonksiyonu va da Eüler'in ó 
fonksiyonu denir, Bu fonksivo- 
nun birçok ilginç özelliği vurdir. 
Bunlardan birini Euler'in ken- 
disi de bulmuştur w ve # araları 


Аан FM, 


nda asal doğal sayılarsa, olma) = 
Mi gl) dir. Ayrica herhansi Dir 
po азий için 


фр з= p 


tp —1) 
olduğu da gürüleiylir. 

Simdi de gelelim Gauss'un 
yanıtına 

Bir düzgün çokgenin cetvel ve 
perselle çızılebilmesi için gerek 
ve yeter koşul (4) 22” biçimin 
de olmasıdır. Yerimiz yeterli ol 
madığından bu önermenin kanını 
ni burada vermiyoruz, ama hangi 
и doğal sayılarının Euler fonksi- 
vonlarının 22 biçiminde olduğu- 
nu inceleyebiliriz. 


001) = 2"! nin çözümleri 


M SAYISIMI, Pi pa, = P, birbi- 
rinden farklı asallar olmak Üzere 
asal çarpanlara ayıralım: 


pe pm Гау a 
Buna göre, ó fonksiyonunun be- 
Шоб ите özelliklerini kullanarak 
HUN (рт), фору) 
= № ра 
5 ГЫ ЕУ = 1) — [) 
pi) 


тү =1 


olduğunu elde ederiz, 

Bu ifadenin 2 nin bir katina 
cyit olması için, her p; tek asal sa- 
vist için m =] ve p= 2/4] biçimin. 
de olmalidir. 241 in asal olmasi 
içinse, /-2€ biçiminde olmalidir, 
Bu önermenin doğruluğu ise ko- 
layca görülebilir. r nin tek bir hä- 
leni olduğunu varsayalım ve bu 
tek sayıya s diyelim. Herhangi bir 
için 


ala Ma İp” 


= ii “+...+1) 


olduğunu biliyoruz. a= 2 alırsak 
27 nin 251 i böldüğünü görürüz 
ve bu da 2741 in asal olması ile 
çelişir. 

Demek ki, pan nin tek bir 
asil böleniyse 

h=? +! 

biçiminde olmalıdır. Bu biçimde: 
ki asal sayılara, Fermat asali den- 
diğini harırlarsınız. 

Bürün bu yeni bilgileri birleş- 
tirirsck. aradığımız уап şöyle 
verebilirim: Bir dizgin n-genin fi- 


сертте? için gerek ve yeler 


koşul, ру der, herhangi tkis birbi- 
rinden farklı Fermat asali olmak 


üzere, N= 2 рур... ра biçiminde 
olmasıdır. 


Üç Önemli İmkânsızlık 

Kökeni eski Yunanlılara kadar 
uzanan ve çözümünü binlerce vil 
bekleven bir geometri sorusunun, 
sayılar kurimi ve cebire davanan 
bir çözüme kavuşması, matemari- 
gin insanlar için şaşıttmucalarla 
dolu olduğunu bir kez daha süs- 
termiştir. 


Çözmece 

1. ABCD bir kirişler dörtgen gl- 
sun. Bu dörigenin, har bir kenarının 
опа noktasından, o kenari kargimr- 

| daki kenara dik çiziliyor Çizilen bu 
dört doğrunun mokladaş olduğunu 
 Karıtdayınz. 

2. Yalnız ceive ve pergel Kullar 
narak düzgün beşğgenin nasıl 
gizlebileceğin! açıklayınız 

Geçen Ayın çözümleri 
1. п gisa 3' +5" «2 (той 8) dir 
Ama (4 +2)" =r" a () (той 4) tür 
ме çelişkiye Ulaşılır. n taks. 


gi + g’ iğ ү"! +4 4 1” 


п ! 
нЕт: 


22.4" 42.47 ©з 


=8 imod 16! 


Gauss’ un çözüme kavuşturdu 
Bu bu önemli problemden başka, 
insanları vinc iki bin vildan Fazla 
ийтауиган ve çözüme vine soyur 
cebir ve savılar kuranı vardı. 
musla ulaşan, çokçu bilinen üç so- 
ruvu da-size kısaca tanıtmak isti 
тоги: 

l) Verilen bir kübün iki Кап 
hacme sahip kübü çizmek, 

2) Herhangi bir açıyı üç eyit 
parçava ayırmak, 

3) Alamı,verilen bir dâirenin 
alanına eşit olan bir karevi çizmek, 

Yine bu sorularda du çizimle- 
пп valniz cetvel ve pergel kullu- 
nilarak yapılması isteniyordu, 

İlk soruyu, Eratosthenes'in 
Kral I, Prolemy ve М.О), 240 y1- 
H yakınlarında vazdiñi vazıda rast- 
lanmaktadır. İkinci sorunun du 
Yunanlıların düzgün çokgelerin 
çizimiyle uğraşırken осиуи çıktığı 
düşünülüyor, çünkü düzgün do- 
kuzgenin çizilebilmesi için açıları 
üçe bölmeyi bilmek #erckir, 
Üçüncü sorumun tarihi ise, daire- 
nin alanının hesaplamava çalışıl- 
masıyla başlamıştır. 

Çağlar boyunca bu sorular, cn 
IV! matematikçilerin yanında bir- 
çök amatóorü de uöraştırmıştır. 
1775 te Pans Akademisi, görevli- 
lerini amatör matematikçiler tari- 
fidan gönderilen ve bu üç ѕоги- 
nun çözümünü içerdiği ileri sürü- 
len kağıtları okuyarak zamanlarını 
ve enerjilerini boşa harcamaktan 
Kurmirmak içim, arak bu liç prob- 
lemle ШШ olarak gönderilen hiç- 
bir şevin incelenmevecelini be- 
lirrmek zorunda kalmıştır. 

Ve sonunda ondokuzuncu 
yüzyılda problemler çözüldü. 
1837 de Малте! ilk iki sorunun 
çözümünü verdi, 18X2 de de Lin- 
demann üçüncü soruyu çözdü. 
Bu üç çözümün en önemli ortak 
yanıysa, üçünün geometrik ol- 
maktan çok sovut cebire ve savi 
lar kurumuna davanmasıydı. 19, 
vüzyila kadar soyur cebir henüz 
ortaya çıkmadığı için belki de bu 
çözümler bu kadar geç gelmişti. 


Dir. х taksa, 


[x+2)" =" =[x+2)- x 

= [mbd В] 
dir ve bu da bir санке 
хобе (х + 2 -x= (mod 2) 
dir ve bu fark ayrı zamanda mod 16 
da B'e denki, Buradan n=1 уа da 
п=З olduğu side edilir. n=1 için, eşit- 
от sağlayan bir x tamsayısı olmadığı 
görülmektedir. Buna güre, n= Э, sd 
tek соту. 

2. f lx) In denemesi taksa, eri azni- 
пап bir görçek kökü vardır. fix) In 
köklerinin en büyüğüne r diyelim. 
ier") = ОР) Q olduğundan 
rei da Wx) iri bir köküdür. Ата, 
Partar dir ve bu da r nin en büyük 
kök olması ile Gelişir. Sonuç olarak 
Hal pollnomu gifi dereceli olmak 
Zorumdarır. 


Biz burada ne sovut cebirden 
bahsedeceğiz ne de bu soruların 
çözümünü vercecörm. Amu lene- 
nen arkadaşlar herhangı bir açının 
üçe bölünemeveceğinin Калил 
aşağıdakı üçüncü kaynakta buli- 
bilirler. Bir lise öğrencisinin Ко- 
laylikla anlayabileceğini dişün- 
düğümüz bu vazıvı herkese tavsi- 
ve cileriz. 

Aynca bu üç sorumun çözümü. 
hü dördüncü kaynaktu bulubulirsi- 
niz. Kitap, sorularin çözümü için 
verekli olun cebir bilgisini verdik- 
teh sonra soruların çözümünü ko- 
lay anlaşılan bir şekilde wösteriyor, 

L (пєй sorunun çözümünün 
ilk ikisine ийге duhu zar olduğu- 
пи söylemeliyiz çünkü g nin tran- 
sandant Dir sayı olduğunun kini- 
tini da içeriyor. Bu kanıtsa. bir li- 
se öğrencisi için oldukça fazla bil- 
ti birikimi gerckrirtvor, 


k | aa 
Sonsöz 
Matcmatiğın en güzel vanla- 
rindan biri de, birbirinden badım- 
siz gibi görünen konuların. aslın: 
da temelde çok fazla ortak varlar 
içermesidir. Çağımızın en büyük 
hastalıklarından biri olan aşırı uz- 
manlaşma bu bağlantıların görül 
mesini engelleyebilir, Ama hiç 
kuşkusuz mutematiğe büyük kat- 
kı yapacak, veni kuramlar varata- 
cik matematikçiler, en geniş gö- 
riy açısına sahip olanlar olucaklar- 
dir. Yazımızın bas rol oyuncusu 
Gauss du bu maremarikçiletden- 
di, O Matemarikçilerin Prensiydi. 
мек Erdil 
Вед Матнй Tola lar 
шшш 
İhram, W 
ТА та 
İsim, 1: | Migreni İlla. All) 
гайн. |. “Merge Гете Yaralama Cem" Ni 
inmanat Mirna Ür | IE. 
[rien A, Ahiri S. Розга, K. Att leye pa Ve 
waet {нш (rivenia New нш, ЧЁ!) 
Китү. À. “лт {тиш ИТ. Genta 
Alari дада {ж 
Fake В. Mathur m шшш 17170 Anta, T ha 
Мийстиаскт [nmaq 
r, uh IA Nar | 
lito ürer garam ka dul z ak herba Mihri 


"A Trui aim” İd Miriam Fi 
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Leasing yapılmaz! 


2 trilyon TL kayitli, 1 2 trilyon TL. 
ödenmiş sermayesi bulunan Vakif Lessing 


bir макт! Bank kuruluşudur. 


Leasing yapilir... 


Artık, sahibi olmak istediğiniz araçlar sizden çok hızlı olsa bile, onları yakalamak çok kolay, Vakıf Leasing, her türlü iş ya da üretim 
aracının finansman sorununu sizin için çözümlüyor. Vakıf Leasing'te seçeneğiniz çok: Telefon santralleri, hava ulaşım taşıtları, inşaat 
ve tekstil makineleri, bilgisayar, otomobil... Kısacası, işletmenizi kurarken ya da büyütürken ihtiyaç duyabileceğiniz her türlü iş ya da 


üretim aracına, “leasing” yoluyla kolayca sahip olabilirsiniz. Ödeme koşulları mı? Ödeme koşullarını dert etmenize gerek yok. Çünkü 


= == Е Е 
=-= = = e 
= = ш т = 


Vakıf Leasing'te, ödeme koşullarını siz belirlersiniz. Nakit akışına göre, zorlanmadan, sıkıntıya düşmeden... 


L - 
= Ss == = 


Siz de Vakıf Leasing'e gelin, ihtiyacınız olan iş уа da üretim aracının kolayca sahibi olun. — vasi xast KIRALAMA AJ 


Merkez: Tel: (0212) 252 96 31 (5 Hat) Faks: (0212) 252 96 30 Ankara: Tek (0312) 419 01 55 (5 Нас) Fake (0312) 419 01 50 Bursa: Tel: (0224) 223 76 83 (3 Hat) Faks: (0224) 273 15 93 Gaziantep: 
Tel: (0347) 234 05 01 Faks: (0342) 233 99 87 İzmir: Tel: (0232) 441 59 80 (3 Hat) Faka: (0237) 482 09 69 Ankara VakıfBank Finans Market: Tel: (0312) 468 83 70 (5 Hat) Faks: (0317) 468 B3 76 
İstanbul VakıfBank Finans Market: Tel: (0212) 252 59 00 (10 Hat) Fake: (0212) 251 94 54 İzmir VakıfBank Finans Market: Tel: (0232) 446 29 00 (20 Hat) Faks: (0232) 446 15 52 
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üklanı hikaye tükendiği va da aşırı 
sancılı bir hale geldiği için Katılıyor 
bu sohbete. Onu göre psikanaliz. bir 
tedavi biçimi olarak, insanların vap: 
mak. istedikleri türden sohbederden 
onları alıkoyan ve nasil ölüp da bu 
belirli sohbetleri değerli bulduklarını 
anlamalarını sağlayan bir sohbet. Yani 
psaıkanalız ınsanların öğrenme mera- 
kinu aligkin bir sohbet 

Öplişme. Gidiklanma ve Sikilma 
Üzerine okuyucuya, psikanaliz teori- 
sinde ihmal edilmiş olan küçük ki- 
çük, ата son derece önemli konular 
hakkında ilginç sohbetlere davet 
cden denemelerden oluşan bir kitup 
Kitapta yer alan denemeler sırasıyla 
Gidiklanma Üzerine; Endişe ve Hoş: 
mutsuzliklar: Rüyanın İade Edilme- 
з; Masuld Khan'ın Апап; Sıkılma 
Üzerine; Engellerin Karşısında, 
Öpüşme Üzerine Senaryolar: Anncci-: 
lik Oynarken Pedogoji ile Aktarım 
Arasında; Psikanaliz ve Putlaştırma. 


Temiz ve Kirli 


teniİmesi gerekir, Mikrop dünvası tä- 
nindiktan sonra artik temizlik eski 
temizlik değildir. Kağışıklığı davanan 
tedavi geliştikçe mikrobun varlığının 
yarattığı тепке küçülür. 

Gevrecs Vigarcllo, "Temiz ve 
katlı” adli çalışmasında Oreaçağ'dan 
vünümüze kadar olan temizlik anla. 
vym ve toplumsal gelişme ile temiz- 
lik kavramı arasındaki (19кун irdeli- 
vor, G. Vigarello, temizliğin tarihinde 
iki kurupluluğun egemen olduğunu, 
Bati toplumu içinde bedenin özel ha- 
le gelişi, yabancının bakışlarından 
uzaklaşması ile düş gücünün beden- 
le, Kamusal alanla ilgili kurgularının 
aynı tarihin içinde ver aldığını söylü- 
vor. Beden gizlileştikçe onun somut 
yararını, işlesselliğini oraya koyacak 
durumlar artar, 

Ortacağ'ın temizlik anlayışının 
üçüncü kişilere seslenen bir remizlik 
anlayışı olduğu görülüyor. Bu çağda 
hamamlar ve banyolar hijyen amac 
elden yerler değil, Bürünüyle özgün 
bırtakım hazlarla ilgili istekleri karsi 


“Psikanaliz, dilini sroklümak yeri Gaorges Vigarello lamava çalışan yerler. Yani Ortaçağ - 
ne orraklaşa kullanıma açarak alışıl- Семе Zühra İkgelen da hamamın işlevi meyhanelere, ba- 
madik ortamlarda onu diğer dillerde Kabalo Yayınevi takhanelerle aym. G.Vigarello, vücüt 


birlikte kullanarak- kendisin; budala- 
ca gösteren o bilmişlik tavrından, 
"muhteşem уати К" halinden, 
mesleğe özgü üstünlük hayallerinden 
kaynaklanan o bilmişlik tavrından 
sivrilabilir... Bazı insanların kendini 
daha iyi hissetmesini sağlayan bir hi- 
kavcdir “ve hikaye anlatma tarzidir- 
psikanaliz. Psikanaliz -bir konuşmu 
biçimi olatak- ancak vaşamlarımızı 
daha ilginç, komik va da daha acıklı, 
daha сулус bır hale getimvorsa ya da 
kendimizle ilgili olarak neyi üncmsc- 
vip ön plana çikartivorsak işte o alana 
dokunuvorsa ancak 0 zaman kayda 
değer bir şevdin ve tabii eğer kendi. 
mile ilgili, önemsevebileceğimizi 
bilmediğimiz yeni şevler bulmamıza 
Yardım ediyorsa. Yeni etdemlere sa- 
ипи biçimde az rastlanmaktadır.” 
Psikanalizin insan havatini betimle- 
ven farklı bakış açılarından biri oldi- 
buna inanan Philips'e göre psikanaliz 
bir tür sohbet ve insanlar kendi ya- 
samlan hakkında kendilerine anlar: 


Kent ve 
Kültürü 


Пай 

Yapı ed Үлү 
ati, 1000 
291 суч 


Cogto'nun bu 


[алп 1606 
357 sayfa 


Temizliğin bir tarihinin yazılması 
için önce temizliğin verektirdiği şey 
lerin yavaş vavaş nasıl birbirine ck- 
İendiğini, üst üste toplandığının gös: 


temızlığı tarihinin, zaman içinde suy- 
lo ilgili adetlerin hatta suvla ilgili ola- 
tak tasarlananlann çeşitliliğini ve eski 
simgelerle bugünün #mecleri urasın- 
daki uzaklığı gösteriyor, 

XVL vüzvilda iç çamaşın kullanı: 
пи temizliğe o zamana kadar bilin- 
meyen bir alan açıvor. Sarav çevresini: 
de kumaşlarda hangisinin hangisi 
Üzerme gıvilebileceğini saptayan kü» 
rallar oluşur. Çamaşınn dokünüşu da 
değişiklere uğrar. Çamaşır bevazlığı 
ve çamaşır değiştirme XVII, yüzyılda 
cilt temizliği yerine geçer. XVIII. 
yüzyilin sonunda ve XIX. süzyilda 
kentsoylular hafif kumaşlardan varar- 
lanmayı öğrenir. Dis pórünis, verini 
sağlıkça güçlü olmaya bırakır. Sinirle- 
n güçlendirmek için soğuk su kulla- 
mmi başlar. XIX. vüzyilin sonlarmda 
evlerde banyoların kapısı kapali tutu- 
lur. (v. Vigarello'nun devişivle cildi- 
miie yaşımın geri kalanı arasına bir 
uzaklık gitmiştir. Yıkanma hazzı da 
bu dönemde ivice verine oturun. T'e- 


doğusu, tartil; Horugin'in A 

gelişimi, Birinci Dünya zamanlardan == 

felsefesi, kent Savaşı'nın | beri Insan 

kültürü, kerti olmak, rmsiropollerda arifesinde Arradolu'da çıktığı seyahatin zihnimi kusatan bir stsaneden, bir 
yaşam, sinama ve kent... kısaca kart arlatıldığı kitap, 83 yıl önceki mitten bahsetmekte və Bati uygarlığını 
olgusu sis alınıyor, Anadolu'yu anlatan önemli bir balgê. makine mit ekseninde ele almaktadır. 
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mizlik, kentlerle ilgili yaratıcılığı ve 
teknoloji etkiler, “Temiz ve kirli” 
Ortaçağ'ıdan günümüze yaşam alanla- 
rini etkileyen temizlik anlayışlarının 
değışımını irdeleven kapsamlı bir ta- 
nh çalışması, 


İnekler, Domuzlar, 


Savaşlar ve Cadılar 
Marnin Harris 

Çevir M. Fatih Gümüş 

imge Kitabevi 

dal 1935 

232 sayla 


I YAVAŞLAR LAR VE ТЕСТА 


| 
B! 
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Antropolog Marvin Harris Türk- 
çe'de ikinci kıtabı olan “İnekler, Do 
muslin Savaşlar ve Cadılar” 
mde insan davranışı konusunda akıl 
lan Karıştıran sarulaca yanıt ararken, 
bir halkın davranışı ne denli garp gü. 
rünürse görünsün onu yaratan kay- 
nakların mutlaka bulunup açıklanabıi- 
İcceğini gösteriyor, 

Marvin Harris, birçok adet ve ku: 
rumların böylesine gizemli görünme 
lerinin nedeninin külrürel olayların 
gerçekçi ve özdeksel açıklamaların- 
dan çok bunların özenle “tünselleşti- 
шї” açıklamalarından Kaynaklandı- 
gamı söylüyor. Oysa çözüm toplumla- 
tin vaşam koşullarının daha ivi ince- 
İenimesinde yatıyor. Hamis. yakından 
incclendiklernde en garip. görünen 
inanç ve uygulamaların bile sonuç 
larak siradan, basmakalıp koşullara, 


adli cse- 


Mihm ve Teknik 


geteksinmlere ve etkinliklere davin- 
dağını gösterivar hizlere 

Yazar, hilgisizlik. korku ve çatiş- 
mamn günlük hiíilincin temel örcleri 
olduğunu ve bu örelerden yararlana» 
rak sanat ve politikanın toplu düşler 
yararıp bunların insanlann hangi top 
lumsal konumda bulunduklarını anla: 
malanma спис! olduğunu söylüyür, 
Hu nedenle günlük bilinç kendini 
açıklayamaz, diyor Harris 

“İnekler, Domuzlar. Savaşlar ve 
Сайа" toplumların tarihlerindeki 
kültür bilmecclermin izinden giden 
ve okuyucuyu uzun ve keyifli bir vol 
culuBa çıkaran bir eser, 


“A.E, Etkili Anababa 
Eğitimi Aile İletişim Dili 
Dr. Thomas Gonin 

Çeviri; Emal Aksay 

Sistem Yarik, 

İstanbul, 1996 
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Cocuklin'için ту şeyler yapmak, 
sorumluluk duygusu gelişmiş cvlatlar 
yetiştirmek ve valmzca çocuklarıyla 
değil çevrelerindeki herkesle demok: 
ratik ilişkiler geliştirmek steven ana- 
babalar için çok uvgun bir başvur ki- 
ган. Kitabın yazan olan Dr. Thomas 
Gordon çocuklarla demokratik ilişki. 
ler kurmunun, büyük-küçük demeden 
insana saygin gerektiğine inanan ve 
emeğim bunlar sağlayacak becerileri 
апара аги, öğretmenlere ve herkese 
kazandırmaya harcamış bir patkolop. 

Kitap, artik birey alarak kabul 
edeceğimiz çocuklarımızı değiştir 


AILE 
ILETISIM 


DILI 


Dünyaya 


Orman Denir Dünyaya 


Orman Denir 


a К. Lal 
Сам Om Dryza l 
Мей Yapanları 
kabu, 1956, 

100 лүн 


Ağaçlara 
kardeş gi 
yaşayan ve 
(їй ап ағ 
bizi гайак 
yaşamımız kadar gerçek Olan bir fk, 
kendini “gerçekçi” Az ara kargı nasi 
savunabilir? 


Ага he 


mekten va/geçıp daha kulay bir şev 
yaparak kendimizi değiştirmen vul: 
larmi herkesin hayatında rastlavabile. 
ceği hog ömeklerle anababalari ver- 
meye çalışıyor 

Kitabın sonunda da Dr. Gor- 
don'un kendini sever, kabul eden ço- 
cuklar vetiştirmek isteven tüm inu lue 
balarin yaşamına geçirmesi gereken 
ve etkili ilişkiler kurma inancımı orta 
va kovan bir “gençliğe seslenis” "v at 
Bu sesleniste Or. Gordon şöyle divar 
“етше değer verdiğim ve sürmesini 
istediğim bir Или», var. Ancak yine 
de her birimiz kendine özeli gerek- 
sinmeleri olan ve bunları karşılamaya 
hakkı olan avri hrevleriz, Gereksi- 
imleri karşılamaya çalişirken sarun: 
jann olunca, davranışlarını içrenlikte 
kabul etmeye çalışacağım. Sorunlarını 
benimle paylaşırsan, kendi çözümleri- 
mi sana sunma venne, kendi çözüm. 
lerimi bulman kolaylaştırmak için se- 
ш anlayışla dinleyeceğim. Ben perek- 
sintmlerimi kapşılarken sana sarun va- 
ratirsam, duygularımı bana açık: ve dil- 
rüstçe süvlcvcbilmen için seni vürek- 
lemdireceğim. Seni dinleveceğim ve 
vyapabılırncm davrınısımı değişürme- 
ve çalışacağım. Buna karşın, senin 
davranışın benim gereksinimini kar- 
атша engelliyor ve bu yüzden se- 
ni kabul edemiyorsam, bu sorunumu 
seninle paylaşıp sana karşı dürüst ve 
açık olacağım. (ink semin de benim 
gereksiminlerime saygi duyup beni 
dinleyeceğine ve yapabilirsen davra- 
nışlarımı değiştirmeye çalışacağını pi- 
veniyorum. Her ikimiz de birbirimi- 
мп geteksmimlerini karşılamak için 
davranışlarımızı değiştireimezsek, ilis 
kimizde gereksinim çatışması çikabi- 
lir. Böyle durumlarda çözüm için iki- 
mizden hitinin, “ben haklıyım” di- 
süncesivle güç kullanmasına izin ver: 
meyelim. Senin sereksinimlerme sav. 
р! duyuyorum, ama kendiminkilere 
dé.. Çatışmamıza her ikimizin de ka- 
bul edebileceği bir çözüm bulmaya 
çabalayalım. Böylece senin pcrcksi- 
птеп karşılanacak, benimkiler de; 
ikimiz de kaybetmevip kazanacağız. 
Sonuç olarak gereksinimlerini karşı. 
larken kışılığını geliştirebileceksin, 
ben de оме, Нег ikimiz de mutlu ol. 
duğümlüz için ilişkimiz hep sağlıklı 
olacak: Birbirimizle olun ilişkimizi 
karşılıklı saygı, dostluk ve huzur için- 
desürdüreeeiz”. 


Sumerli 
Ludingirra 


Митат hiye Çağ 
кай Tain 
kartı, 890 
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Dört Оту 
önca yaşanış 
сал ve adi 
bugüne ulaşan 
t Suer 
şerinden tarı olan Lüdingima'nın 
agzindan, çivi yazılı belgelerdeki 
pilgilere dayanılarak Sumer КОЙШО 
arlatiliye 
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Bilgi Sistemleriyle 
Pazarlama Yönetiminde 
Verimlilik 

lamai Turkmeri 

MPM Yayınları 

Ankara, 1395 


122 sayta 


Küreselleşme, bilgi toplumu gibi 
sözcüklerin sıklıkla kullanılmaya baş 
andığı çağımızda değişim de en çok 
üzennde durulan konuların başında 
ver almaktadır. Günümüzde son de- 
rece hızlı bir değişim yaşanmakta ve 
bunun sonucunda da eski zamanlarda 
seçerli olan birçok kavram geçerliliği- 
ni yitirmektedir. İletişim ve bilişim 
tekmolojsmdeki gelişmeler bilgi top- 
lumu adi verilen veni bir toplumsal 
yapılanmayı gündeme getirmiştir. Bü 
sanayi sonrasi toplumsal yapılanma 
ile ekonomideki güç dengeleri tama- 
men değişmektedir. Yeni vapilanma 
du bilgi en önemli konu olmakta. 
dir... Bilgi toplumu ve küreselleşme 
eğilimleri işletme yönetiminde ve pa- 
zatlama anlayışında köklü değişiklik- 
heri zorunlu bale getirmektedir Süre- 
lı değişimlerin ver aldığı bir ortamda 
pazarlama yöntemlerinin de yenilen- 
mes gerekmektedir. Bilginin, üretim 
teknolojisinde uygulundığı katlar iş- 
letme ve pazarlama yönetiminde de 
yoğun şekilde Kullanılması gereklili. 
Binin vurgulandığı kitapta; bilki tek- 
nolojisinin pazarlama yönetiminde 
kullanılmasının, pazarlamada verimli- 
liğin ve rekabente üstünlüğün sağlan- 
masında önemli rol oynayacağı da he- 
lirtilivor. 


Gümrük 
Birliği'nde 
Rekabet ve 
İstihdam 


Dr. Hali билт 
MPI Үйлгїшїн 
Ankam 1024 
124 spa 


Gümrük Birliği 
sürecinde 
sektöret -= 

rekabet giicünün ve Durur Г и! 
Uzannder Ola gtkileryiri саіеі 
kitapla konuyla Шу kansanstirrnatara 
da yer veriliyor 


i Windows 95 ile 


Anadolu'da Konut 

“12 bin yıllık öykü” 
TUBİTAK-BİLTEN. Atlas Multimedya 
Ankara, 1998 


İnsanoğlunun dör duvar arasın- 
daki vaşanımın nc zaman, nerede ve 
nasıl başladığı ram olarak bilinmiyor 
Ancak insanlık evriminin cn önemli 
aşamalarından olan “yapı nın en öz 
gün evrelerinin, asırlar boyunca esir- 
ll uvgarlıkları ev sahipliği vapmış 
Olan Anadolu'da olduğu bir percek. 

ГСВГГАК-ВП. ТЕМ ve Atlas 
Mütltimedin'nm birlikte hazırladıkları 
Anadolu nun 12 bin villik konur äv- 
küsünü anlatan “Anadolu'da Konur 
adh CIEROM. tarih öncesi çağlardan 
gelinimize Anadolu yerleşimlerini, 
mimarlikk. vapi teknolojisi, vapi cle- 
manları vc verleşim sosyolojisi açısın- 
Чап Incelivol 

Bilgilerin 1000 dia, 34 dakika full 
ekran video, 14 dakıka Full ekran 3 
bovutlu amımasvon ve görüntülere cs- 
lik eden 48 dakikalık özrün müzik ile 
beraber sunulduğu CD-ROM Готе 
ve İngilizce olarak hazırlamış. 

Mağaradan, günümüz konutlarına 
kadar olan 12 bin vallik süreç 100 ay- 


n mekân ve yerleşimde ele alınıyor 
Konutların incelenmesi İlç ana baş: 
likta irdeleniyor. Dönemsel başlığın- 
da, tarih öncesi çağlardan, Cumhürr 
vet Опет пе kadar olan süreç Кго- 
поток olarak ele alınırken. biçimsel 
başlığında, konutların yapılış biçimle- 
n ve malzeme özellikleri irdelenivar. 
Konumsal başlidında ise konut ve 
verdeşmenin bulunduğu coğrafı böle 
özellikler sürülüyor. GD de, mağara 
dan günümüz apartmanlarına kadar 
geniş bir velpaze ver uliyor. “Anado- 
lu da Konut”. yaşadığımız toprakla. 
rin övküsünü merak edenler için ha- 
arlanmış bir görsel şülen, 


Çalışmak 


жуп C (чы 
Peta Yael 
Anang VEEE 

7ТЕ stayla 


Kullaricı A 
blivu 
АША к Де 
Başvuru atab = 

arilaşilmasi kolay adim acir 
Uyouamalar, örnekler ve pugan is bU 
yalının özetliklerrin en verimi şekilde 
kullanılmasını amaçlıyor 
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Forum 


İklim Değişikliği 

ve Ekosistemler 

Üzerindeki Olası 
Etkileri 


İklim sistemi, Yerküre'nin 
yaklaşık 4.5 milyar yıllık tarihi 
boyunca milvonlarca yıldan on 
yillara kadar tüm zaman ölçülerin- 
de doğal olarak değişme eğilimi 
göstermiştir. Ancak ilk kez, doğal 
değişebilirliğe ek olarak, insan ct- 
kinliklerinin de iklimi erkilediği 
yeni bir döneme girilmiştir. Dün- 
ya Meteoroloji Örgütü (WMO) ve 
Birleşmiş Milletler Çevre Progra- 
mi (UNEP) tarafından ortaklaşa 
yürütülen Hükümetlerarası İklim 
Değişikliği Paneli'nin (IPCC) 
İkinci Değerlendirme Rapo- 
ru'nda, iklim sistemine ilişkin ye- 
ni bulgulardan yala çıkarak. “bul- 
pu dengesinin, küresel iklim üze- 
rinde belirgin bir insan etkisinin 
bulunduğunu gösterdiği” ve “ikli- 
min geçen yüzyıl boyunca değişti- 
51" vurgulanmıştır. Bu çarpıcı bul- 
pu, mihu amacı atmosferdeki sera 
gazı birikimlerini insanın iklim 
sistemi üzerindeki zararlı erkileri- 
ni önleyecek bir düzevde tutmak 
olan, BM İklim Değişikliği Çer- 
çeve Sözleşmesi'nin Temmuz 
1996'da yapılan 2. Taraflar Konfe- 
ransı'nda büyük bir ilgi görmüş ve 
toplantı sonunda yayınlanan Се» 
nevre Bakanlar Bildirgesi aracılığı 
ile de dünyaya duyurulmuştur. 
Ayrıca Cenevre Bildirgesi'nde 
“Bakanların, İkinci Değerlendir- 
me Raporu'nun, sera gazi vayılım- 
larını sınırlamak ve azaltmak için 
küresel, bölgesel ve ulusal düze 
de, ivedilikle kuvverlendirilmesi 
gereken eylemler için, özellikle 
de Ek I İaraflarınca (OECD ül 
keleri ve Doğu Avrupa'daki eski 
sosyalist ülkeler) gerçekleştirile- 
cek olanlar için, bilimsel bir temel 
oluşruracağına inandıkları” açık- 
lanmıştır. 

Bu yazıda, IPCG Raporu'nda- 
ki успі bulguların, WMO'nün ktt- 
гезе değerlendirmelerinin ve 
Meteoroloji Genel Müdürlü- 
gü'nde sürdürdüğümüz iklim de- 
gışıklıği ve değişebilirliği araştır 
malarinin ışığı altında, kamuoyun- 
da sıkça tartışılan bazı konular 
özetle açıklanmaya çalışılacaktır. 


İklimdeki Değişiklikleri 
Yönlendiren Kuvvetler 


Yerküre, Güneş'ten gelen kısa 
dalgaboylu ışınımın bir bölümünü 
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yeryüzünde, bir bölümünü alt at- 
mosferde (troposferde) soğurur. 
Güneş işiniminin bir bölümü ise, 
soğurulma gerçekleşmeden, vü- 
zeyden ve atmosferden yansıya- 
rak uzaya kaçar. Yüzeyde ve tro- 
posterde tutulan enerji, atmosfer 
ve okyanus dolaşımıyla yeryüzü- 
ne dağılır ve uzun dalgaboylu ver 
inim olarak atmosfere geri veri- 
lir. Yeryüzünden salınan uzun 
dalgaboylu ışınımın önemli bir 
bölümü, vine atmosfer tarafından 
soğurülür ve daha az güneş enerji- 
si alan yüksek enlemlerde ve di- 
şük sıcaklıklarda salınır. Atmos- 
ferdeki gazların gelen güneş tsini- 
mına karşı geçirgen, buna karşılık 
geri salinan uzun dalgabovlu ver 
ışmmimına karşı çok daha az geçir- 
gen olması nedeniyle Yerküre nin 
beklenenden daha fazla nmasi- 
nı sağlayan ve ısı dengesini dü- 
zenleyen bu doğal süreç sera erki- 
sî olarak adlandırılmaktadır. Orra- 
lama koşullarda, Yerfarmaosfer sis- 
temine giren kısa dalgabovlu gü- 
neş enerjisi ile geri salinan uzun 
dalgaboylü ver ışmımı dengede- 
dir, Güneş ışınımı ile ver ışınımı 
arasındakı bu dengeyi ya da ener- 
jinin atmosferdeki ve atmosfer ile 
kara ve deniz arasındaki dağılışını 
değiştiren herhangi bir etmen, ik- 
limi de etkileyebilir. Yerfarmosfer 
sisteminin enerji dengesindeki 
herhangi bir değişiklik işınımsal 
zorlama olarak adlandırılmaktadır. 

Atmosferdeki insan kaynaklı 
sera gazı birikimlerinde sanayi 
devriminden beri gözlenen artış 
sürmektedir. Karbon dioksit 
(GO), metan (CH) ve diazot mu- 
noksit (N0) birikimleri, yaklaşık 
1750 yılından beri, sirasiyla % 30, 
% 145 ve % 15 oranlarında artmış- 
пг, Sera gazı birikimlerindeki bu 
artışlar, Yerküre'nin uzun dalgalı 
iimm yoluyla soğuma etkinliğini 
zayıflatarak, Yerküre'yi daha fazla 
sıtma eğilimindeki bir pozitif isi- 
nimsal zorlamanın oluşmasını sağ- 
lamaktadır. Yer/atmosfer sistemi- 
nin enerji dengesine yapılan bu 
pozitif karkı, artan sera etkisi ola- 
rak adlandırılır. Bu ise, Yerküre 
armosferiındeki doğal sera gazları 
[su buharı (H0), COs, CH, МО 
ve ozon (Oy) yardımıyla yüz mil- 
yonlarca yildan beri çalışmakta 
olan bir etkinin, bir başka sözle 
doğal sera etkisinin kuvvetlenme- 
si anlamını taşımaktadır. Artan se- 
ra etkisinden kaynaklanabilecek 
bir Küresel ısınmanın büyüklüğü, 
her sera gazının birikimindeki ar- 
пп boyutuna, bu gazların ışınım- 
sa) özelliklerine, atmosferik ya- 
şam sürelerine ve atmosferde var- 


lıkları sürmekte ölün öteki sera 
garlarının birikimlerine bağlıdır. 

“Vroposferdeki insan kaynaklı 
gerosoller ve özellikle fosil vakıt- 
[апп şanmasından çıkan kükürt 
dioksit kaynaklı sülfat acrosolleri, 
güneş ışınımını yeryüzüne ulaş- 
madan tutar ve uzaya yansıtır. Åc- 
гозо] birikimlerindeki değişiklik- 
ler. bulur miktarını ve bulutun 
vansıtma özelliğini değiştirebilir, 
Günel olarak, rroposterdeki acro- 
sollerde gözlenen artışlar, iklimi 
soğutma eğilimindeki bir negatif 
ışımınsal zorlama oluştururlar, Se- 
га gazlarının yaşam süreleri on yıl- 
lardan vüz yillara değişmekte, bu- 
na karşılık gerosollerin yaşam si- 
releri birkaç gün ile birkaç hafta 
arasında kalmakradır. Bu yüzden 
onların atmosferdeki birikimleri, 
yayılımlardaki değişikliklere çok 
daha hızlı bir biçimde yanıt verc- 
bilmektedir. Öte yandan, volka- 
nik erkinlikler sonucunda salınan 
aerosoller de, yeryüzünün ve tro- 
posterin soğumasına neden olabil- 
mektedir, 

Güneş enerjisindeki değişik- 
likler, oldukça iyi bilinen 11 yillik 
döngülerle ve daha uzun süreli 
değişimlerle gerçekleşmektedir. 
11 şıllık güneş döngülerindeki 
değişimler, % 0.1 gibi küçük bir 
orandadır. Yerkürenin ekseninde 
оп yıllardan bin yillara değişen bir 
zaman ölçeğinde gerçekleşen ya- 
vaş değişim ise, güneş ışınımın 
zamansal (mevsimlik) ve kuşaksal 
çenlemler boyunca) değişiklikleri- 
ni yine uzun bir zaman ölçeğinde 
yönlendirir. Sözü edilen bu deği- 
şiklikler, Kuaterner deki (4. Za- 
mandakı) buzul çağlarında olduğu 
gibi, Yerküre'nin jeolojik geçmi- 
şindeki iklim değişimlerinin oluş- 
masında ve kontrolünde önemli 
bir görev üstlenmiştir. 

İklim değişikliği ve değişebi- 
lirliği konusunun en önemli alanı, 
konuyla ilgili bazı önemli belirsiz- 
liklere ek olarak, insan etkinlikle- 
tinin iklimde neden olduğu her 
türlü değişiklikler ile tüm alan ve 
zaman ölçeklerinden oluşan ik- 
limdeki doğal değişimlerin çaki- 
şacak olmasıdır. İklimdeki doğal 
değişebilirlik, iklim sisteminin iç 
kuvverlerindeki değişiklikler so- 
nücunda, örneğin volkanik püs- 
kürmelerden kaynaklanan acro- 
soller nedeniyle ya da atmosfer ve 
okyanus dolaşımındaki ya da bun- 
lar arasındakı etkileşimden ortaya 
çıkan bir değişikliğe bağlı olarak, 
oluşabilir. İklim değişikliği ve de- 
gişebilirliği ile uğraşan iklim bi- 
limeilerin görevi, bu noktada 
önem kazanmaktadır. Aşağıdaki 


paragraflarda özetlenecek olan 
tüm açık kanıtlara karşın, ınsanın 
küresel iklim üzerindeki etkisini 
ölçmek, beklenen sinyaller iklim- 
deki doğal değişebilirlikten kay- 
naklanan gürülrü ile karıştığı ve 
konunun anahtar noktalarındaki 
belirsizlikler varlığını koruduğu 
için, heniz sınırlıdır. Bu vüzden, 
günümüz iklim bilimeilerinin baş- 
ta gelen görevi, doğal iklim deği- 
şebilirliğinin fondaki gürültüsüne 
karşı, ınsan kaynaklı iklim deği- 
şıklığı sinyallerini tanımlamak ve 
ayırt etmektir, 


İklim Sisteminde Gözlenen 
Uzun Süreli Değişimler 


Sıcaklık Değişimleri; Küre- 
sel ortalama vüzev sıcaklığı, 19, 
yüzyilin sonundan 1995 yılına ka- 
dar yaklaşık 0.3-0.6 “Clik bir arns 
göstermiştir. Yalnızca son 40 yallık 
dönemdeki artis, 0,2-0,3 “C'dir. 
Isınma, özellikle 197071 yılların 
ortasından beri çok belirgindir. 
Pinatubo Yanardağı'nın 1991 yr- 
lindakı püskürmesinden sonra 
oluşan küresel ölçekli soğuma, 
1992 ve 1993 yıllarındaki etkisini 
yitirmiş ve 1995 yalı son yüzyılın 
en sicak yili olmuştur (şekil 1), 
Öreki en sıcak yıllar, sırasıyla 
1990 ve 1991'dir. 1992 yılında 
Türkiye'nin büyük bir bölümün- 
de etkili olan soğuk anomaliler ile 
Pinatubo'nun püskürmesinden 
sonra oluşan bu küresel ölçekli 


soğuma arasında bir bağlanti ola- 


bilir. Kentleşme bazı bölgelerde 
etkili olmuş olmakla birlikte, 
kentleşmenin ve çölleşmenin bu 
isinma üzerindeki katkısının fazla 
olmadığı öngörülmektedir. 
Gerçekte, küresel ortalama 
yüzey sıcaklığında gözlenen bu 
ısınma, dünya üzerinde eşir bir 
coğrafi dağılış göstermemiştir; 
bölgesel farklılıklar belirgindir. 
Son yıllarda gözlenen ısınma, 40 
K ve 70 K enlemleri arasındaki 
anakaralarda en fazladir. Buna 
karşılık, Arlas Okyanusu'nun ku- 
zevinde ve içerisinde Türkiye'nin 
de ver aldığı Doğu Akdeniz ve 
Karadeniz havzalarında, özellikle 


Him ve Teknik 


değerlere uygulanan адий - 
Ni yatay çizgi 1951- 1980 normalin gösterir. (WMO. 1996) 


son 20 yıllık dönemde, ortalama 
yüzey stcuklıklarında bir soğuma 
eğilimi egemen olmuştur (Şekil 
2). Ortalama hava sıcaklıklarında- 
kı bu soğuma, Türkiye'nin Кух 
bölgelerinde daha belirgindir (2 
ve 3). Atlas Okyanusu'nun kuzevi 
ile Doğu Akdeniz ve Karadeniz 
havzalarında gözlenen bu bölge- 
sel soğumanın, genel olarak bu 
bölgeler üzerindeki aerosol biriki- 
mindeki artışla ilişkili olabileceği 
öngörülmektedir. Bu bölgeler 
üzerindeki aerosol yoğunluğunun 
21. yüzyılda da süreceği, ancak 
uzun vadede artan sera etkisinin 
sıcaklıklar üzerindeki pozirif kar- 
kısının acrosollerin negatif katki- 
sini bastıracağı öngörülmektedir. 
Bu уйдеп, Türkiye ile bu bölge- 
lerin de gelecek yüzyilda isinai- 
gı, ama bu isinmanın öteki bölge- 
lere göre daha az olacağı beklen- 
mektedir. 

Minimum (en düşük) ресе si- 
caklıklarına, en azından 20, yüz 
yılın ortalarında beri, maksimum 
ten yüksek) gündüz sıcaklıklarına 
oranla iki kat daha fazla bir artış 
gösterdiği bilinmektedir. Günlük 
sıcaklık genişliğinde (maksimum 
ve minimum sıcaklıklar arasında- 
ki fark), gecelerin gündüzlerden 
daha fazla ısınması ya da gece si- 
caklıklarında bir isinma ve gün- 
düz sıcaklıklarından bir soğuma 
nedeniyle, dünyanın birçok böl- 
gesinde genel bir azalma eğilimi 
gözlenmektedir. Özellikle geliş- 
miş dünyanın, kentsel hava kirlili- 
ginin ve hızlı kentleşmenin ya- 
şandığı büyük kentlerinde, gün- 
lük sıcaklık genişliğinde gözlenen 
azalma eğilimleri önemli düzey- 
dedir. Bu değişimler, artan sera 
etkisine ek olarak, sıcaklık geniş- 
liğindeki azalmayla birlikte dün- 
vanın birçok bölgesinde bulut ör- 
tüsünde gözlenen artışlarla açık- 
lanmaktadır. Bulut örtüsündeki 


 vurgulluyahilmek 
gulaman ağırlıklı kayan ortalamayı; ince kesikli yatay çizgi 
1957-7980 normalin gömterir. 


Aralık Тм 


bir artış, hem gündüz güneş ışığı- 
nın bir bölümünü уеге ulaşmadan 
tutarak hem de geceleyin termik 
ışınımın kaçışma engel olarak, si- 
caklık genişliğini daraltır. Günlük 


“sıcaklık genişliğindeki daralma 


üzerinde, insan kaynaklı aerosol- 
lerde etkili olmuş olabilir, 

Son 35-40 yıllık dönemde 
Türkiye'de de, özellikle hava kir- 
Піпі, hizli nüfus artışının ve 
yoğun bir yapılaşmanın yaşandığı 
büyük kentlerde, genel olarak ge- 
ce sıcaklıklarında bir ısınma, gün- 
düz sıcaklıklarında bir soğuma ve 
günlük sıcaklık genişliğinde ise 
bir azalma eğilimi gözlenmekte- 
dir. Gece sıcaklıklarındaki ısınma, 
gündüz sıcaklıklarındaki soğuma 
ve günlük sıcaklık genişliğindeki 
azalma eğilimi, özellikle bulurlu- 
luğun az olduğu, sıcak ve kurak 
yaz mevsiminde belirgindir (şekil 
3). 

20. vüz yılda gözlenen isinma- 
nın, iklim sistemindeki doğal de- 
gişebılırliğin bir parçası ya da in- 
san kaynaklı ışınımsal zorlamaya 
bir yanıt olup olmadığı sorusu- 
nun, ilgili zaman ölçekleri üzerin- 
de iklim değişebilirliğinin boyut- 
larına ilişkin bilgiler kullanılarak 
verilebilir. Kuzev Yarımküre'nin 
yaz mevsimi ortalamaları dikkate 
alındığında, geçtiğimiz son 20-30 
yıl en azından 1400 yılından gü- 
nümüze kadarki dönemde karşıla- 
şilan en sıcak yıllar olarak gözük- 
mektedir. Dünyanın çeşitli yerle- 
rinden alınan derin buz örnekle- 
rinden derlenen veriler, 20, yüz- 
yıldaki ısınmanın en azından son 
600 yıllık dönemin herhangi bir 
yüzyılında oluşan ısınma kadar ol- 
duğunu orraya koymaktadır. 

İklimdeki hızlı ve geniş alanlı 
değişiklikler, son buzul çağı bo- 
yunca (20 000-100 000 yil önce) 
ve içinde bulunulduğu Kabul edi- 
len buzularası döneme (son 10 
000 yil, Holosen) geçişte oluş- 
muştur. En azından Gröndland'da 
ve Kuzey Atlas Okyanusu'nda yil- 
lik ortalama sıcaklıklarda onlarca 
vilda yaklaşık 5 “C'a ulaşan deği- 
şiklikler oluştu. Bu değişiklikler, 
olasılıkla okyanus dolaşımındaki 
değişikliklerle ilişkiliydi. İklim- 
deki bu hızlı değişimler, iklimin 
iç ya da diş kuvvetlere ya da feed- 
back'lere karşı oldukça duvarlı 
ulabildiğini göstermektedir. Sı- 
caklıklar Holosen boyunca, buzul 
çağlarına göre daha az değişkenlik 
göstermiştir. Henüz tamamlanma- 
miş verilere ve delillere göre, kü- 
resel ortalama sıcaklıkların Holo- 
sen'deki herhangi bir yüzyılda 1 
“G'dan daha fazla değişmiş olması 
olası görülmemektedir. 

Yağış Değişimleri: Yağışlar, 
genel olarak Kuzey Yarımkü- 
re'nin yüksek enlemlerindeki ka- 
ra alanlarında, özellikle de soğuk 
mevsimde bir artış gösterdi. Buna 


karşılık, 1960'lı yıllardan sonra AF- 
rika'dan Endonezya'ya subtropi- 
kal ve tropikal kuşaklar üzerinde- 
ki yağışlarda ani bir azalma oldu. 
Bu değişiklikler, akarsularda, göl 
seviyelerinde ve toprak neminde 
de gözlendi. Subtropikal kuşakta 
ve özellikle Afrika'nın Sahel böl- 
gesinde 1960'lı yıllarda başlayan 
şiddetli kuraklıklar, on binlerce 
insanın göç etmesine ve milyon- 
larca hayvanın ölümüne neden ol- 
du. Subtropikal kuşak yağışların- 
daki ani azalma, 1970'li yıllarla 
birlikte Doğu Akdeniz Havza- 
sında ve Türkiye'de de erkili ol- 
maya başladı. Yağışlardaki önemli 
azalma eğilimleri ve kuraklık 
olayları, kış mevsiminde daha be- 
lirgin olarak ortaya çıkmıştır (Şe- 
kil 4). Yaklaşık son 20-25 yıldaki 
kurak koşullardan en fazla, Еве, 
Akdeniz, Marmara ve Güneydoğu 
Anadolu bölgeleri etkilenmiştir. 
Kuraklık olaylarının en şiddetli ve 
geniş yayılımlı olanları, 1973, 
1977, 1989 ve 1990 yıllarında 
oluşmuştur. Genel olarak Doğu 
Akdeniz Havzası'nın ve Türki- 
ye'nin yıllık ve özellikle kış yağış- 
larında, son 20-25 vilda gözlenen 
önemli azalma eğilimleri, bu böl- 
gede etkili olan cephesel orta en- 
lem ve Akdeniz alçak basınçları- 
nın frekanslarında özellikle kış 
mevsiminde gözlenen azalma ile 
ver ve üst atmosfer seviyelerinde- 
ki yüksek basınçlarda gözlenen 
artışlarla Ба апе olabilir. 

Deniz Seviyesi Değişimleri: 
Gelgit ve su seviyesi ölçüm kayıt- 
larına göre, küresel ortalama de- 
niz seviyesi 19, yüzyilin sonundan 
günümüze kadar geçen yüzyil sü- 
resince yaklaşık 10-25 em kadar 
yükselmiştir. Deniz seviyesi yük- 
selmesinin belirlenmesinde karşi- 
азап ana belirsizlik, düşey vönlü 
yerkabuğu hareketlerinin gelgit 
ölçerleriyle yapılan deniz seviyesi 
ölçümlerinin üzerindeki etkisidir. 
Uzun süreli düşey arazi harekerle- 
rinin etkileri giderildiğinde, okya- 
nus sularının hacminin artmakta 
olduğu ve deniz seviyesinde yu- 
karıda verilen oranlar arasında bir 
artışa yol açtığı bulunmuştur. 

Küresel deniz seviyesindeki 
bu yükselmenin önemli bir bölü- 


münün, küresel ortalama sıcaklık- 
ta aynı dönemde gözlenen artışla 
ilişkili olduğu öngörülmektedir. 
Yine aynı dönem boyunca, ortala- 
ma sıcaklıklardaki ısınma ve bu- 
nun sonucunda okyanuslarda olu- 
şan termal genişleme, deniz sevi- 
yesinde gözlenen yükselmenin 2- 
/ em'lik bölümüne karşılık gelir- 
ken; dağ buzullarındaki ve örtü 
buzullarındaki erime, yükselme- 
nin 2-5 cm sini oluşturmaktadır. 
Öteki ermenlerin katkısını belir- 
lemek daha zordur. Yüzey ve ye- 
ralti suyu birikimindeki değişik- 
likler, deniz seviyesinde geçen 
yüzyil boyunca küçük bir değişik- 
liğe neden olmuş olabilir, 


İklim Değişebilirliğindeki 
ve Ekstremlerindeki 
Değişimler 

(Çağdaş iklim tanımları, iklim 
elemanlarındaki değişkenliği ve 
ekstremleri de içermektedir. Ik- 
lim değişikliğinin olası etkilerinin 
pek çoğu, iklim değişebilirliğinde 
ve/ya da ekstrem hava olaylarında 
değişikliklere neden olabilir. Bazi 
bilimsel raporlar, son on yıllarda 
değişebilirlikte ya da ekstremler- 
de bir artış olduğuna dikkat çek- 
mektedir. Burada önemli olan, ik- 
lim bilimsel kayıtların bunu des- 
tekleyip desteklemediğidir. Ko- 
nuya ilişkin bir küresel değerlen- 
dirme yapmak, yeterli veri ve bi- 
limsel bulgu olmadığı için, en 
azından şimdilik olanaksız gözük- 
mektedir. Buna karşılık. bazı 
ekstremlerde ve iklim değişebilir- 
ğı göstergelerinde (örneğin, bir- 
çok alanda don olaylarında bir 
azalma; ABD'nin bazı evaletlerin- 
de ekstrem hava olaylarından kay- 
naklanan yağış oranındaki bir ar- 
tiş, vb) bölgesel ölçekli değişik- 
likler olduğu konusunda açık de- 
iller bulunmaktadır. Bu değişik- 
liklerin bazıları, daha yüksek bir 
değişebilirlik yönünde gelişirken; 
bazıları da daha düşük bir değişe- 
bilirliğin sinvalini vermektedir, 


İklim Öngörüleri 

ІРСС'піп değişik sera gazı ya- 
yılım senaryoları için çalıştırılan 
iklim modelleri, iklimdeki deği- 


şikliğin gelecekte de süreceğini 
göstermektedir, Buna güre: Acro- 
sollerdeki artışların gelecekteki 
etkilerini içeren ve iklim duyarlı- 
lëmin (atmosferik eşdeğer СО, 
birikimlerinin iki katına çıkması- 
nın ardından küresel sıcaklıktaki 
uzun süreli değişikliğin) en iyi 
kestirme değerini kabul eden orta 
vadeli yayılım senaryosu için, kü- 
resel ortalama yüzey sıcaklığında 
2100 yılına kadar 1990'a oranla 
yaklaşık 2 Clik bir artış öngörül- 
mektedir. Düşük ve yüksek kes- 
tirme değerleri de dikkate alındı- 
Bında, küresel ortalama sıcaklıkta 
2100 yilina kadar 1 °С ve 3,5 "G 
arasında bir artış olmasi beklen- 
mektedir, 

En iyi kestirim değerlerine gö- 
re, küresel ortalama deniz seviye- 
sinde 2100 yılına kadar yaklaşık 
50 cm'lik bir yükselme öngörül- 
mektedir. Deniz seviyesi yüksel- 
mesinin en iyi kestirimi, esas ola- 
rak okyanusların termal genişle- 
mesi ile dağ buzullarının ve örtü 
buzullarının erimesinden kaynak- 
lanan pozitif katkılara dayanılarak 
geliştirilmiştir. Düşük ve yüksek 
kestirimlere göre 2100 yılına ka- 
dar beklenen yükselme, 15 em ve 
95 cm arasında olacaktır. 


İklim Değişikliğinin 
Ekosistemler ve Sağlık 
Üzerindeki Olası Etkileri 


Kara ve su ekösistemleri ve 
sosyosdinamik sistemler (örneğin, 
tarım, ormancılık, balıkçılık ve su 
kaynakları) iklimdeki değişiklik- 
lere karşi duyarlıdır. İklim deği- 
şikliğinin etkilerinden bazıları ya- 
rarlı olduğu halde, birçok bölge 
iklim değişikliğinin olumsuz etki- 
leriyle karşı karşıya kalabilecektir. 
Bu etkilerden bazıları, potansiyel 
olarak geri döndürülemez nitelik- 
tedir. 

Kara ve Su Ekosistemleri: 
Yerküre'nin neredeyse tüm genc- 
tik zenginliğini barındıran ekosis- 
temler, ister yerleşik isterse göçer 
olsun, yaşamsal bir önemi bulu- 
nan birçok mal ve hizmet sun- 
maktadır. Ekösisremler ve onların 
sunduğu tüm olanaklar, iklimdeki 
değişikliğin büyüklüğüne ve alan- 
sal yayılışına karşı duyarlıdır. Bir- 
çök ekosistemin coğrafi dağılışı ve 
biyolojik çeşitliliği, her rürün ik- 
limdeki değişikliğe göstereceği 
tepkiye bağlı olarak değişecektir, 
Bunun sonucunda, biyolojik çeşit- 
lilikte ve ekosistemlerin sunduğu 
mallarda ve hizmetlerde azalma 
olabilecektir. Bazi ekosistemler, 
iklim yeni bir dengeye ulaşsa bile, 
ancak aradan birkaç yizyıl geçtik- 
ten sonra yeni bir dengeye kavu- 
şabilecektir, 

Küresel ortalama sıcaklıktaki 1 
"СГНК bir artis, bölgesel iklimler- 
de birçok bölgedeki ormanların 
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büyüme ve yenilenme becerisini 
etkileyecek bir düzeyde değişik- 
liklere yol açabilir. Birçok durum- 
da, bu değişiklikler ormanların iş- 
levini ve biyolojik bileşimini 
önemli bir biçimde bozabilecek- 
tir, Atmosferdeki eşdeğer karbon 
dioksit birikimlerinin ikiye kar 
lanmasına bağlı olarak, sicaklikta- 
ki ve su varlığındaki olası değişik- 
likler sonucunda, dünya ormanla- 
nin önemli bir bölümü vejetas- 
yon tiplerindeki bozulmalar ve 
alansal kaymalar ile orman yan- 


ogınlarındaki artışlara bağlı olarak 


önemli ölçüde etkilenecektir. 
Türkiye'nin yer aldığı ılıman ve 
subtropikal kuşaktakı ormanlar, 
iklimdeki değişikliklerden olum- 
suz yönde etkilenecektir. Küresel 
ortalama sıcaklıklarda 1-3,5 °С 
arasındakı bir artışın, orta enlem 
bölgelerinde, bugünkü sıcaklık 
kuşaklarının gelecek yüzyılda 
kutba doğru yaklaşık 150-550 kın 
kaymasıyla ya da eş sıcaklık eğri- 
lerinin yaklaşık 150-550 m yük- 
selmesiyle eşdeğer bir değişikli- 
gin oluşmasına neden olabilecek- 
tir. 

Sıcaklık artışı nedeniyle, çöl- 
lerdeki yaşam koşulları daha da 
hassaslaşabilecek, kurak ve yarı- 
kurak bölgelerdeki çölleşme sü- 
teçleri daha yıkıcı olacaktır. Sı- 
caklık artışları, kendi asıstolerans 
sınırlarını aşan çöl organızmaları 
ıçın de tehlikeli olabilir. Buna 
karşılık, su dengesi, hidroloji ve 
birki örtüsü üzerindeki etkiler be- 
lirsizdir. Çölleşme, BM Çölleşme 
ile Savaşım Sözleşmesi'nde ta- 
nımlardığı biçimde, iklim deği- 
şimlerini ve insan etkinliklerini 
içeren çeşitli etmenlere bağlı ola- 
rak, kurak, varıkurak ve kurak ya- 
tinemli alanlardaki arazi degtadas- 
yonudur. Çölleşmenin en önemli 
belirtisi ise, arazinin biyolojik 
üretkenliğinin azalmasıdır. Eğer 
ortam kuraklaşır, toprak artan 
сгохуоп ve geçirimsizlik yoluyla 
daha fazla bozulursa, çölleşme ge- 
riye döndürülemez bir şekle bü- 
rünür. Kuraklık ve çölleşmeye 
uyum gösterme ise, çesitlendiril- 
miş уа da zenginleştirilmiş üretim 
sistemleriyle gerçekleştirilebilir. 

Buzküre: İklim modelleri, 
şimdiki dağ buzullarının yaklaşık 
% 30-50'lık bölümünün, gelecek 
yüzyil boyunca eriyebileceğini 
öngörmektedir. Buzul ötesinde ve 
kar örtüsü derinliğindeki azalışın, 
nehir akışları ile hidroelektrik 
enerji üretimi ve tarım için gerek- 
li olan su varlığını da etkilemesi 
beklenmektedir. Zamansız hidro- 
lojik değişiklikler ve yüksek en- 
lemlerdeki belirli bir derinliğe ka- 
dar donmuş toprağın (permafrost) 
yayılışındakı ve derinliğindeki 
azalmalar, altyapida büyük ölçekli 
hasarlara, atmosfere ek bir CO: 
akisi olmasına ve atmosfere me- 


tan akısı sağlayan süreçlerde deği- 
şikliklere yol açabilir. Deniz bu- 
zunun kalınlığındaki ve yayılışın- 
daki bir azalma, şimdiki durumda 
mevsimlik buz örtüsünden etkile- 
nen kıyı alanlarındaki ve nehirler- 
deki denizcilik etkinliklerinin 
mevsimlik süresini artırır. Gele- 
cek 50-100 vil süresince, Grünlan- 
d ve Antarktika buz örtülerinin 
yayılışında küçük bir değişiklik 
beklenmektedir. 

Dağlık Bölgeler: Daha sıcak 
bir iklim nedeniyle, dağ buzulları- 
nin, yari donmuş toprakların ve 
kar örtüsünün yayılışmmda bekle: 
nen azalma, hidrolojik sistemleri, 
toprağın duyarlılığını ve bunlarla 
ilişkili sosyo-ekonomik sistemleri 
etkileyecektir. Bitki örtüsünün 
düşey dağılışının daha yükseklere 
kavacağı öngörülmektedir. İklim 
istekleri dağların doruklarıyla st- 
nırlanan bazi türler, habitatin (ya- 
şam ortamının) ortadan kalkması 
ya da azalan göç potansiyeli yü- 
günden yok olabilecektir, Geliş- 
me yolundaki birçok ülkede yerli 
toplulukların yararlandığı gıda ve 
yakıt gibi dağ kaynakları, kırlaşaı- 
caktır. 

Göller, Akarsular ve Sulak 
Alanlar: Karasal su (akuatik) 
ekosistemleri, su sıcaklıklığında- 
ki, akarsu rejimlerindeki ve su se- 
viyelerindeki değişimlerin yardi- 
miyla iklim değişikliğinden etki- 
lencbilecektir. Göllerdeki ve 
akarsulardakı ısınmanın єп önem- 
li biyolojik etkisi, biyolojik üret- 
kenlikte bir artma beklenen yük- 
sek enlemlerde ve soğuk su türle- 
rinin alçak enlemlerle olan sınırla- 
rında ortaya çıkacaktır. Geniş ve 
derin ılıman kuşak göllerinin ısın- 
masi, üretkenliklerini artırırken, 
bazı sığ göllerde ve akarsularda, 
isinma oksijensiz koşulların olabi- 
lirliğini artırır. Akım değişebilirli- 
gindeki, özellikle de büvük taş- 
kınların ve kuraklık olaylarının 
İrekanslarındaki ve sürelerindeki 
artışlar, akarsulardaki su kalitesi- 
nı, biyolojik üretkenliği ve yaşam 
ortamını azaltma ve zayıflatma 
eğiliminde olur. Sulak alanların 
coğrafi dağılışı, sıcaklıktaki ve ya- 
Bışlardakı değişikliklere kayabile- 
cektir. İklim değişikliğinin, gelgit 
dışı sulak alanlardan kaynaklanan 
sera pazı çıkışları üzerinde de et- 
kili olabileceği beklenmektedir. 

Kıyısal Sistemler: Ekonomik 
ve ekolojik önemi bulunan kıyı 
sistemlerinin, iklimdeki ve deniz 
seviyesindeki değişikliklere gös- 
terecekleri tepkiler va da vere- 
cekleri yanıtlar sonucunda geniş 
ölçüde değişecekleri beklenmek- 
tedir. İklim değişikliği ve deniz 
seviyesindeki bir yükselme ya da 
fırtınalardaki ve fırtına kabarmala- 
rındakı değişiklikler, kıyıda ve kr- 
vi habitatında erozyona, tdtli su 
akiferlerinde ve haliçlerinde tuz- 


luluk artışına, nehirlerdeki ve 
körfezlerdeki gelgit genliğinde 
değişime, çökel (tortul) ve besin 
maddesi taşınımında değişiklikle- 
re, kıyı alanlarında kimyasal ve 
mikrobiyolojik kirlenme örnekle- 
rinde bir değişikliğe ve kıyı taş- 
kanlarında bir artışa vol açar. Kıyı 
ekösistemlerindeki değişiklikle- 
rin başlica olumsuz etkileri, tu- 
rizm, tatlı su hazneleri, balıkçılık 
ve biyolojik çeşitlilik üzerinde 
olacaktır. Böyle etkiler, insan et- 
kinliklerinden kaynaklanan kir- 
İenme, fiziksel bozulma ve atıklar 
vüzünden daha şimdiden okyanus 
kıyılarında ve iç suların işlevlerin- 
de oluşan değişikliklere karkıda 
bulunur. 

Okyanuslar: İklim değişikli- 
ginin okyanuslar üzerindeki en iyi 
bilinen etkisi, sıcaklık ortalaması- 
ni yükselterek deniz seviyesinde- 
ki değişiklikleri yönlendirecek ol- 
masıdır. Aynca iklim değişikliği, 
okyanus dolaşımının, düşey karış- 
manın ve dalga ikliminin özellik- 
lerini değiştirebilir ve deniz buzu 
örtüsündeki azalmaları kontrol 
eder. Bu değişikliklerin sonucun- 
da, besin varlığı, biyolojik üret- 
kenlik, deniz ekosistemlerinin ya- 
pisi ve işlevi ile isi ve karbon de- 
polama kapasitesi etkilenebilir. 
Bu değişiklikler, kıyı bölgeleri, 
balıkçılık, turizm, rekreasyon, 
ulaştırma, kıyı açığı yapılar ve ile- 
tisim üzerinde etkiye sahiptir. Es- 
kı iklim verileri ve model sonuç- 
ları, deniz buzlarının ve örtü bu- 
zullarının erimesinden ve hare- 
ketlerinden kaynaklanan ek bir 
tatlı su girdisinin, küresel sıcak- 
Hk-tuzluluk dolaşımını zayilat- 
masi durumunda, ani iklim deği- 
şikliklerinin oluşabileceğini orta- 
ya koymaktadır. 

İnsan Sağlığı: İklim değişik- 
Піліп, Insan sağlığı üzerinde ço- 
ğunlukla (ölümlere de neden ola- 
bilecek düzeyde) olumsuz ve ge- 
niş bir etkive sahip olabileceği 
beklenmektedir. Bu etkiler doğ- 
rudan ve dolaylı yollardan ortaya 
çikabilir. Kalp-damar ve solunum 
hastalıklarından kaynaklaran 
ölümler ve sicak dalgalarının sid- 
detindeki ve süresindeki artışlar 
nedeniyle oluşan hastaliklar, do- 
laylı etkilerin başında gelmekte- 
dir. Soğuk bölgelerdeki sıcaklık 
artışları isc, soğuk dalgalarıyla iliş- 
kili ölümlerde bir azalmayla so- 
nuçlanabilecektir. Taşkınlar ve 
fırtınalar gibi ekstrem hava olayla- 
rındaki artışlar, ölüm, yaralanma 
ve psikolojik hastalıkların oluş 
oranlarında bir yükselme ve ratlı 
su varlığında bir kirlenme olustu- 
rabilecektir. İklim değişikliğinin 
dolaylı etkileri, sırma, humma, sa- 
m humma ve bazi virüs kökenli 
beyin iltihapları gibi enfeksiyon 
salgınlarının taşınma potansiyelin- 
deki artışları içermektedir. Enfek- 
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siyon hustalıklarındaki olası arug- 
lar, esas olarak taşıyıcı organizma- 
ların etkin olduğu coğrafi alanla- 
rin sınırlarındaki ve mevsimlerde- 
ki genişlemedir. İklim değişikliği 
nın dolaylı etkileri, uzun vadede 
hissedilecektir. 

Modeller, dünya sıcaklığında 
2100 yilina kadar 3-5 "G lik bir ar- 
ty olması durumunda, potansiyel 
sima taşınımın coğrafi alanının 
gelecek yüzyilin ikinci yarısına 
kadar, dünya nüfusunun yaklaşık 
% 45 ve % 00 arasındaki bir bölü- 
тіпті etkileyeceğini öngüörmekte- 
dir. Bu ise, bugünkü toplam 500 
milyon sıtma olayında her yıl yak- 
laşık 50-80 milyon düzeyindeki 
bir artış anlamına gelmektedir, 
Sırma olaylarındaki artis, en fazla 
tropikal, subtropikal ve bazı ili- 
man kuşak toplumlarında etkili 
olacaktır. Yüksek sıcaklıklar ve'ar- 
tan taşkınlar sonucunda, salmo- 
nellosis ve kolera gibi hasralıklar- 
da da artış olması beklenmekte- 
dır, 

Hükümetler ve karar organla- 
гі, аптторојеп sera gazı salımları- 
nin oluşturduğu tehlikeler için 
тук ve köklü önlemler almak gi- 
bi önemli bir görevle karşı karşı- 
yatir, İklim sistemindeki zaman 
ölçeklerinin çok uzun süreli olma- 
si yüzünden, iklimdeki değişik- 
liklerin oluşturduğu çevresel bo- 
zulmalar ve değişiklikler Kisa za- 
manda giderilemez. Bugün alin- 
masi gerekli olun kararların 10-20 
yil sonraya bırakılması, atmosfere 
kisa bir siltede verilen sera gazı 
vayılımlarını gelecekte belirli bir 
düzeye indirebilmek için daha 
fazla azaltma gerekeceğinden, ge- 
levekteki Шах politika seçenekle- 
rini sipirlandırır. Sera gazi vayı- 
тїп en aza indirecek önlem- 
lerin geciktirilmesi, ülkeleri ve 
dünyayı iklim değişikliğinin 
ölümsüz etkileriyle savaşımda ha- 
тика ve zayıf birakacaktir, 
Uluslararası toplumun, iklim de- 
gışıkliğini önleme ve etkilerini cn 
aza indirme konusunda bürüne 
kadar ulaştığı en vüksek nokta 
іѕе, Haziran 1997'de Rio Yerkilre 
Doruğu' ndu imzava açılan ve 
Temmuz 1996'ya kadar yaklaşık 
160 ülkenin taraf olduğu İklim 
Değişikliği Çerçeve Sözleşme 
si dır, 
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Özel Eğitimde 
Erken Girişimin 
Önemi 


Normal gelişim gösteren be- 
bekler, vaşamın ilk avlarında an- 
neleri ile sosyal iletişimi başlarir 
ve iletişimi erkili bir şekilde kul- 
lanirlar, Yaklaşık 6 aylık oldukla- 
anda oyuncaklara olan ilgileri de 
arttiñindan anneleri Пе oyun mer- 
kezli iletişim kurarlar. Özürlü be: 
beklerin ise sosyal iletişimlerinin 
çok az va da hiç olmadığı bilin- 
mekte, çevrelerine olan ilgisizlik- 
leri ve uyarıcı eksikliğinin olması 
öğrenme süreçlerini geciktirmek- 
tedir, 

Anne-babaların çocuklarının 
gelişimi ve eğitim zerinde oyna- 
diklari tolün önemi, anne-baba- 
çocuk arasındakı etkileşimin ku- 
rulması ve sürdürülmesi açısın- 
dan değer kazanmaktadır. Son za- 
manlarda yapılan çalışmalar da 
annebübuların çocuklarının eğir- 
minde kullanacakları etkili vön- 
temleri öğrenebilecekleri üzeri- 
nedir. Bu programlardı okul ön- 
cési özürlü çocukların gelişimsel 
gereksinimlerini ailelerin kendi 
çocuğuna öğreterek karşıluması 
heml bir amaç olarak görülmek 
tedir. Bu aşamada anne-babanın 
çocuğun davranışlarını biçimler: 
Hirme ve devam ettirmedeki rolü 
ve sorumluluğu önem kazanmak- 
tadır. Aile üyelerinin çocuğun 
ргортапипа bilinçli bir şekilde ka- 
ити! sağlayacağı bu tür prog- 


tamlarda, anne-babalar çocuğun 
davranışlarını düzeltmek İçin Ec- 
tekli becerileri vermeleri ve bu 
becenleri bağımsızca kullanmalı 
niçin desteklenmelidirler. 

Özürlü bebeklere doğumüan 
itibaren verilmeye baglayan chi- 
питне! servisleri içeren programlar 
özürlü bebekler ve aileleri ile bit- 
likte yürütülmektedir. Bu prog- 
апага bebeklerin, bebek uya- 
rimı-öz bakım-motor-sosyal-biliş- 
sol ve dil gelişim alanlarının des- 
tekleneceği etkinlikler ver al- 
maktadır. Avni zamanda ailedeki- 
lerin birbirleriyle ilişkileri, måter- 
val kaynaklarının yeterli olup ol- 
тайт, ailelerin nasıl desteklene- 
cekleri ve çocukları ile neler ya- 
pabilecekleri konularına da ver 
verilmekredir. 

Uyum Özel Eğitim Oku- 
lu nda uygulanan Erken Girişim 
Programları, 3 yaş altında otistik 
veya zihinsel özürlü olan çocuk- 
larla gelişim geriliği riski ölün ço- 
cuklar için hazırlanmış eğitim 
hizmetlerini içermektedir. Erken 
yıllarda verilen eğitimin çocuk 
için çök yararlı olduğu, ilcrdeki 
yıllarda uygulanacak eğitim prog- 
tamlarının Тили ve başarısini ar- 
tirdiği, çocukların yaşıtlarıyla ara- 
larindaki farkı атат kabul edi- 
lerek başlanılım Erken Eğitim са- 
İişmaları Ankara'dan ve Ankara 
dışında başvuran çocukların eži- 
timini kapsamaktadir. 

Uygulamanın başlangıcında, 
anne-babaya Özür ve yetersizlik 
hakkında kuramsal bilgi verilerek 
soruları cevaplanmaktadır. Dahu 
sonra bebekle çalışmanın temel 
ilkeleri, ortamın düzenlenmesi, 
çocuğun davranışlarına verilecek 
pepkiler, anne-babaya uvrulamalı 
olarak gösterilmektedir. İlk bir- 
kaç seansda kuramsal bilgiler ak- 
tarılmakrta, ayni zamanda bebeğin 
gelişim düzeyine uygun eğitim 
programlarin hazırlanmaktadır 
Bu prögramda yer alan bebeğe 
kazandırılması hedeflenen beve- 
iler, bebekle çalışılarak аппе-ра- 
bamn çalışmaları izlemesi, daha 
sonra ailenin tygulüama yapması 
ile sağlanmaktadır. 

Uygulama sırasında çikan 
problemler annc-babavla turtışıla- 


rak çözümlenmekte, bebeğin gc- 
зити sürekli olarak değerlendiril- 
mektedir. Erken Eğitim Uygula- 
maları, çocuğun yaşı ile anne ve 
çocuğun gereksinimleri temel alı- 
narak veya haftada bir-iki saatlik 
scanslar şeklinde bireysel veya 
grup çalışmaları olarak uygulan- 
maktadır. 

Uyum Özel Eğirim Okulu, 
Özel Eğitimle ilgili, her vil, veli- 
lere, öğrencilere ve bu ашпаи ça- 
[ап kişilere bilgi vermek ve de- 
neyimlerini paylaşmak amacıyla 
düzenlediği eğitim toplantılarının 
bu yılki konusunu Özel Eğitimde 
Erken Girişimin Önemi olarak 
planlamış ve bu amaçla 
31.5.1996'daki toplantıyı da dü- 


#enlemiştir. 
Ozel Livum Özel Egitim Okulu 


Öğretmenleri 


Yöntem Üzerine 
Konuşma 


Fransiz filozoflarından R. 
Descartesin “Yöntem Üzerine 
Konuşma” adlı ünlü eseri, ilk kez 
1037 yilinda Fransa'da basılmış- 
tr. Bu kitapla iskolastik felsefe 
görüşleri yıkılmıştı. İskolastik fel- 
scfcde bilgi, nesnenin yapısına 
göre değişiyordu. Oysa, bileide 
önemli olan, başkalarının kanları 
değil, açık ve seçik bir biçimde 
kavradığımız sonuçlardı. Bilgive 
ulaşmak için yöntem gerekli idî, 

R.Descarres'in bu kitabı, İbru- 
him Ethem Mesut tarafından 
1895 vilinda (1311) “Hüsn-i İda- 
re-i Akik Usul Hakkında Nutk” 
adıyla İstanbul'da Mahmut Hey 
matbaasında basılmış ve Vatan 
Kütüphanesi sahibi Ohannes Fe- 
rit tarafından yayımlanmıştır. Ki- 
tabi çeviren, ayrica vorum da vap- 
пиги. Kitap, 206 sayfadır. Ayrica 
yorumların da fihristi vardır, 

Filozofun bu başyapını önce 
Fransizca olarak ve vazar adt ve- 
rilmeden basılmıştır. Bunda, Ge 
Шепіт engizisyon mahkemele- 
ünde verdiği hesabın etkisi var 
dir, 

R. Descartes, merafiziğe 
“yöntemli şüpheyi getirmiştir. 
Yönrtemli şüphenin amacı, tiim- 
derngelime dayalı olarak, matema- 
tiksel yapılar gibi ‘bilginin te- 
mellendirilebileceği apaçık öner- 
melere ulaşmaktı. Bunu için de 
жє, şüphe edilmeyecek ölçüde 
doğru görülmeyen hiçbir seyi 
sokmamak gerekiyordu. 

“.Marematikçilcrin bazi İspat- 
lar, yani bazı kesin ve apaçık ka- 
паг Боо агт göz önüne ala- 
rik, onlarin inceledikleri şeyler- 
den başlamam gerektiğinden hiç 
şüphe etmiyordum. Bunlardan 
beklediğim biricik yarar. zihnimi, 
hakıkatla beslemeye ve yanlış ka- 
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пиана kanaat etmemeye alıştır- 
таки," 

Yöntemli şüphe, yalnız duyu- 
sal verileri değil, usavurmaya da- 
yanan bürün kani ve düşünceleri 
de kapsıyordu. “Bu işte, ancak 
şüphe etmek için şüphe eden ve 
her zaman kararsız görünen şüp- 
hecileri taklit ertiğim sanılmasın. 
Hata, Tam tersine, benim bütün 
maksadım, kendimi şüpheden 
kurtarmak, vani hakikatı elde 
ederken kaya ile kili bulmak için, 
oynak toprakla Кити atmaktır,” 

Şüphe eden kisi, şüphe ctti- 
ginden şüphe edemezdi. Şüphe 
etmek ise, düşünmek, düşünmek 
de var olmak demekti, К. Des- 
cartes, böylece “Düşünüyorum, 
öyle ise varım” önermesine vardi, 
“Düşünüyorum övle ise va- 
rum” da, düşünmek için var olmak 
gerektiğini pek açikça görmem- 
den baska, bana hakikati sövledi- 
ımı temin eden bir şey bulun- 
madığını görerek: Pek açikça ve 
seçikçe kavradığımız şevlerin hep 
doğru olduğunu genel bir kural 
olarak kabul edebileceğime hük- 
metum; fakat, valnız seçikçe kav- 
radığımız şevlerin hangileri oldu- 
gunu görmekte bazi güçlükler 
vardır.” 

К. Descartes, veni çağ Doyun- 
ca, ahlaki usa dayandırma yönün- 
de gelişen düşüncenin de remel- 
lerini atmıştır. Bunun için o, ileri 
sürdüğü vönteme uygun düşen 
ahlak kuralları ortaya koymaya 
çalışmıştır. Bu sonuca varabilmek 
için, iğreti de olsa, birikim ahlak 
kuralları bulunabileceğini kabul 
ermiştir. Опа göre, bunlar şunlur- 
йг: 

l- Yasalara ve adetlere uymak; 

2. Bir kez karar vermiş olduğu 
şeyde заіни olmak, ona devam et- 
mek; 

5, Talihten çok, kendi irade: 
style kendini venmeve çalışmak; 

4, Yapılan işleri sözden geçir: 
mek: “Yaptığım işte, yani bütün 
hayatımı, aklımı işlermeye ve ka- 
bul ettiğim yöntemi, giderek gü: 
cümün yettiği kadar, hakikatın 
bilgisinde ilerlemeye hasretmek- 
ten daha iyi bir şey vapamavaca- 
Çıma inandın.” 

Kitap, alnı bölümden ibarettir, 
Birinci bölümde bilimler üzerine 
düşünceler, ikincide vazarn ara- 
dığı yöntemin başlıca kuralları, 
üçüncüde bu vöntemden çıkardı- 
{з ahlakın bazı kuralları, dördün- 
cüde metafıziğin temelleri olan, 
Tanri ile insan ruhunun varlığını 
ispat eden kanıtlar, beşincide va- 
zatın araştırdığı fizik sorunlarının 
sirasi ayrıca, yüreğin hareketi ile 
hekimliğe ait bazı vüçlüklerin 
açıklanması, sonra da ruhumuzla 
havvanların ruhları arasındakı ay- 
nlk, alincida da doğayı arastir- 
mada şimdikinden daha ileri git- 
mek için gerektiğini sandığı şcy- 
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ler ve hangi sebeplerle bu ko- 
nuşmayi vazdığı açıklanmakta- 
dir, 

Bu felsefe kitaby, bir ani eseri 
gibi, çok yalin bir anlarımla yazıl: 
miştir. 93 sayfa olan bu küçük bo- 
yutlu eser, bir çırpıda okunup bi- 
tirilecek gibi yazılmıştır. Söyle- 
diklerinin birçoğu imalı şekilde 
yazıldığı için, anlaşılmasını kolay- 
laştırmak amacıyla, zamanımızda- 
ki baskılarında bir o kadar da 
açıklama yapılmıştır. Bu açıkla- 
malar kimi zaman sayfa altlarında, 
kimi zaman da merin sonlarında 
ver almıştır. 

"Bu yazıyı sadece bir tarih 
уа da arsy edersemz bir masal gi- 
bi sunmakla, kimseye zararh ol- 
maksızın, bazılarına yararlı olaca- 
öm ve herkesin açık vürekliliği- 
mi beğeneceğini umuyorum.” 

Doğru olduğunu inandığı kä- 
mlardan sıyrılmanın güç olduğu- 
nu belirten vazar, dünyada iki 
türlü insan olduğundun söz eder: 
1. Kendimi olduğundan daha be- 
cerikli sanarak, acele hüküm ver- 
mekten sakınmavanlar. Bunlar, 
kabul ettikleri ilkelerden şüphe 
etmeye ve herkesin gittiği voldan 
ayrulmaya başladılar mi, artik bir 
daha doğru vola götüren çığırı 
bulmüyanlardır. 

2- Doğruyu yanlıştan ayırt et- 
mekte, kendilerine ders verenler- 
den daha az becerikli olduklarına 
hükmedecek kadar akıl ya da te- 
varu sahibi olan kimseler. Bunlar, 
kendi başlarını daha iyi kanilar 
arayacak yerde, başkalarının känt- 
larma uvanlardır. 

К, Descartes, bunlarin her iki- 
sini de uygun görmez ve ekler: 

“Tek bir hocam olsa idi, şüp- 
hesiz, ben de ikinciler arasında 
bulumurdum...Biz, kesin ve şüp- 
hesiz bir bilgiden çok; gelenek ve 
gürençeğe inanıyoruz. Oysa, oyli- 
nn çokluğu, bulunması güç haki- 
katlar için değerli bir kanıt değil- 
dir.” Böylece Descartes, hakika- 
te, kantlarla ve oyların çokluğu ile 
değil, kesin ve şüphe götürmeyen 
bilgilerle ulaşılabileceğini göster- 
mıştır. 

К. Descartesin bilimde ger- 
çek olani bulabilmek için kullan- 
dığı yöntemin dört kuralı vardır: 

“L Doğruluğunu apaçık bil- 
mediği hiçbir şeyi doğru olarak 
kabul etmemek; acele ve peşin 
yargılardan kaçınmak, 

2. Sorunları, her birini müm- 
kün olduğu kadar daha iyi çö- 
#ümleyebilmek için, gerektiği ka- 
dar bölümlere ayırmak. 

3. En yalın ve bilinmesi en 
kolaydan başlayarak. bir merdi- 
venden tipki basamak basamak 
çikar gibi, hatta doğaları gereğin- 
ce birbiri ardınca sıralanmayan 
şevler arasında bile, bir sira bu- 
lundüğunu varsayarak, düşünce- 
leri bir sıraya göre vürütmek, 


4. Hiçbir şevi unutup ihmal 
etmemek için, her tarafta birçok 
sayışlar vapmak.” 

Bu kurallar, 17, yüz yılın ko- 
şulları içinde düşünüldüğü za- 
man, bir “sorun çözme” yöntemi- 
dir ve bilimsel tutum ve davran- 
şın da bir gereğidir. Bunun içindir 
ki, R.Descartes bilimlerin geliş- 
meve başladığı bir zamanda, bu 
erkinliklere bir ivme kazandıra- 
rak, veni çağın başlamasında er- 
ken olmuştur, 

Bu eser Türkive'de yayımlan- 
diktan sonra, Fransa'da olduğu 
gıbı, bizde de etkisini göstermiş- 
tir. Örneğin, eğitim bilimi (pedu- 
goji) alanında Musa Kazım Bey, 
IR97/1313 yilinda yayımladığı 
“Rehber-i Tedris ve 'Terbive” 
adli Kitabinda “öğretim kuralları” 
olarak şunlardan söz etmektedir: 

1, Öğretim, akla uygun olmal- 
dir; 

2. Öğretim, yalın ve kisaltıl- 
miş olmalıdır; 

3, Öğretim, çözümlemeli ve 
bireşimli (tahlili ve terkibi) olma- 
itdir 

4, Öğretim, yavaş yavaş ve 
tekrarlayıcı olmalıdır; 

5. Öğretim, planlı, düzgün ve 
sıralı olmalıdır. 

Bu kurallarla, bundan iki vil 
önce vavımlanan (Descartes'ın ku- 
rallar arasında benzerlikler var- 
dir. Musa Kazım Bev, kitabında 
başka kurullardan da söz ediyor 
ve “Bunları, ben kendim bul- 
dum” diyorsa da, yukardaki beş 
kuralda R. Descartes тп ctkisi 
açıktır. Esasen, Musa Kazım Bey, 
kirabinda başka vesilelerle Des- 
cartes dan da söz ediyor, Bura- 
dan, onun, bu çeviriyi okumamış 
olsa bile, Fransızcasından yarar- 
andığı arılaşılıyor. 

Böyle bir eser, bizde, Batı'da 
yayımlandıktın 250 yıl santa, 
1895'te İbrahim Ethem Mesut ta- 
rafından “Türkçeye çevrilerek 
vavımlanmıştır. Barı'da yaptığı 
etkiyi bizde de JR95'ren sonra 
yapmaya başlamıştır. Bu tarihten 
itibaren, geçen 100 yil içinde, ül- 
kemiz insanlarının bilimsel tatum 
ve davranışlarına erki yapmamış 
olduğu düşünülebilir, 

Kitabı Türkçeye (daha doğru- 
su Osmanlıcaya) çeviren İbrahim 
Ethem Mesur, yazdığı önsözde 
şöyle demiştir: (Bugünkü dil ile) 

“Eserin eksikliğine bakıp da, 
öneminin kalmadığı sanılmamalı- 
dır. Çünkü, bugün bile bu kirap, 
Fransa'da okullarda okutulmakta- 
dır.” 

“Felsefenin gerekli olduğunu 
açıklamaya gercek yoktur, sanırım, 
Çünkü, bilimsiz ilerleme, felsefe- 
siz de bilim ulamavacağı elbette 
bilinir. Bilim, nedenlerin ve doğa 
yasalarının araştırılması demektir, 
Doğa yasaları, nesne ve olayların 
öğe ve özellikleri bilinmedikçe, 


hiçbir sanat ilerlemez... Bilimde; 
uraştırma sonucu ortaya bir kural 
çıkarmak, veni bir şey icat ermek 
derecesinde yükselme vardır. An- 
сак, bu da felsefe ile ottava çı- 
kar.” 

Çevirenin son cümlesi de gu- 
dut: 

“Umulur ki, bilimlerin ve sa- 
nayım ilerlemesine ve gelişmesi- 
ne gerçekten çalişmak istenilen 
şu vüzviilda bövle bir eser yararli 
olur.” 

“Yöntem Üzerine Konuşma”, 
1928'de “Usul Hakkında Nutuk” 
adıyla ikinci kez basılmıştır. Bast- 
mı Milli Eğitim Bakanlığı tarafın- 
dan vapılmışrır. İkinci basımda 
yorumlar metin sonlarında göste- 
rilmiştir. 

Yöntem zerine konuşma, 
1945 vilinda Fransız klasikleri di- 
gisi İçinde yeniden yayımlatımış- 
tr, Bunun çevirisi o tarihte siva 
sal bilgiler okulu öğretmenlerin- 
den Mehmer Karaasan tarafında 
vapılmışır. Мои basımdır. Ayık- 
malar, Fransız kaynaklarından 
alınarak yapılmıştır, 

1945'den sonra aynı kitap. 
hem Bakanlıkça hem de özel ya- 
yinevlerince yeniden basılmıştır, 

1895'te ИК çeviriyi yapan İbraz 
him Ethem Mesur hakkında da 
kısa bilgi sunalım: İbrahim Et- 
hem Mesut, 1887 (1303)'te de 
“Semerarı Akıl” adıyla 29 sayfa- 
lik bir kitapçık yayımlamıştır. 
Üzerinde vazdiığına göre, kendisi, 
û tarihte Ticaret Mektebi mualli- 
midir we Tercüme Odası müda- 
vmlerindendir. Mülkiye mektebi 
mezunu olduğu da kitabın üze- 
rinde yazılıdır, 

İbrahim Ethem Mesut'un bu 
kitapçığı da felsefi nitelikte dli- 
şünceleri içeriyor. Sonunda, özlü 
söz niteliğinde, kendine ait bazı 
sözler vardır: 

l- İnsan, ikbalinde (mutlu 
anında) idbarındaki gibi (işlerin 
körü gittiği zamanlardaki gibi) 
hareket etseydi, hayli terbiyeli 
olurdu. 

2- Bir lpatin manası, vakti 
hazırda (zamanında) ne anlaşılı- 
yorsa, odur, 

3- Tabiat güzeldir; zira, her 
şey аһа, 

Türkçeve çevrilmesinin ardın- 
dan bir yüzyil geçen R.Descar- 
тсз eseri “Yöntem Üzerine Ko- 
nuşma” nin Türkiye'de bilimsel 
anla 

Yışın gelişmesine katkıda bu- 


lunduğu söylenebilir, 
Cavit Binbaşıoğlu 
Ете (lir. Görevlisi, Andorra 
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Madde Bağımlılığı 

Bağımlılık, sözcük unlamıylu 
birey ve nesnelsi) arasında birc- 
vin seçimiyle kurulmuş, aynılık 
ve süreklilik özelliği taşıyan çok 
bovutlu bir ilişkidir. Bu ilişkinin, 
bireyin seçimiyle başlamış olmu- 
sina rağmen, süreç içinde bireyin 
özerkliğini ortadan kaldıran bir 
vönü vardır. Bağımlılığın geliş- 
mesiyle birlikte yitmeye başlayan 
özerklik, birevin daha önecsinde 
dağarcığında bulunmayan yenid!) 
tür tutum ve davranışlar edinme- 
sine yol açar. Bu da bireyin gerek 
kendi ıç ortamına gerekse onu 
kuşatan diş dünyaya uyumunu 
olumsuz etkilemek suretiyle de- 
pişik sorunların doğmasına neden 
olmaktadır, 

Madde dediğimiz zaman an- 
latmuk istediğimiz; santral sinir 
sistemi (SSS) dediğimiz bevin ve 
bağlantılı alt sistemleri içeren iş- 
Іске! vapi üzerimde sahte bir “iyi 
oluş” hali oluşturan прш kullanı 
mi olan ve olmayan ilaç etkisine 
sahip maddeler ile tedavi dışı 
amaçlarla kullanılan maddelerdir, 
Чр belli amaçlar ve belli smir- 
Кае içinde kullanılan kimi Haç- 
lar, прач атаб игш ve önerilme- 
ven mıktarlarda körüve kullanıl- 
mak sürenyle bağımlılık maddesi 
haline gelmektedir. Aslında tipdi- 
si olup “ilag” Özelliği taşımayan 
çoğu bağımlılık maddesi tıpta da 
kullanılan ilaçların törevsel eş ör- 
neğidir. Ancak, bir ilacın semez- 
İenmesindeki güvenilir koşullara 
ve özelliklere sahip değildirler. 

Madde bağımlılığı, insanın 
duvgu, düşünce ve davranışı 0ze- 
rine doğrudan etkili, özgüllüğü 
ulan bir süreci kapsar, Ülkemizde 
en bilinen sövlemivle Tuyüşruru- 
cu" bağımlılığı tanımının kullanıl 
тауип nedeni; etki özelliği ola- 
rak uyuşturan ve uyaran maddele- 
rin vol açtığı bağımlılık tanımını 
bir arada barındıran bir udlandır- 
manın daha doğru olmasıdır. Üye- 
si olduğumuz Dünya Sağlık Örgü: 
tü (WHO) terim olarak madde ba- 
тинт o kullanmaktadır. 
WHO'nun tanımladığı madde ba- 
дип tipleri, madde kullanma 
sorunu olan ve bağımlılık geliştir- 
miş bir insani tanımakta ne denli 
işe yarar? Hepsinden önemlisi, bu 
bilgiler madde bağımlılığı olan bi- 
reye yaklaşımda ne ölçüde aydın- 
larıcıdır? Tanıma/tanılamaliyileş- 
tirme ve onarma açısından işlev- 
selliği olun bir paradigma bu bilgi- 
lerin aşığında kurulabilir mi? Bu 
ve benzeri çoğu soru “Bağımlılık 
Psikiyatrisi” alanında çalışan di- 
sıplinlerde bu alana giren profes- 
yonelleri Uzunca süre uğraştırmış 
ve üzerinde görüş bırlığı olan bir 
anlayışa duyulan gereksinim Ko- 
şulsuz olarak gündemin ilk mad- 
desine yerleşmiştir. 
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Madde bağımlılığını bir birey- 
den diğerine özgül yanlarıyla aynı 
Kuramsal bütünlük içinde tnn- 
lavabilme çabalarının sonunda 
“Madde Bağımlılığı Sendromu” 
tarifine ulasilmisur. Bövlelikle bi- 
reysel, bivolojik ve ruhsal, hatta 
çevre anlamında toplumsal kar- 
imei unsurları avrınrilandırıp 
sonrasında bir model çerçevesin- 
de tümleşik hale getirerek ortak 
bir tanım dili oluşturulmuş ol- 
maktadır, 


Kavram ve Model Sorunu 

Toplumda “alkolik” ve “ilaç 
bağımlısı” rüründen duha çok. ki- 
sa yoldan belli insanları anlatmak 
üzere kullanılmaktadır. Oysa bu 
biçimde kullanıldığında, hem ko: 
nuşan hcm de hakkında konuşu- 
lun açısından, anlam bir kişiden 
diğerine değişmektedir. Dolayı- 
sivla yanlış yorumlamalar da Касе 
птах olmaktadır. Stigmatik (vaf- 
talayıcı) ifade endişesi, stigmatik 
algılanma korkusu, bu tür yanlış 
vorumluamaları bağh olarak daha 
sik yaşanmaktadır. Benzer biçim- 
de, kullanılan/tüketilen madde 
miktarına gönderme yapan “ау- 
vaş” veya “morfinman” gibi ta- 
nımlûr da sonuçta aynı kaderi pav- 
laşmakradırlar. Daha güncel “ba- 
фит olmayan sorunlu içici” veya 
“bağımlılık gelişmemiş ilaç kulla- 
їн!” gibi tanımlamalara gelince, 
bunların dü sorunu yeterince açık- 
lavamadığı karisi vaygm biçimde 
pavlaşılmaktadır. 

Bağımlılık sorunsalına açıklık 
getirmevi amaçlayan bu tanımla- 
maların ortak çıkmazı; sadece 
kullamlan maddevi ve onu kulla- 
nan bireyi çerçevelemesindedir,. 
Oysa, soruna yol açan, sadece 
maddenin kullanılması mi yoksa 
belli nedene/nedenlere uyum ça- 
basi içinde bireyin madde kulla- 
nimma yönelmesi midir? diye so- 
racak olursak; madde, maddeyi 
kullanan gibi unsurlara en az om- 
lar kadar karkıda bulunan bir 
(çüncüyü eklemek gereği ortaya 
çıkmaktadır. Çevre! 

Gerçekten de bağımlılık, bu 
üç unsurun kendi arasındaki kar- 
mask ve sürekli etkileşimi sonu- 
cunda gelişmektedir. Bir send- 
rom olarak bağımlılık, madde 
kullanımını; 

Madde © Kullanıcı © Sosyal 
Çevre 

paradigması ile açıklamaya çalışır- 
ken maddeyi, kullanıcı ve kulla- 
nimi buna ait özgül psikolojik so- 
nuçlan ve bunun yanı sıra rüm bu 
unsurların içinde yer aldığı sosyal 
çevre özelliklerini tartışma içine 
çekmektedir. Bağımlılık scndro- 
mu tartışması 70'li yillarda başla- 
mış ve uluslararası sınıflamalarda 
ver alması 90'a doğru olmuştur. 

Bağımlılık Sendromu olgular 
topluluğundan ibarettir. Send- 


romda ver alan olgular, kullanilan 
psikoaktif maddeve göre değişen 
özellikler taşır. Bu tür değerlen- 
dirme zorluklarını aşabilmek için 
bağımlılığı bir eksende, tüketilen 
maddeye air özellikleri başka bir 
eksende ve nihayet sosyal çevrevi 
de başka hır eksende ele alip bo- 
yurlandırmak suretiyle inceleyip 
değerlendirmek gerek. 

Görüldüğü üzere herkes için 
anlamlı olabilecek bir kavramlaş- 
tırma için çok boyunlu bir vaklaşım 
tek seçenektir. Ancak kullanımda 
olan maddeler için çok özgün, sos- 
yal, psikolojik ve fizik “Karşı? et 
kilere rağmen; bu maddelerin kul- 
[апи sürecinde ortaya çıkan/seli- 
şen olaylar bağımlılığın ortak Özel- 
liklerini barındırmaktadır. 


Bağımlılık Sendromu 


Bağımlılık sendromu tanımı 
ПК kez alkol için yapılmış ve “AK 
kol Bağımlılığı Sendromu” (ABS) 
olarak tanımlanmıştır. Gözlenebi- 
lir olgulardan vola çıkan bu ti- 
nım, ampınk nitelikte olup, altta 
vatan sebeplere gönderme уар- 
mamaktadır. ABS için başlarılan 
en önemli tartışma ise yapılar 
gözlemlerin her zaman aym kate- 
gorive düşecek biçimde gruplan- 
dırlamayacağı olmuştur. Ancak 
bugün, ABS гапти ile başlayan 
gelişmenin devamında, “Bağımlı- 
hk Sendromu” diyerek gözleme 
dayanan olgular aracılığıyla rüm 
bağımlılık maddeleriniiçerecek 
bir bakışa orurrabiliriz. 

Sendromun tanımı yapılmış 7 
ayn elemanı vardir. Bunların her 
birinin bağımlılık süreci içinde 
ауп bir yozlaştınıcı etkiye sahip 
olduğu kabul edilmektedir. 
Sendromu oluşturan elemanlar- 
dan her birinin bireysel ve kilti- 
rel etmenlerle değişik bir görünü- 
me bürünebileceği gerçeği de 
akılda tutulmalıdır. Ayrıca bağım- 
ИНК sendromu derken fizik/ruh- 
sal bağımlılık ayrımına апїш bu- 
lunulmamasi dikkati çekmiş ola- 
bilir. Sendrom bedensel ve ruhsal 
semptomları bir arada içerecek 
biçimde tanımlandığından, böyle 
bir ayrımı hem gerektirmez hem 
de izin vermez. 


Olgular 

Maddeye Toleransın Artması: 
Toleransın görünümü ya madde- 
nin tekrarlayan dozlarla kullanimi- 
na rağmen ortaya çikan erkinin 
beklenenden/her zamankinden 
daha az olması ya da her zamanki 
“aynı etki”nin sağlanabilmesi içini 
maddenin duha yüksek miktarda 
tüketilmesi gereği biçiminde olur. 

Toleransın altındu yatan me- 
kanizma bir tür iç ortama ait (ho- 
meostatik) bir tepki olarak değer- 
lendirilebilir. Birim zamanda tū- 
Кешеп miktarın artmasi, duyar- 
likta azalmaya yol açmak suretiy- 


le homcosratik vamtin ortaya çık- 
masına neden olur. Ви yanıt ger- 
çekten çok bovutludur. Çünkü 
bilindiği gibi, bazı bağımlılarda 
tükerilen miktar, bağımlı olma- 
van insanda ölüme vol açacak öl- 
çöde vüksektir, 

Tolerans gelişim hivi bir mad- 
deden diğerine değişir. Opivat ve 
kokain tipi bağımlılıklarda tolg- 
runs çok kisa zamanda gelişirken, 
alkol tipi bağımlılıkta bu yıllar 
alabilir. Ayrıca alkol tpi bağımlı 
ikta, bağımlılığın ilerleyen evre- 
lennde tolerans düşüş göstermek- 
tedir, 

Tekrarlayan Kesilme Belimile- 
п: Bu olgu, muddeve toleransın 
arrmasıyla yakından bağlantılıdır. 
Genellikle maddenin yokluğunu 
ve/veya her zamanki dozun altin- 
da bir dozun alındığı dönemi izle- 
yerek ve ona bağlı olarak ortaya 
çıkar. Kesilme belirtilerinin ortaya 
çıkışındaki zamanlama ve belirti- 
lerin şiddeti, kullanılan madde- 
ve/bağımlılık tipine bağlıdır. Ör- 
neğin ulkol bağımlılığında kesilme 
belirtileri genellikle uyanırken or- 
taya çıkar ve/veya kesilme belirti» 
leri uyanmaya vol açabilir. Otur- 
muş alkol bağımlılığında kesilme 
belirtileri, gün boyunca içki içme 
aralarında da çıkabilmektedir. 

Kesilme belirtileri hem psiko- 
lojik hem de fiyzolojik özellikler 
taşımaktadır. 555'ni depresse 
cden maddelerde (alkol, barbitü- 
rat öpivat gibi) kesilme sendromu 
SSS aşırı uyarılmışlık biçiminde 
(anksiyete, tremor, terleme, bu- 
lanti, kusma) iken, SSS'ni uyaran 
maddelerde (amfetamin, kokain) 
kesilme depresyon, letarji (uvu- 
şukluk) ve somnolans (uyku hali) 
gibi belirtilerle seyretmektedir. 
Alkol ve barbitürat tipi bağımlı- 
liklarda yukarıda sayılan kesilme 
belirtilerine ek olurak bazen ha- 
yati da tehdit edebilecek, deliri- 
um (ani beyin ırgalanması) vb du- 
rumlara da dikkat edilmesi klinik 
açıdan oldukça önemlidir. 

Maddenin Kompulsif Alımı 
ve Subjektif Farkında Oluşluk: 
Müdde kullanımının kesilmevle 
eşzamanlı ortaya çikan bir evre ve 
bu evrenin en belirgin özelliği 
olan yükselen bir dürtü duru- 
mundan söz cdilir. Kompulsif ni- 
telikli ve anksiyete yaşantısına 
uyumlu bu dönemde, kullanılan 
maddeye “aşerme” düzeyinde bir 
yöneliş vardır. Zihinsel olarak bi- 
геу, kullandığı madde ile yoğun 
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bir meşguliyet halinde olup, mad- 
denin onun ruhsallığında vol açti- 
Ër değişiklikleri düşünmekte, gi- 
derek hızlanan bir şekilde mad- 


denin teminine yönelmektedir. 


Bütün bunlari açık bilinçte ve bi- 
lişsel düzeyde ifadelendirme- 
mekle birlikte “geri planda” tu- 
tum ve davranışını maddenin bir 
an evvel temini doğrultusunda 
programlamakta olduğu ayrıntılı 
hastanın ayrıntılı öyküsünde ko- 
layca anlaşilabilmektedir, Bu cv- 
renin kesilmevle eşzamanlı ortaya 
çıktığından söz etmiştik. Genel- 
likle va aktüel olarak maddenin 
olmadığı/temin edilemediği va da 
ilk alınan tadımlık dozdan sonra 
geliştiği bilinmektedir. 

Görüldüğü gibi, tanımı устеп 
kadar iyi yapılamayan bu olgu 
farklı pek çok maddeye air ba- 
битик tiplerinde sıklıkla gözle- 
nebilmektedir. 

Madde Arama Duvranışının 
Yoğunluğu: Bağımlılığın gelişme- 
sini takiben, birey. için sadece ik 
gili madenin temin edilmesi/edi- 
lebilmesi bile tek başına özgül ve 
önemli bir anlam ifade etmekte- 
dir. Günlük davranış reperruvarı 
giderek azalmış ve ilk planda 
“madde kullanma” davranışı ol- 
mak üzere birkaç davranışa indir- 
genmiştir. Bu daralma vc sinirlan- 
maya bağlı olarak bireysel ve top- 
lumsal sorumluluklar, roller, 
ödevler vb ikinci, üçüncü plana 
itilmek zorunda kalmıştır. Hatta 
bireysel şiddet davranışından an- 
tisosyal eylemlere varana dek o 
birey için “böyle” davranmak bir 
anlamda kolaylaşmıştır. (Her ba- 
бат! zaten şıddet gösteren ve/ve- 
ya antisosyal olan biri değildir. Bu 
tür davranış gösterilerinin bağım- 
lılıkla ortaya çıkabileceğini dü- 
şünmek daha gerçekçidir.) 

Kesilme Belirtilerinin İyileşti- 
rilmesi/fÖnlenmesi: Kesilme belir- 
tileri ile bir kez “ranışan” birey 
sonrakı adımda bunların, maddeyi 
kullanmak süretiyle nasıl değişti- 
ğini ve etkilendiğini öğrenmekte- 
dir. Bu öğrenmeye bağlı olarak, 
kesilmeyi etkileyen/değiştiren 
davranış yerleşik hale gelerek, bir 
davranış kalıbı olarak kesilmenin 
denetlenmesinde kullanılır ol- 
maktadır. Kalıp haline gelen bu 
davranış Örüntüsü aracılığıyla bi- 
rey kesilme belirtilerini va önle- 
mekte va da “iyileştirmekte”dir. 
Örneğin ileri alkol bağımlıları, bi- 
raz az içmek pahasına da olsa crte- 
si sabah için uygun bir miktari 
avırmaktadırlar. Harta gün boyu 
kesilmeyi iyileştirmek/gidermek 
için kan alkol düzeyini adeta “tit- 
re” edercesine ayarlanmış miktar- 
larla içen alkol bağımlılarına sık- 
lıkla rastlamaktayız, 

Madde Kullanım Repertuvarı- 
mn Daralmasi; Bağımlılığın iler- 
İemesiyle madde kullanma davra- 
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nisi günlük davranış repertuvarı 
içinde giderek daha da “tekrar- 
lar” hale gelmektedir. Bunun en 
bilinen örneği alkol tipi bağımlı 
likta gözlenmektedir. Sosyal içici 
için alkol kullanma davranışının 
zaman açısından bir düzensizliği 
vardır. Bazen bir kokteyiden di- 
gerine, bazen birkaç gün üst Üste 
içme biçiminde, bazen de kendi- 
linden oluşan uzun aralar ile iç- 
mektedir. Oysa bağımlılığa doğru 
gelişen içme biçiminde, içme 
davranışı hafralık/günlük rekrar- 
lara dönüşmek suretiyle stereoti- 
pik bir durum alarak adeta belirli, 
ille de tekrarlanan “günlük akti- 
vite” görünümündedir. İçme dav- 
ranışı, gün içinde zamanla sınırlı 
ve şaşmayan bir rutin halindedir. 
Böylesi rutinleşmiş içme davranı- 
şında kullanılan içkinin belli bir 
marka, ürün vs. olması da bağımlı 
için yaşamsal bir endişedir! Bu ol- 
gu da diğerleri gibi pek çok mad- 
deyi kapsayabilir. 

Yoksunluk Peryodundan Son- 
ra Bağımlılığın Yeniden İnşaası: 
Bilindiği üzere kesilme belirtileri 
yoksunluğu izleyen ilk haftada 
iwileşebilmektedir. Kullanılan 
maddeye bağlı olarak, kısmen 
farklı süreler olmakla birlikte ke- 
silme belirtileri tıbbi müdahaleyle 
cn geç İÜ günde kontrol edilebil- 
mektedir. Tedaviye en geç yanıt 
veren semprom anksiyete olup, 
bazen üç haftada ancak kontrol 
edilebilmektedir. Yoksunluk dö- 
neminde toleransını azaldığını bil- 
mekteviz. Yoksunluk süresi пе 
olursa olsun, kişi tekrar madde 
kullanımına döndüğü takdirde (az 
miktarlarla ve kontrollü bile olsa) 
on-onbeş gün arasında değişmek 
üzere yoksunluk öncesi aldığı 
miktara ulaşmaktadır. Dolayisi ile 
önceki dönemdeki tolerans ve ke- 
silme özellikleri aynen tekrarlan- 
maktadır, 

Bağımlılığın bu yedi olguyu 
klinikte değerlendirirken ilk akıl- 
da tutulması gereken, tüm olgu 
özelliklerinin aynı anda bir arada 
olması gerekmediğidir. Her olgu 
ve onunla ilişkili semptomatik 
klinik özellikler bir bireyden di- 
gerine değişmek üzere, farklı de- 
recelerde bulunabilir. Bu, bağım- 
hhk öyküsü araştırdığımız her bi- 
reyin genellemelerle/önkabuller- 
le değil spesifik olarak ele alin- 
masi gereğine işaret etmektedir. 
Sendrom düzeyinde bağımlılık 
tammi -kullamlan madde aynı bi- 
le olsa- bir bireyden diğerine ade- 
ta parmak izi Kadar farkli ve öz- 
güldür, 


Çok Boyutluluk 

Bağımlılık sendromu tanımla- 
mirken maddeye bağlı özellikler 
ikinci bir eksen olarak düşünül- 
düğünden ayrıntılı değinilmemiş- 
ür. Çünkü maddeye bağlı sorun- 


lar ve maddenin bağımlılığı 
kavramsal olarak farklı bo- 
vutlar olarak değerlendiril- 
mektedir, Örneğin, Бітеу Doz 
madde kullanımına ait so- 
runlar yaşarken ille de bu 
maddeye bağımlı olması 
gerekmemektedir. (Alkollü 
araba kullanıp kazaya neden olan 
birisinin alkol bağımlısı olması 
gerekmiyor). Öte yandan vine 
kavramsal olarak maddeye ba- 
ğımlı hale gelmiş ama maddenin 
kullanımına ait sorunlar tarif čt- 
meyen bireyler de bulunabilir. 
(Morfinin veya sigara cikletinin 
rerapötikitedavı edici) kullanımı 
bağımlılık kullanımından daha az 
zararlıdır.) 

Bu noktada ele alinması gerc- 
ken ve madde boyutunda bağım- 
йй anlaşılır hale getirecek olan 
unsur, maddenin kullanım mikta- 
ndir. Bu, kullanılan “doz” de- 
mektir, 

Bağımlılık ve kullanılan döz 
arasında, her araştırmada tekrar- 
lanmış azımsanamayacak bir ilgi 
vatdır. Doz ve tolerans arasındaki 
ilişki de aynı korclasyona sahiptir. 
Kuşkusuz, maddenin farmakolo- 
ПК özelliği, yani “potensi”, ek 
olarak düşünülmesi gereken bir 
diğer parametre olarak; bağımlılı- 
gın madde eksenininin tartışılma- 
sında önemlidir. 

Bağımlılık durumunun klinik 
düzeyde kontrolü ile bağımlılığa 
ait yaşanan sorunlarla kullanılan 
madde miktarı arasındaki ilişki 
zavıflamaktadır. Örneğin tüketi- 
len alkol miktürt yaşanan sorunla- 
rı doğrudan ranımlavamamakta- 
dır. Oysa bağımlılık bir bütün et- 
kisiyle yaşanan sorunların her dü- 
zeyde anlaşılmasını kolaylaştır- 
maktadır. 

Bağımlılığı, sosyal çevre tanı- 
mı ile başka bir eksene oturttuğu- 
muzda, bu tanım içinde, öğren- 
me/ulaşabilme/temin edebilme 
gibi son derece ayrıcalıklı sorun 
alanlarına yönelmekteyiz. Sosyal 
öğrenmenin madde kullanma 
davranışını hem başlarığı hem de 
biçim verdiği ileri sürülmektedir. 
Kontrollü çalışmalarda (özellikle 
alkol tipi bağımlılıkta) madde 
kullanma davranışı ile sosyal öğ- 
renme arasında yakın ilişki sap- 
tanmıştır. 

Sosyal öğrenme sürecinde en 
önemli iki unsur; primer grup ve 
akran grubudur. İlki ile sosyal öğ- 
renmenin en temel ortamı olarak 
“aile”, ikincisi ise birevin “sile 
grubundan mega grup olan top- 
luma geçiş yaptığı “akran gru- 
bu”dur, Ergenlik aşamasında 
grup kimliği aracılığıyla çözüm 
arayan kimlik sorunu esnasinda, 
ergenin içinde bulunduğu grubun 
normları yaşamsal önem taşır, Ak- 
tan grubunun normları arasında 
madde kullanma davranışı varsa, 


Bağımlılık ve Madde 
Maddenin Potensi 
Kullanım Miktarı 


Toleranı 
Maddeye Лазат 
Maddeyi Temin Edebilme 


Bağımlılık ve Sosyal Çevre 
Sosval Öğrenme 

Primer Grup 

Akran Grubu 

Risk Grubu 


maddevle zorunlu da olsa tanışma 
ve kullanarak yerleşecek öğren- 
meler kaçınılmazdır. 

Kapsamlı ve kontrollü çalış- 
malarda, survey araştırmalarında 
bağımlılık sendromu gelişimi açi- 
sından 15-24 vas grubu “Risk 
Grubu” olarak tanımlanmakta 
olup sosyal öğrenme önemli bir 
etmen olarak ele alınmaktadır. 

Bağımlılık ve sosyal çevre ek- 
seninde; bağımlılık maddesine 
ulaşabilme ve onu temin edebil- 
me, bunlara ait kolaylıklar/Zorluk- 
lar hem bağımlılığın oluşumunda 
hem de bağımlılığın aldiğı/alacağı 
biçim açısından potansiyel önem 
raşıyan unsurlardır. Özellikle top- 
lum genelinde bağımlılık sendro- 
mu sorunsalına ait oluşturulacak 
ulusal ve genel politikalarin belir- 
lenmesinde “ulaşabilme/temin 
edebilme” gibi çevre unsurları ilk 
planda ele alınmaktadır. 

“Lisansiye Önlemler” grubu, 
örneğin, ulaşabilme ve temin 
edebilmeyi: belli yaş grubu önce: 
liki olmak üzere kademe kade- 
me zorlaştırmayı amaçlar. Bu, ya- 
saklayıcı tutumdan bütünüyle 
farklı bir tutumdur. 

Bağımlılık sendromu tanımla- 
masi değişik boyutlar ve farklı 
eksenlerde tanımlanabilecek pa- 
tametreleri barındırması açısın 
dan, ortak dil oluşturmaya en uy- 
gun tanimdir, 

Özellik gösteren bir etyolojiye 
ve/veya belli bir antısosval sonuca 
gönderme yapmadığından stig- 
matik değildir. Üstelik değişen 
şiddet derecelerini içeren geniş 
bir spektruma sahip olması açı- 
sından esnek kabul edilebilir, 

Bağımlılık süreci içinde çok 
karışık mekanizmalara bağlı olan 
relapsi açıklayamamakla birlikte 
klinik koşullarda gerek tedavinin 
amacını gerekse içeriğini belirle- 
vebilmesi açısından oldukça iş- 
levseldir. 

Bireysel ve toplumsal planda 
“risk durumu” tanımı yapmaya 
izin veren bir kapsam genişliğine, 
içerik derinliğine sahiptir. 


Yıldırım Doğan 
Prol Dr, À. U. Tip Гане Риу Butea 
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Bilimi ve Teknik 


Bilgisayar Dünyası 
Alp Akoğlu 


Kâğıt katlama, vapi oluşturma pe- 
şitleri arasında matematiksel açıdan 
belki de en ilgi çekici olanıdır. Kişi- 
nin hayal gücünü kullanarak düzlem- 
sellikren küreselliğe, vani iki bövur- 
luluktan üç boyurluluğu geçebilmesi- 
m gerektirir. Bir heykeltraş. rası von- 
tarak va da kili şekillendirerek, işe 
doğrudan üç boyutlu bir nesne ile 
başlar. Buna Karşın, Кари karlavıcı, 
düz bir tabakadan iṣe bhaşluyarak üç 
boyutlu bir şekil oluşturur. 

Geliştiriİmekte olan bir bilgisayar 
programı, iki bovuttan Uç boyum at- 
lamak ıçin gerekli desteği sunuyor, 
Yazılım, üç boyutlu bir nesne verildi. 
Binde, onu renklendirebleceğmiz va 
Ча casarlayabileceğiniz ve kâğıt üzeri, 
ne bastıktan sonra kesip katlayarak 
üç bowurdu Dir şekil oluşturabileceği: 
niz iki boyurlu bir şekle sokuyor, 
HvperGami olarak adlandırılan bu 
programın yarıncılan Colorado Üni. 
versitesi nden Micheal Eisenberg ve 
doktora öğrencisi Ann Nishioka'dır, 
Program, şimdilik çok vüzlülerin kes- 
[ийе kullanılıyor. 

Programın dayanaklarından birisi, 
bu gün pek çok grafik çizen yazılım: 
da da kullanılan, şekli işaretleyip seg- 
me yöntemidir. Program, aynca şekil 
lerin ve karlama ağlarmın (katlama 
ağı, Кари pili iki boyutlu bir sim- 
den kesilip katlanarak oluşturulmuş 
üç boyutlu bir cismin veriden açıldı. 
Bindi ortaya çıkan şekildir) işlemsel 
olarak ifade edilmesine de olanak 
sağlamaktadır 


Hypergami iş başında. Üzerinde çalışılmakta olan bir onikiyüzlüdür 


Мез N 


Cisimler ve 
Katlama Ağları 


Кари kartlamanın en ivi bilinen 
türü, Japonya, Çin, Kore ve diğer bir- 
çok ülkede çok sayıda теак olan 
origami sanatıdır. Geleneksel oripa- 
mide, nesneler tek bir kare şeklinde- 
kı kağıdın karlanmasıyla oluşturulur 
Üstelik, katlama izin verilen tek iş- 
İcmali; işaretleme, ölçme, kesme ve 
yapıştırma yapılmaz. Oluşturulmuş 
nesneyi açıp bozarak, özgün kâğıt 
şeklini elde etmek mümkündür. 

Нурс заттай опраппус doğru- 
dan bir göndermedir; ancak, program 
bugünkü balivle, örgamıde yasıklır 
nan kesme ve yapıştırma işlemlerine 
izin vermektedir. Programin ürettiği 
birbirine bitişik çökzenlerden oluşan 
şekiller, üç bovutlü bir hale getiril 
mek zere, kâbıttan kesilerek uygun 
kenarlar boyunca yapıştırılırlar. 

Program çalıştınIdığında, ekranda 
üç temel pencere ve birkaç yardımcı 
paler görünür. Pencerclerden birinci- 
si oluşturulan üç boyutlu cismin gë- 
rüncüsünü perspektif bir şekilde gös- 
terin ikinci pencere, cismin kalama 
ağını; Üçüncüsü programla ilgili ko- 
mutlan içerir; paletler Ise, çok уйг 
cısmın tusarlanabilmesi için çeşiti: 
yöntemleri ve kontrolleri sağlar. 

HyperGami sistemi ile, program- 
lama yapmaksızın, sadece paletlerde- 
ki ve menüdeki komutları doğrudun 
kullanarak pek çok işlemi gerçekles- 
tirimck mümkün, Bir tuşa basarak, 


atlama Sanatında Yeni Bir Boyut 


HyperGamı 


birçok basıt, çok vüzlü cismin aynı 
anda üç bovutlu görüntüsünü ve kat- 
lama ağlarım görebilirsiniz. Diğer tuş- 
lann yardımıyla, Üç boyutlu görünü 
х,у ve z eksenleri etrafında çevrilebi- 
lif. Farenin bir Kere tıklarılmasıyla, 
çok yüzlü cismin yüzeyleri seçilen 
renk ve şekillerle donanlabilir. 

Cismin katlama ağı üzerinde væ- 
рап süslemeler doğrudan, istenilen 
üç boyurlü görüncüye aktarılabilir. 
Hem iki boyutta açılmış şeklin Uzeri- 
ne hem de cismin üç boyutlu halıne 
ayni anda çizim yapabilen bir sistem, 
katlama ağını oluşturan beşgenlerin 
üç boyutlu şekilde hangi yüzeyleri 
karşıladığını bulmakta büyük ölçüde 
vardinti olur 

Diger bir yapısal fonksiyon, köşe 
kesmedir. Köşe kesme tüm köşelerin 
kesilmesi ve kesilen yerlere yeni vü- 
revlerin verleştirilmesidir. 30 ucu 
olan bir yirmi süzlünün tüm köşeleri 
kesilirse. ortaya bir futbol topunun si- 
merrisini adiran, L2 beşgen ve 20 aln- 
genden oluşan, 60 köşeli bir cisim çı- 
kar, Ви büdünmiş yirmi yüzlü, ayni 
zamanda Gbli-karben molekülünün 
yapısıdır. СОКУ лн budanması 
işleminden sonra, HyperGumi bir 
Кабати şekli oluşturmaya çalışır, 

Cakvüzlü bir cisim oluşturmak 
için bir yayıcı, daha iyisi renkli bir va- 
pct gerekmektedir. Son zamanlarda 
oldukça ucuzlavan mürekkep püs- 
kürtmeli yazıcılar bu amaç için ol- 
dukça uygundur. Eisenberg ve Nis: 
Мока ‘уа göte, Hypergami, renkli ya- 
gıcıların rolünü genişlermekredir, Ya- 
avi, sadece bir çıktı aygıtı olarak Kul 
kanılmanın dışında, matematik oyun- 
ları oluşturmakta kullanılan bir alet 
olarak da kullamlıyor. 


Programlar ve 
Çokyüzlüler 


HyperGami nin temelini oluştu- 
гап programlama dili, *Lisp'in bir tü- 
revi olan Scheme" dir. Scheme. 
1970'li yolların sonlatına doğru Mas- 
sachussetts Teknoloji Enstiriisi'nde 
geliştirilmiştir. Çoğunlukla bilgisayar 
bilimine giriş kursları için tercih edi- 
len küçük, ancak û ölçüde de etkin 
bir programlama dilidir. HyperGami 
sistemi tümimen “Scheme” ile yazıl 
mıştır ve rüm olanaklarıyla kullanıcı- 
va sunulmuştur. Нурек progra- 
minm, cn etkileyici yanı, katlama ağı 
Пе üç boyutlu cisim arasındaki bab: 
lantıları değerlendircbilmesidir. Or- 
neğin, herhangi bir çökvüzlünün iki 
komşu yüzeyin aynı fenkte olmaya- 
cak şekilde 4 renkli olanik renklendi- 
rilmesi gibi, (Herhangi bir çok yüzlü- 


12 beşgen, 20 üçgenden oluşmuş 
bir otuzikiyüzlü 


nün komşu iki kenarmın aymi renkte 
olmamasını sağlamak için dürt renk 
yeterlidir.) Burada amaç, renkleri kar 
lama ağına taşımaktır. Ancak, iki bo: 
yuttu birbirinden uzak olan ve komşu 
olmayan vüzeyler, çökyüzlüde пек 
duruma gelebilirler. Renklendirme 
sistemi, bu gibi karışık durumlarda 
doğru renklendirmeyi yapabilmelidir. 

Bir arkadaşınıza, daha önce gör 
mediği bir düzgün onikyüzlüyü tarif 
ötmeye çalıştığınızı düşünün. Ona; 
“her köşede üç yüzey birleşecek yc 
kilde kenarları boyunca birleşmiş, tü: 
mi düzgün beşgenlenden oluşmuş 
12 yüzü olan cisim” gibi bir şeyler 
söwlevebilirsiniz. Bu sözlü anlarım, 
olağandışı geometrik sezgisi olan bir 
аткай için yeterli olabilir, ancak 
bir bilgisayarın 12 yüzlü, üç boyutlu 
bir cisim olururmasi ve bunu iki bo 
yuta açması için yeterli değildir. Bü 
anlatım, gende birçok bilinmeyeni 
bırakır (Yüzey nedir? Kenar nedir? 
Köşe nedir? mibi). 

Bir bilgisayara en iyi uvacak bir 12 
vüzlü anlarımı, köşe noktalarmın ko: 
ordanatlarının sıralandığı bir liste ile 
başlar. Bu İster “х=, v=, 2 Ou bir 
nokta belirle, x=], уя), >= O'da diğer 
bir покта belirle, x= 1.309, y=0,951, 
ve O da üçüncü bir nokta belirle” gibi 
başlar ve 20 nokta ıçın bu şekilde de- 
vam eder. Daha sonda, ikinci bir liste 
hangi ucun, hangı kenarları birleştire- 
ceğini belirler. Son olarak, Uçüncü bir 
liste hanm köşe gruplarının yüzeyleri 
oluşturacağını belirler, 

Flypcr(zami, ên az 10 megabyte 
hafızaya sahip bir Macintosh bilgisi 
yar gereckürmektcdir. Renkli bir ck- 
гап ve renkli bir vizia şekilleri olüş- 
tururken oldukça yardımcı olmakta- 
dir. Yazılımda heniz bir rakim fonk- 
siyonlar ve dokümantasyon tamam- 
lanmamışcır. Bu eksiklere rağmen, 
programı denemek isteyen okuyucu- 
lar Micheal Eisenberg ile haberleşe- 
bilirler, Internet adresi: 
dneksigi.cs.colarada:edu. 
kaynak 
American Scientist. Karım Aik 1945 
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Zekâ 
Selçuk Alsan 


Sigara Paketleme 


Bir kutu içine, hiç yer kalmaya- 
cak şekilde, 160 sigara sıkıştırılmış- 
tir. Her biri 20 sigara içeren 8 sıra 
vardır. Bu kutu 160 sigaradan fazla- 
sını alabilir; küçük bir değişiklik 
yapmanız şartıyla. 


Kibrittir Yakabilir 


Şekilde 9 kibritle iki kare oluştu- 
rulmuş. İki kibrite yer değiştirin, ay- 
nı büyüklükte üç kare oluşsun, 


İzdüşüm Kuyuları 


TE 


Şekilde solda bir cismin önden, 
sağda üstten görünüşü çizilmiş. Cis- 
min yandan görünüşünü çizin ve na- 
sıl bir şekil olabileceğini söyleyin. 


Yelken Sefası 


Güzel bir yaz günü Cin Ruhi bir 
velkenlide en yakın arkadaşı Deli Ru- 
hiye'ye şiir okuyordu (herkesten farklı 
egzantrik bır kız olduğu için ona böyle 
takılıyorlardı) o da “sizin gibi kukla 
modeli / Olmakransa olurum deli” di- 
ve yanıt veriyordu, Ruhi coşmuştu: 
“Yaz demiştin bana, Yaz gibi yaz, /Yaz 
geçmeden yaz, /Yaz denizlerinde bem- 
beyaz /Bir yelken gibi aşkın. /Yazları 
yazıyorum sana /Ne dedin de yapma: 
dım, /Beni özlediğin zaman /Kır çiçek- 
lerine baksana”. O sırada az kalsın 
Sivri Kaya üzerinde kataya oturuyor- 
lardı. Deli Ruhiye, adına yakışır bi- 
çimde ortalığı toz duman etti. Fakat 
Ruhi, direğin arkasına saklanıp kulak- 
larını yelkenle tıkadığından “ilrifat”la- 
n duyamıyordu. Oysa Ruhiye sivri ola- 
nın Kayalar değil, Ruhi'nin aklı oldu- 
gunu ve zaten Rubi'nm hayatta otur- 
maktan başka bir iş yapmadığını hanr- 
latıvordu. Aslında Cin Ruhi, Sivri Ka- 
yaların Canavar Adası'yla Kaz Burnu 
arasında tam ortada yer aldığını bili- 
yordu, ama şiire dalmıştı işte. Deli Ry- 
hiye bir türlü öfkesini alamıyordu: 
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“Forsalar Koyu ile Sivri Kayalar arasın- 
daki uzaklığın Sivri Kayalarla Kaz Bur- 
nu arasına eşit olduğunu bilmiyor mu- 
sun? Deniz kızı mı gördün kayalarda 
уокѕа?", Gin Ruhi Canavar Adası'nı 
Kaz Burnu na bağlayan doğru üzerinde 
Sivri Kayalar'4 rastlamıştı. Sivri Kaya- 
lar'da bu doğruya 90 dik yönde ilerle- 
yerek Forsalar Koyu'na vardı, Deli Ru- 
hiyc'yi karaya attıktan sonra Kuzey'e 
Canavar Adası'na yöneldi. Cin Ruhi 
Forsalar Koyu'nda hangi yöne giderse 
(Doğu, Batı, Güney) Kaz Burnu na va- 
nr? 


Mimarlarin Tartismasi 


Kırsal kesimden geçen L oto yo- 
luna A ve B noktalarında teğet, biri R 
yançaplı (büyük) biri de r yarıçaplı 
(daha küçük) ve birbirini C ve D 


A 

noktalarında kesen, daire biçimli iki 
yerleşim birimi oluşturulmak isteni- 
yor. Ayrıca plan gereği A, B ve С 
noktalarından geçen daire biçimi bir 
çevre yolu yapılması da düşünülüyor. 
Sorun şurada gelip düğümleniyor. A, 
B ve C'den geçecek çevre yolunun 
minimum uzunlukta olması için AB 
uzaklığı ne kadar olmalıdır? AB 
uzunluğuyla A, B ve C'den geçecek 
dairenin yarıçapı arasında nasıl bir 
ilişki vardır? (Kvant, 21. Rusya Okul- 
ları Matematik Olimpiyatları) (İpucu: 
Üçgen sinüs teoremini kullanınız). 


Kesişen Daireler 
C 


DP 
š 


Or ус O; merkezli S, vc 5: dairc- 
leri A ve B noktalarında kesişiyor. О, 
О: ve A'dan geçen daire Si'i D'de, 
5гуі E'de ve AB'nin devamını C'de 
kesiyor. CB=CD=CE olduğunu ka- 
nıtlayınız. 


Balonun Sırrı 


Şimdi söyleceğimiz şeyi belki de 
hiç düşünmediniz. Duyunca çok şa- 
şabilirsiniz. Efendim, problem şu: Bir 


f J 
y 
í LİN 


balona binip Dünya'dan bir hayli yu- 
kanya yükselelim. Bu sırada gavct ta- 
bir ki Dünya kendi ekseni etrafında 
dönmektedir. Ama biz tabii Dün- 
ya'nın yüzeyinde değiliz artık, hava- 
dayız. Peki, o halde şu iki sorunun 
yanıtı ne olabilir: ' 

1- Balonla yükselip gitmek istedi- 
рит şehrin altıma gelmesini bekler 
ve oraya balonla incrim. Çünkü ben 
balonun içinde havada asılıvken tabii 
ki Dünya kendi ekseni etrafında 
dönmeye devam eder. Böylece çok 
ucuz ve zahmetsiz bir yolculuk yap- 
mış olurum. Bunu niye yapmıyoruz? 

2- Dünya dönüyor olmasına rağ- 
men, balonla dimdik yükselip dik dik 
inersek dünyanın aynı noktasına dö- 
neriz. Oysa Dünya altımızda dönüp 
durmaktadır. İniş yerimizin kalkıştan 
farklı olması gerekmez mi? 


Ağırlık Merkezi 


Bu şeklin ağırlık merkezi nerede- 
dir, nasıl bulunur? 


Tahta Küre 


13 em çapında tahtadan bir küre- 
nin bir kurbundan öteki kutbuna 5 
cm çapında bir tünel açılmak isteni- 
yor. Bu tünelin uzunluğu ne olurdu? 


Küçük Sakin 
İstasyonlar 


Gin Ruhi kırlar ortası küçük bir 
istasyonda tren beklerken şiir yazı- 
yordu: “Küçük, sakin bir istasyon/ 
Olsaydın keşke sen,/ Gözyaşıyla 
inilen,/ Bütün acıları silen,/ Yalnız 
sen karşilasaydın bcni, Bir de kir- 
lar/ Saçlarında kır çiçekleri) Gözle- 
rinde bahar/ Yorgun katarlar gibi- 
yim/ Savaştan dönen,/ Tekerlerim- 


de kin ve kan var/ Yüreğimde sev- 
gi/ Orada herşeyin unurulduğu yer- 
de/ Cephanelikti istasyonlar,/ Ta- 
but vüklü trenler geçerdi/ Çiçekli 
bahçelerden./ İnsanlar ölüyordü./ 
İnsanlar seviyordu,/ Neden öldüğü- 
nü, Neden sevdiğini /Bilmeden./ 
Ne yarınlar getirebildim sana,/ In- 
san olana layık yarınlar, / Ne kopa- 
rabildim seni yerinden / Küçük s4- 
kın istasvonlarda/ Kir çiçekleriyle 
beraber,/ Hiç durmayacak trenler/ 
Bekleyip durur sevenler. (Selçuk 
Alsan'ın şiir) 


Ruhi bir tren sesiyle hayallerin- 
den uyandı. Trende biletçi ona şu 
problemi sordu: Burası küçük sakin 
bir ülkedir. Her garda, bütün diğer 
Багага gidiş ve bütün diğer garlar- 
dan dönüş biletleri sanlır. Birkaç 
gün önce birkaç veni gar hizmete 
gitdi ve bununla birlikte satilan bi- 
let çeşitlerimize 36 veni çeşir ek- 
lendi. Daha önce kaç gar vardı; kaç 
yeni gar eklendi? 


Tren Tekerleği 
Paradoksu 


Ünlü İngiliz bilmece üstadı 
Henry Dudeney'den ilginç teker- 
lek paradoksu, İngiltere'de iki ar- 
kadaş geçen bir treni seyrederken 
şöyle konuşuyorlar. Henderson: 
“Bu tren Londra'dan Brighron'a 
gidiyor.” Banks: “Evet, Trenin 
büyük bir bölümü ileriye, yani 
Brighton'a doğru gidiyor; ama 
hepsi değil, Trenin bazi bölümle- 
ri geriye, Londra'ya doğru git- 
mekte. “Henderson: “Şaka mı 
bu? Olur mu öyle şey?” Banks: 
“Yanlış anlamadın. Tren Lond- 
ra'dan Brihgton'a gidiyor, ama 
trenin bazı bölümleri zır yönde, 
geriye doğru Londra'ya gidiyor. 
Böyle dedim, Henderson tahmin- 
lere başladı, Acaba lokomorifin 
dumanı mıydı geriye giden? Ha- 
yır, çünkü trenin gidiş yönünde 
kuvvetli (trenden daha hızlı) bir 
rüzgâr varsa, duman trenin gittiği 
yönde gidebilirdi. Acaba yolcula- 
ип düşünceleri miydi? Belki, ama 
onlar trenin bir parçası olamaz. 
Sonunda pes dedi Henderson, 
Banks'ın dediği doğru olabilir 
miydi? 


Bilim ve Teknik 


| Geçen Ayın Çözümleri 
| İlginç Bir Kanıt a” b° 


Askeri Harıta 


| Üzerinde Mantık 


Şekil Pide görüldüğü gibi, tamami kas- 
lama altında kalmış olan kapalı eğri, karmizi- 
thr {piyade birliğidir doğru yanıt budur. Hu- 
nun böyle olmas gerektiğini karıtlayalım, 

Olmayana eri yöntemini kullanacağır: 
yani önce yanlış bir çözüm Üner, sonra bü 
çözümün yanliş olduğunu kanırlayarak bo- 
nun karşın önermenin doğru olduğunu kamt- 
İayacajğiz. Varsayalım ki tima karalama al- 
uada kalan kırmızı değil de kapalı mavi bir 
сйгн. İçi taralı olan (Şekil 2) en tepeileki 
mavi cn tek başına kapalı bir eğridir. Geriye 
tek bir kapali mavi eğri kalmıştır bu eğri sal, 
alt ve sağ mavi çıkıntıları birleştireceğinden 
yekildeki gibi olacaktır. Ama u zaman açık 
görülüyer İki, kimisi eğrilerden узба en te 
pedekini kapatmak olasıdır. Oysa iki tane da- 
ha kupalı kirmizi crt olmalıdır: (akit bunları 
kapamak istersek mavi çizgileri kesmek шь 
tunda kuliyuruz Û alle bu çözüm yanlıştır. 
Karenin arkasında saklandı mavi değil, kır 
ozi bir kapalı eğiridir. Şe- 
kil 0'de üç kitituzi, Üç mi 
vi kapalı eğti var 
kırmızı eğrilerden 
biri, kuronin аиа 
kal- N 


Miki'nin Kibritleri 


Ва штата kutuda x kibrit olsun, 
(iishi BIN 2-8= (| Потап x=7 


Baris Getiren Akil 


K ve L. noktalanmlan Aye KE ve LF 
iliklerini indirelim. КЕР ve LFP öygenleri 
eşittir çünkü Üç ayıları ve birer kenarları 
(КР) eğimin, KP, АВС B'den Aye 
inen yüksekliğinin yanm, LF ise ACD'nin 
D'den Aye inen yüksekliğinin yarısıdır. 
AG арат ve bu tabana imen yükseklikleri 
aynı olduğundan, ABC ve ACD üçgenleri 
кшй Ї!!ЕЁсЇютїп savaşması için bir neden 
yakini, + 


| Havuzdaki Çocuk 


We bulunan çocuk, A'da bolman baba- 


С 
dan kaçmak için doğal olarak АВС çapı диф 
rultuyuniña Aden C'ye vüzecektir. Baba be 


| AC yayı buyunca koşarak çocuktan önce (ye 
varmaya uğraşacaktir. Çocuğun meigi vul = 
Ms R (dairenin yarıçapı). Babanın gitti 


yale АС: yayı = inle aR Aynı bir t zama- 
Mini yendiler vollarn ntanu hirlarn) orania 
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eşittir. O halle babanın hrnleocuBun hizi = 
AR/Rer dir. Babanin koyma hızı, çocuğun 
yüzme İsmin en az Л (1,1410) kani ise Бара 
çocuğa yetişir. Aksi halie çocuk bahan yetiş» 
meden önce havuzdan çıkar ve kayar. 


Ejderha Gözü 


Birime ve İkinci dairedeki cjderha resim 


lerini kumon üst fre çakışmralım. Şimdi het 
iki eşderhanm gözü de иса daifenin mer 
keziniledir (yani fî тийишин). İkinci da- 
ireyi Anl yayı boyunca kesip biti hilal, diğeri 
yumurta biçimi (içi taralı) iki bölüme ayıra- 
lim. İkinci dairede ymürtanin sağında bulu- 
нан hilali. pimli vumuttanin soluna yapıştırır. 
sak bûnin bir daire elle ederiz İkinci diire- 
nin bu yeniden aluyturulimuy şeklinde ejder- 
hamn gigi) tam merkezdedir. 


Gerçeği Arayan Bilge 


Tarakan 7 adımda gerçeğin dairenin 
hangi çevteğimde olulu ğunu malarii- 
İİ Sel üst çeyreğe giriş uzaklaştım uyarisi, 
2) Sul alı çeyteğe giriş Auzaklaşım uyara, 
31 Sağ alı çeyreğe girip- uzaklaştın uyarıs, 

Yanlı adtmılan sonra merkeze dönüşler 
de biter adım olduğundan 6 alımda hang tad- 
tanların getçeğe gitmediğini öğrenmiştir. 7. 
міти sağ xt kalana шаг ve “yaklaştın” cevu= 
bi alır, Gerçek bm kadtamla, girenin dürtte bir 
çevresi üzerindedir. Yarıçapı D aan bur dairede 
к=» alınma, WF fik yay 2017/4 RINE = М2 D 
dirt. Tarakan geiegi duttcnin кай üst kadranı. 
ш 3/2 D aannlupunidaki ушу üretimle arroyo- 
Cak tir. Tarakan, gerçeği cn guk UZ Da 7 инт. 
di bulmuytur (| silimi Û em), Vanlig abmlan- 
m hatirlsmaw sayesinde sol üst kadranı kala- 
sada ganlandırabilmektedir, fakat uzağı püre- 
mediğinden gerçeği bulmak iyii karmiuyla ija 
terli yayı, hayalinde canlatılırmalı ve û değrul- 
inda yörümelilir. D yeterince küçükse bir 
ilil yaya varabilir. (lem) 


Düşman Karargâhları 


w Г 

(№ А, B mikralarmalañ göğen daire = (O, 
H.C nüktalarınilan gesen dairce Ua. (5 A nok- 
talanına geçen Мапс АВС üçgeninin çevsel 
dairesi. Семе! çemtrerin merkezi kenar urta 
dikmelennin kesişme nokrar olan O'dur $e- 
kilde AO ВО н CO A 
ОНОО ООН A 
dir. Şekil'de şu paralel kenarlar belirmiştir. 
AGCO, СОВО), ВОЛО, CONTO; AOHO, 
meri Oyu in İl merkezli ve çevrel 
çember yarıçapıli dave üzerimledir. Çizim arae 
миа ortada beliren OMOCOMOLBOAÖ 
BOAO kaptine dikkat eliniz. 
inditing öne ABE {йүү ндан 
gilebilir: Ol, (же 00, çizimle Kulayca bulu- 
nur. Ör, O помакштп AN'yc; Öz О noktasi- 
min BO ye ve Uy (O noktasinin АС'уе gre 
ا‎ Ür merkezli daire A, B ve 
H'an , Ör merkezli düre B, ($ ve İl'dan; O, 
memelerin A ve ilai peger: Bu üç 

aire ile çevrel çember ve || merkezli olu 

O, O wO den geçen gember дс. 


Отип kenarlara göte теті alınatak Ou 


(b ve Ch bulunur. 


Üçgenin Neresinde? 

Depi nereye yapılıma yapılsın, depodan 
Keiatları dik giden 3 ушин toplamı, eşkenar 
üçgenin vöksekliği olur. Bunu çiperek kendi- 
niz görünüz. Meden böyle иши ши bulmayı 
sizlere burakıvamuz: zat değil 


Tufan Matematiği 
Тиина esas ulan sü nereden geldi? Ta- 
bal ki yağmur olarak Bulutlardan Atmosfer 


leki шакитшт. nem ne kadar? 1 t toprak 


ürçtündeki hava sütünü єп yok Z5 kp аш Мм 
han içetelulir. Bu sú buharının tamami yağ- 
mur hâline geçsin, 25 Kp su= 25-(ҢМ) gi = 
25.000 cm' | т? tuprak ise 100 x 00 = 
OM emë 25 (ИИА 00 2,5 an, Demek 
ki atmosferdeki. bütün sú buhar su halinde 
yuğunlaşsa bile veryüzündeki si en farla 2.5 
çm yükselehilirdi. Toprağın suyu emdiği 
ШИШ (н 25 cm bile fazladır. Bu dur 
mundi Nuh'un gemisinin değil Ağın Dağı'na 
yllksulinesi, үттем bile самакат, 

Nuh'un gemisi her hayvandan bir çifti 
içime alabilir madı? Маһ'ип делин 3 katlry- 
ih. her kat 100 kübür uzunluğunda ve 50 kü- 
bit genişliğindeydi. (Kübir eski bir ölçü 
оир, 45 em karşılığıdır). Buna göre her kat 
МИ mi ve toplamı Уйгу WEZA m! АН. Hu pe- 
mi yalnız memeliler bile içme alabilir miy- 
ali” ASUN tiit inermeli vat. 91 20: 3500 2h m. 
Her memeli çiftine A m пуп, aynca 
gemiye 150 günlük yiyecek de alinmişn; 
Rroburlara ct. utabrları si sağlanmış. (e 
mide Nuh ve büyük ailesi için de ver aynl- 
її tali. Ayrca 1.3.000 mr kuy, 4500 tür 
sürüngen, 1400 tir amfibi, ТАН тїт eklem- 
ашки ve 0.000 rür böcek için de yer ul- 
walıydi. Yalma memelileri alinca bile diğer 
hayvanlara ver Кайту. 

Efsaneye püre Nutun gemisi çok bii- 
yüktü; gerici dili ile 204000 tunluk lenchi- 
lir. Ama düşünmek gerek kı, ú zatmanlarki 
geri Yapım tekniği hu kadar hüvük bir pe 
minin yapılmasına asla elverişli değilili. Su 
hayvanlar (batik. yumuşakça vb) bu gemide 
ишы Yaşadı, a da ayr bir sorun. Akla hayka 
мисија Ца geliyor: 14.000 süt kuy neden 
upu gitmedi” Vahi hayvanlar asil binlen- 
(мее серн? Yılan mye sokmalı? Aslan i- 
ve parçalamadı? Gemideki bunca cshliya 
günlerce yetecek yiyecek bulundu diyelim 
Hunca havvann diki ve ñlrarmii ağırlığı al- 
timida gemi nanl lupa da batma? Bu kaslar 
аё ayuda Insan, bunca havrana Инш те na- 
мі Такаш Dünyanın bet удата dağılmış 
hayvanlar misil lap da Meşputamya'ya ger 
beki Wenguén Antarkrika'dan, kanguru 
Avustralya lan, lama ve атпа (iney 
Aroctika dan vazerch mi gelilileri Hayranlar 
nasıl сайтан? Soğuk iklim kavvanlatı, 
Цай hayyañlan, erman hayvanlari, deniz hay 
vanaları germe пата vaşayalıldi? Alika 
bik canhar gemiye пай! аан? Gemiye 
пен [otkilur айтти? Tufan'ın çilthttüğü 
veva köklerimler siking bitkiler (aBaglar, 
ullar, çekler tahıl vb) nal oup da yeniden 
canlandı? Какоса, bilen, mannik ve mans 
mitik уати ант. Tufan we и! prabito дь 
ошта iwaiblamlcrdendir 


Çan Kuleleri 


1000) yilla kifizeler halki amürctrek zen- 
ginlejti Kiliselerde servet hinku Bunun m 
miin kiliselere hırslar dudanılı. Rahipler 
çanı çalarak halki yardıma çağınmayı akil etti 
ber. (ami kuleye аттаба гай neden şuydu 
пиа аг gelirken rahipler değerli seylcn ve 
paralar alıp tek imetdivenle çıkılan çan kale- 
ишп tepenin yıkayan ve orada kapıları kitli- 
loll; 


Karakoncoloslar 
Safian ikinci ЛШ hem yumuşakça ya 
үн (Uk ita veya tentakili hem le murga- 


TP 


TME == lama | 
li yapimi (perçe, pul) Їїнїїшттак а, Diferite | 
ri ya ynminakça ya da mmr yaprındadır. 


Olanaksız Delik x 


ARC dikdörgenine takalım. A. B. {| 
ve [len yakın olukları köşelerden hrazda- 
ha 0rededir AH doni parçası küpün VU ke- 
narından biraz daha baykun çünkü onunla | 
açi yapmaktadır. paralel değildir. KC tali ki | 
bir kenardan büyüktür çünkü hemen һс= | 
men QR küşeyeni kadardır. Demek ki bir 
küpün içinde kendi bovurlardan daha bü. 
vik bir delik açılabilir. | 


Eşkenar Üçgenler | 


Mayınlı Altıgen | 


7202 

X SSS 
YAZAN TAVA 
ANAM U WY MANIN 
ЧГ W S / AVR) 


NEZ УИ / 
АОИ 


Sekikl: роми mili pukea hari ba | 
thn düğüm noktalar vitak merkeall iç içe 
(kanik) L çember limale minak | 
talir. Toplam ЧЇ düğüm arly хау!) 
Şimdi olmayana engi yünremi kullanalım, 
Varsayalım ki hiçbir çember üzerimle hey di- 
Bum yoktur en fazla 3 düğüm vanlı, (Î a- 
нтай düğüm says AL lele 35 ölür Gİ mer 
kelekî ш түү, la 0 m varamdan ki- 
çüktür. Суха dilğümter yaralan fazlası тие 
учите, Demek |à em az hir çember ire- 
тише $ maym olmak zorundadır 


a EEA | = 1 J 
Cin Ruhi'nin Yaşı 
Rulil'nin Baal vape 1, ablasinn а, 
halisi ba salsa, 
Rinne Ческа н 100 
Теа elinle miae 23 reya (наче U, 
Ни iki denklemden Hee 100 ve b<50 
ШИШ | | 
уйнай elele 2b= 2 fre Ileal) + (е 
buradan Selam U, Hu iki denkhanden 020), 
öl ve ball yay huliin 


Matematikteki Güzellik 
Honim шшш ki küçük üygenlerle 
AM деп enwer нух. 00 halle: 
АС, пу WAC eek ANACI 
Taraf tarafa tipllayaltin: | 
терй» lD NA AE ET 
СУАС с ve barada, e tisto 
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Dünden Bugüne fim > 


h * . . Б 
Sivrisinek Isırığı 
Kilim ve Teknik Aralık 1969 

\merika'da Union Carbide ento- 

molopları bir scri soru hazırladılar, 

amaç da sivrisineklerin sizi ağızları- 

na layik bulup bulmadıklarını òrta- 

ya çıkarmak! Eğer merak cdivorsa- 

nız, aşağıdakı soruları verilen ce- 

vaplardan birini işaret edin! Hazır 

mısınız? Başlıyoruz, 

1. Yazım ne renk elbiseler giyersiniz? 

a) Hep açık renk 

b) Genellikle açık renk 

c) Genellikle koyu renk 

2. Nasil bir insansınız? 

a) Sessiz, sakin 

b) Oldukça hareketli 

с) Kabına sığmaz 

3. Sıcak havalarda kaç defa banyo 

yaparsınız? 

и) Günde 1 kereden fazla 

b) Günde | kere 

c) Hergün yapmam 

4. Ten renginiz nasıldır? 

a) Açık renk 

b) Buğday rengi 

c) Esmer ya da kirmizi 

5, Kullandığınız esans ya da saç los 

vonunun kokusu nasıldır: 

u) Hiç kokmaz 

b) Çok hafıf kokar 

с) Oldukça ağır kokuludur. 
Değerlendirmek için c'lere 10, 

b'lere 5 ve a'lara O puan veteceksi- 

niz. Eğer sonuç 0-15 ise sivrisinek- 

ler için hiç de iştah açıcı savilmazsi- 

nız: 20-30 arası иһит cubur olarak 

(епа değilsiniz; 35-40 eh tadınız hiç 

de vabana atılmaz; 45-50 en lezzetli 

vemeklerin liste başındasınız 
Sivrisinekler genellikle açık 

renkli kişileri seçer; çünkü sarışın. 

lar parfüm ve losyon gibi kokulara 

pek düşkündür. Sivrisinekler aynca 

esmerler de severler; çünkü siyah 

saçların bir çekiciliği vardır. Harc- 

kerli ve canli kişilerden hoşlanırlar. 

65 yaşının üstündekilere pek illita- 

fat etmezler, eğer emekli oldunuz- 

sa sivriscnck ısırığından da paçayı 

kurtardınız demektir. Ha, bir de 


sıwrisıneklerin çok yakınan kişilere 
karşı allerjisi vardır 

Yeryüzünde belki 25 000'den 
fazla değişik sivrisinek türü bulun- 
maktadır ve biz rutubetli vaz ak- 
şamlarında en az varım düzüne de- 
gıyık tür tarafından isınlmaktayız- 
dır da haberimiz olmaz. Entomo- 
loglar “Size hepsi aynı sivrisinek 
türüymüş gibi gelir, uma aksam ус- 
meğinde ısıranla öğlen yemeğinde 
ısıran birbirinden tamamen farklı 
türden sivrisincktir. Bunlar vardiya 
usulü çalışır”! diyorlar. Pek çok siv- 
nsinek de hayvanları insanlara усб 
tutar. Onun için yukanduki testde 
eğer en yüksek puani tuturmuşsa- 
niz, hemen böbürlenmevin. Ne К. 
dar yüksek kalite olursanız olun, 
sivrisinekler için sadece ikinci sınıf 
bir lokantasınız. unurmayın! 


Parmak 
İzlerinden 
Sonra Ses İzleri 


Kilim ve Trini? Aralığ 1973 


Almanya'da Essen'li bir milyo- 
neri kaçıran Kron'un, kardeşi 
A.brechöle vaprığı bir telefon ko- 
nuşmuası onun yakalanmasına sebep 
olmuştur. İşte burada успі bir tek- 
nik kullanılmıştır. Kron'un yaptığı 
telefon konuşmasının bir ses spekt- 
rogramı çıkarılmış ve tutüklarıma- 
sından sonta yapılan ikinci bir ses 
spektrogramıyla karşılaştırılmıştır, 
Bu iki ses spektrogramı birbirinin 
aynı çıkınca suçlu apışıp kalmış ve 
suçunu itiraf etmiştir 

Sonagraf adı verilen ses izlerini 
almaya yarayan bu aparenin 1968 
yılından beri başarıyla kullanılması- 
па tağmen, ancak hevecan ivandi- 
ran bir kaçırma olayının ortaya çık- 
masından sonra ona gereken ilgi 
gösterilmiştir. 

Ses spektrografisinin tsas pren- 
sibi oldukça basittir. Spektrograf 
konuşulan sesin şiddetli titreşimle- 
rm elektronik yoldan kaydeder 
Bu yöntemde önemli olan, hiçbir 
ınsan sesinin başka bir insanın sesi- 
ne benzemediğidir. Sesin oluşu si- 
rasında ağız, burun ve gırlakta be- 
rabcrcc meydana gelen erki ayrinti- 
ları her insanda başkadır. Hatta asıl 
sesi meydana getiren dudaklar, diş- 
ler ve çene kasları ayni zamanda 
yumuşak damak ve dili insanlar 
farklı olarak kullanırlar. Bu yüzden 
her insanda farklı bireysel bir ses 
basıncı oluşur ki, bu Amerikan bu- 
lucusu Dr. Lawrence Kersta ya gw- 
re, nc sesi bozmak veva değiştirme- 
ye çalışmakla ne de insanın yaşlan: 
masıyla esaslı şekilde değişmez. 


Dr. Kersta, bu spektroskopa %99 a 
kadar уйКзсісп bir doğruluk otani 
takdir etmiştir. Bunun biricik saru, 
en aşağı on kelimenin kaydedilme- 
sidir, nasıl ki parmak izleri alınır. 
ken iki elin parmaklarının izlerinin 
birden alınması gerekir. Bövlece 
yanlışlık çıkaracak kaynakların mu- 
kaycse etme suretiyle oranı azalmış 
olur, 

Mer iki metod arasındaki ortak 
nokta yalnız bu değildir. Suçlunun 
teşhisinde artık o olmadan hiçbir 
şey yapılmayan parmak içi metodu 
da ilk zamanlarda çok güç tenkirle- 
te uğramıştı, Ses spektrografisinin 
bir gün parmak içi gibi vayeın ve 
herkesçe kabul edilen bir metod 
olacağını kesinlikle söyleyebilmek 
için zaman daha çok erkendir. 


Suçluları bulmak için 

bugüne kadar parmak izlerinden 
nasıl faydalanılmışsa, şimdi de ses- 
ten faydalanmaya gidilmektedir, 
çünkü her insanın sesi parmak ігі 
gibi başka kimseninkine benze- 
meyen bir karakteristik 
göstermektedir. 

Amerika'da alınan bu grafikler 
değişik kişilere Ѕоподгаї önünde 
You Siz kelimesi söyletmekle 
alınmıştır. Yukarıda en solda ve 
aşağıda en sağdaki çizgiler ayni bir 
kişinin değişik zamanlarda 
konuşmasında alınmıştır. 


Amerika'da bugün 93 milyon vaka- 
da kullanılmış ve daima olumlu so- 
пие alınmış olan parmak içi meto- 
dina karşılık, Dr, Kerstan'ın bu ye- 
nı metodla elde etmiş olduğu basa- 
ri çok azdir. Amerikalı mühendis ve 
akustik uzmanı şimdiye kadar an- 
cak yuvarlak 20.000 ses izi almiş ve 
mukayese etmiştir; onun verdiği 
bilgiye göre hiçbir spektroskop öte- 
kine benzememekte ve bir yanlış 
yapılmasına da imkân görülme- 
mektedir. Yalnız Münih'li tanınmış 
mühendis ve krıminalist De. Hein- 
nch Habersbrünner, şimdilik Al- 
manya da cek başına bu 10.000 TL. 
kıvmetindeki apare ile çalışan uz- 
man olmasına rağmen, yalnız başı» 
па bu metoda güvenilmemesini 
uyarmaktadır. Dr. Habersbrunner 
kuşkusunu, valniz sonografin kayır- 
larına göre bir adamın suçlu olup 
olmadığı hakkında rapor veremem, 
şeklinde ifade ermektedir ve ses 
spektrografisinin suçluyu meydana 
çıkarmak için çalışan karmaşık tek- 
nik bir makine sisteminin ancak 
küçük bir çarkı olduğunu söyle- 
mektedir, 

Bütün bu tönkitlere mömen ci- 
nayet masasi bu yeni teknik araçla 
ileriye büyük adımlar armaktadır. 
Ses spektrografisi çıkmadan önce 
her suçlu telefonda sesini veya gi- 
vesini değiştirmek suretiyle kimli- 
Sını saklayabilirdi. O zamanki araç- 
larla alınmış olanı ses bantları da se- 
sın kimliği kesinlikle meydana çı 


Bilim ve Teknik 


Amerika bilim adamları Viking l'de neler bulunduğunu hala gizli tutmaktadırlar: Kizil gezegenin üstünde mikroplar yaşiıyör. 
Viking (in şimdiye kadar Mars'dan yolladığı en iyi fotoğraf. Solda ікі metre yüksekliğindeki kaya ki, buna bilim 
adamları Alman Halk Otomobiline benzediğinden dolayı “Volkswagen” adını takmışlar. Fotoğrafın alt kenarındaki 


sayılar otomatik Mars kamerası tarafından beraber gönderilmektedir. Bunlar, resim а 


resmin alındığı tarih, saat ve sıcaklık gibi önemli bilgileri vermektedirler. 


karılamadığı için değersizdirler 
simdi bu şekildeki oyunların artik 
kiymeti kalmamıştır, çünkü ses 
spektrografi sistemini aldatmaya 
imkün yoktur, 


Mars'ta 
Hayat Var 


Bilim бү Teta dl (074 


Daha bir süre önce Vikinesiri- 
simin Amerikalı gözlemeileri ara- 
sında kuşku ve tevekkül hüküm 
sürüyordu. Pasadena Uzay Uçuş 
Merken nden bir eswzetevi de, eğer 
komşumuzda gerçekten canlı vara 
tiklar varsa, muhakkak bizimle sik- 
атбас oynuyorlar.” demişti. Fakat 
bu sirada Amerikan Uzay Yönedmi 
NASA'nın başındakiler dünva dışı 
vaşamın izlerini bulmuşlardır. Rir- 
kaç günden beri bü artık bir ser 
çektir. “Viking Û robotunun mini 
laboratuvan Mars'ta yaşayan canlı 
organizmalar keşfetmiştir. Hatta 
"Alun Bölgesinde” (Mars'ın 
Chryse bölgesinde) nüfus voñunlu- 
Bu bile saptanmıştır. Gezegenin 
pas rengindeki kumu içinde her һи 
metre küpü 1000 mikrop vasamak- 
tadır. Şimdilik bu önemli haberi il- 
whlerden başkaları bilmemektedir, 
çünkü araştırmacılar sonuçlarından 
çekinmektedirler. Doğal bilimlerle 
uğraşan bilim adamları, filozof ve 


teologlar binlerce vildan beri üf- 
retimiş Ve öğretmiş oldukları ŞEVE: 
ri bir an içinde unutmak zorunda 


Yakalayicı kol, Mars'tan pik ve suyum mikisiyin 
sidiği prova le deney 
thasan ohda, 


coğalır va CO, alırlar 


Aralik (FM 


Mars'ta bulundugu tah- 
min adin organizmai 


kalacaklardır. Dünyamızın dışında 
Ча canlı varlıklar vardır 

Vikmg projesinin б kişilik bivo: 
loji ekibinin şefi Harold P. Klein 
“Biz Viking "den gelecek bilgileri 
almanlar şimdilik bir şev söyleme: 
melyet, “demiştir. Bu, bu silardi 
Магз ‘а iniş sapmış olacak ikinci 
Mars- sonda sıdır. Klein'in meslek- 
tayi Gilbert V. Levin valnis şu kg- 
danm ağzından kâçirmiştir. “Kim 
масите biyologlar arasındaki ping 
ропе maçını bivoloplar kazandı” 

Gerçekten Kimyacılar biyologlar 
rin sert birer hiami olmuşlardır. Vi- 
king Í teleskap-koluvla bir süre ón: 
ce ilk kez Mars yüzeyini kazdığı 
ve ilk zemin provasını otomatik İy- 
boraruvura boşalt zaman Pasa- 
dena da kımyacılar ilk deneyin so- 
писипа bukarak kızıl gezegende 
hemen hemen canlı varlık dive bir 
sey olamayacağını idida etmislerdi. 
Bundan başka onlar Mars zeminine 
hayret verici birçok nitelikler Kon: 
durmuşlardır. Zemin provalarında- 
ki kimyasal olaylar, dünya dışı canlı 
vararıkların bulünduğu sanisini ver 
miş ulacaktı. Bu bilimsel tarusmada 
Nobel Ödülü sahibi Joshua Leder- 
bere de kımyacılırdan vana çikmas- 
u: “Mars yüzeyi kimyasal evlemler 
içinde kaynıyor, İşte o kadar. Kim- 
vasıl repkiler. fakat havar izi vok” 

bakar büyük bir hevecanla bek- 
lenen veni Viking denemelerinin 
sonuçları Kımyacıları susrurdu 
Çünkü bu veni buluşlardan bir tek 
sonuç çıkarabiliyordu. Dünyamızdu 
olduğu gibi Marsta da metabolizma 


e 


LIEN mhian prove TAF kadar aiii, Buliirruasr i imad 
ölün mileroorganzmdan diia kobi. Human sary yine 
G mi diçüimmar devam poderse, bu öldürülen orgnr- 
emerin (рта tedir denai 


ve fotosentez (karbondıoksıt ve su- 
vun nişastava dönüşümü) vardı 
Fotosentez de bitkisel yaşamın 


en kesin Капит, Anrarkrıs'in 
(Ory Valleys-Kuru vadiler) gibi so- 
tuk ve ücra köşelerinde yosunlartla 
bile forosenteze rastlanmaktadır 
Maurs yüzeyine benzediği тетп bu 
kara parçası NASA rarafından bir 
deney alanı olarak kullanılmakşa- 
dir. Bilim adamları burada sonradan 
Viking | ile Mars'a favdalandıkları 
birçok denevler yapmağı başardılar. 


Yaşamı Kanıtlayan 
“Tavuk Çorbası” : 


()romatik laboratuvar araştırma- 
si için alınan Mars kumunda ilk kez 
bir fotosentez bulununca; biyolog 
Norman Horowitz bunu kuşkuyla 
karşılamışız “Bir kontrol denemesi 
yapılmadan ben buna bir türlü ina 
namam”. Sonradan yapılanı kontrol 
deneyi ilk denevi doğruladı ve 
bilim adamını inandırdı: Bu kez 
zemin provası 200 C'de sterilize 
cdildi ve deney yenilendi. Bunun 
üzerine beklenildiği gibi fotosentez 
olmadi, isı bütün mıkroorganız 
таап önceden yakmisu. 

Fötosentez denevi gibi ikinci 
bir güç testi, metabolizma Ücneyi 


çısı, resim çizgilerinin sayısı, 


de dramatik bir şekil gösterdi. 
Bunun açın bivolajı İaboraruvarı 
yalnız birkaç gram ağırlığında olan 
zemini provasını radyoaktif bir bes- 
leme eriyiği ile ilami (NASA ar- 
sosunda bü siviya tavuk çorbası 
denir). Zira canlı vurliklar; araytir- 
maçlar kıyaslama deneylerinde 
bövle sapramıslardı, bu besin mad- 
delerini alıyorlar ve metabuliz- 
manın sonucu olarak radyoaktif 
karbon dioksir geriye veriyorlardı, 
Gerçekten deneyin başlamasından 
hcmen sonra deney odasının içinde 
olağanisrü şiddetli bir radvoaktif 
ışıma meydana geldi, Ekip şefi 
Klein bu beklenmevecek derecede 
ое metabolizma gelişmesi kar- 
уза, “efer bu gerçekten bivolo 
jik bir cevap ise, Mars'taki organiz 
malar dünvadakilerden çok daha 
yüksek derecede gelişmiş olucak - 
ür, demiştir, 

Radyoaktif iima bunu izleyen 
pünlerde hemen hemen çok az ve 
daha sonra da hiç vükselmeyince 
şaşkınlık büsbütün arttı, Klein 
“Büyüme ve çoğalma meydana pel- 
medi,” dedi. Yeni besin eriyik- 
lerinin venİmesi de rahmin edilen 


organızmaları hiçbir surette 
harckere getirmedi. 
Sterilize Mars provasıyla 


yeniden vapılan bir kontrol deneyi 
bilmecenin çözümünü meydana 
çıkardı. arik. hiçbir tepki olmuyor- 
du, Pasadena nin açıklamasına 
göre, Mars yüzeyindeki mikroplar, 
zavallı, vari OM bir havat sürüyorlar 
di. Ancak тут ısınmış ve besin mad- 
desi bakımından zengin biyolajı 
laboratuvarında kısa bir zaman 
uyuşmalarından uyanmışlardı. 

Birkaç vil önce Nobel Ödülü 
karanın Jacques Monad su sözleri 
söylemişti; “Hayat doğanın bir iş 
kazasıdır.” Belki dünya gezegeni- 
miz “devscl bir piyangoda en 
büyük ikramiyeyi” kazınmıştır 
Viking l'in ispat ettiğine göre 
Mars'a da nc de olsa bir amorri vur. 
mişti 
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgun Akbaba 


Henüz hakkında uzman görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bize gönderebilirsiniz. Gelen yanıt mektuplarınını çokluğu 
nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sira 
gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızını gönderdikleri soru ya da yanıtın yaymianmasi 
doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her гатап doğru olmayabilir. Yanlışlarla 
karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de katılacağını umuyoruz. 


Astreoit mi, 
Kuyrukluyıldız mı? 

Bildiklerimiz arasındakı en ginp 
asteroit 1 kasım 1977 de California 
Hale Crözlemevi'ndeki Charles Ko- 
walim keşfermiği 2060 (Chiron dur, 
Cismin bulunduğu verde bir kuyruk 
[нү Шла. tastalanmavacağı düşünül 
düğünden, keşfeden kışının adını al- 
штп. 

Chron айап! aldiktan sonra bile 
gökbilimciler onu hangı sınıfa kova- 
caklarini Kararlaştırımamıştı. Bazi 
gökbilimciler onun 10, gezegen olabi 
leceğini ileri sürmüştü, Fakat, Chiron 
gezegen olamayacak kadar küçüktü. 
Burdan sonra asteroit mi, kuyruklu- 
vildiz mı tartışmaları başladı. 

Eğer Chiron bir asteuit ise, öteki: 
lerden çok шактау, Çünkü asteroit- 
lerin çoğu Mars ile Jüpiter arasındaki 
bölgede verilirken, Chiron, Sarüm ile 
Uranüs stasındaydı. Birkaç asteroit 
Мат»-}йрїгєг arası kuşakta ver almıs 
vordu, ama Chiron oldukça uç bir ür- 
пеки: (İzak astcrortlerin. ana geze 
genlerin oluştuğu bulutsudan ата ki 
lan maddeler olma olasılığı oldukça 
vüksektir ve çoğunun yörüngesi ka- 
гагыи. M.Ö, 1604 yılnda Chiron, 
Satüm'e WH milvon kain kadar vaklış- 
mistir ki bu mesafe, Satlim ile en diş- 
rakı uvdusu Phocbe arasındaki uzak- 
Hktan çok da fazla değildir. Chirana 
eski bir asteroit gözüvle bakılabilirdi d 

Kuyrukluyildiz olamaz miva? Bu 
konudaki itirazlar dahu балау, En 
başta Chiron bu kuyrukluyuldız için 
fazlu büyüktü. (Chiron'un çapı 150 
km'den büyüktür oysa Halley kuy- 
rukluyildizinin çekirdeği bile 30 km 
kadardır). Bundan baska kuyrukluyal- 
dilar, Plüton'un ötesinde bulunun 
bir bölgelen gelen, Güneş'in gevre- 
sinde dönen gökcisimleridir. Gilneş e 


| larında kullanñan yakıtlar nelerdir? | Bu 
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doğru ilerledikçe летті, Güneş Sis- 
teminin iç kısmında yüzeylerini kap- 
layan buz buharlaşır, Böylece kuy- 
пику иту göstergesi olim gazdan 
ve tozdan oluşan uzun bir kuyruk 
oluşur, sonra Güneş'i dolaşan kuy- 
rukluyuldızlar, Plüton'un öcesine vü- 
nelirler. Fakat Jüpiter va du Sattirn 
gibi bir gezegenin gravitasvonel çeki- 
mi, kovrukluyuldazı daha kisa periyot 
lu bir yörüngeye orurrabilir. Halley 
kuvrukluyudiyiin Plüton'un ötesine 
pilememesinin nedeni de budur. 
Binlerce yıl басе Halle, Plüton'un 
ötesinden geldi ve geldiği vere dine- 
cekti ama dev gezegenlerden birinin 
yakınından geçtiği için yörüngesi de- 
dişeti. Bugün Halley, Neptün in biraz 
ötesine kadar tzaklaşabilir ve bir ti- 
пиш 76 vilda tamamlıyor, 

Chiron'un da başına bunlar gel- 
miş olmaz miydi? 

8Й' yıllarda ve özellikle 1988'de 
büvük bir sürprizle karşılaşılmıştır. 
Bu vila kadar yansıtma oranı oldukça 
düşük olan cisim, bu yıldan iribaren 
parlamaya başlamışan. 1488'in sonla- 
rına doğru, olması gerektiğinden 2.5 
кеге daha рашк, Buradan gökbi- 
lmciler Chiron un buzlurnın Gü- 
nein isısıyla enidiğine karar verdiler, 

1989 Nisan'ında, Hawaii Üniver 
sitesi nden Karen Meech ve Kitt Pe 
ak, Ulusal Gözlemevi'nden Michael 
Behom, Cluron'un en azından 40 bin 
km uzunluğunda bir kuyruğa sahip 
olduğunu belirledi. Aralık 1989'da 
kuyruğun buyn tam iki katına, Subt 
1990 da üç karına çıktı, (Bu rakam 
130 bin kim yi geçiyordu). 

(Chiton a bugün gökbilimciler 
kuşkuyla da olsa dev bir kuvrukluvil- 
die olarak bakıyorlar. Yörüngesi ka- 
tatsız olan Chiron gittikçe Satürn'e 
yaklaşacak ve Satürn'ün gravitusvo- 


06 kaynayaq yun buu. 
duğu rantan hava kabarcığı oluştura- 
bilecek tortu, pislik, çatlak ув çıkarılır- 


nel çekimi (Chiron u vörüngesinden 
çıkaracak. 
Сати at hat azelliklet: 
Güneş'ten ortalama шш: 2019 milyar 
kim veya 18,7 astranömik birim. (1 АН= 
Yer'in Güneş'e uzaklığı) 
Dolan Süresiz 30.08 yil 
pu 214 km 
Mimie Süresi: 5 saat 55 dakika 
Ümit Fuat Özyar 


Yağlar ve Yağ Asitleri 
Diyetle birlikte büyük ölçüde 
trigliserid (3 yağ usidis pliseroli ve az 
miktarda da kolesterol ve fosfolipid 
alınır. Başlıca. ince bapirsakta safra 
salgisi, pankreatik lipaz ve ince büğır- 
sak трал! ile sindirilip sonuç ser 
best yağ asitleri ve münogliseridiere 
parçalanırlar. Bunlar ince bağırsak 
hücrelerme emilip hücre içindeki en- 
doplazmik rerikulumda trigliserid ve 
gliserole düönüştürülürler. Trigliserid, 
gliserol, kolesterol ve fosfolipid birle 
sip globuleri yapı kazanıp lenfatik ku- 
пша geçerler Bu arada globuler vapi- 
va şilomikron denir. Silomikron kana 
direkt olarak geçemevecek kadar hi- 
yük olduğundan lenf kanalıyla ba- 
yündaki büyük venlere (toplardamar) 
geçer. Böylece dulavlı yoldan dolas- 
mu katılmış olur. Endoplazmik reti- 
kuluma girip rriplisezid ulmavan хай 
asitleri küçük olduğundan direkt ola- 


rak kanu geçerler. 
Маһи Firat Kaynak 


Ses Hakkinda 

Fizikçiler Karşılaştıkları çoğu 
problemleri çözmek için korunum ve 
simetri Yakalarmdan vararlarnınlar. Bu 
vasalar onlar için буе önemlidir ki, 
üzerinde veni çalışılan bir fiziksel sis- 
temin, bir korunum ve simetri vasas 
na uymasını şiddetle атш ederler 
eğer bilinen korunum ve simetri yasa- 


lan sisteme tevap vermiyorsa, uygun 
vasayı bulmaya çalışırlar, Bu yasalar. 
dan en önemlisi kütle-enerji korunu- 
mudur: A. Einstein'a kadar bilinen 
şev, kütle ve enerjin дуп жут Кеги» 
nun iki farklı olgu olduğu idi. Fakat 
Einstein, 1905 yılında Zürih'te dokto- 
asini aldığı zaman yayınladığı maka- 
İesinde kütle ve enerjinin avm şeyin 
değişik görünümler olduğunu göster- 
di (Esme). Ayrıca simi bilivoruz ki 
сутептп oluşumunun ilk sanivelerin- 
de bu akı şev, o korkunç sıcaklıklarda 
birbirlerme dönüşebiliyorlurdı. Şimdi 
de enerji karşımıza farklı biçimlerde 
çıkabilmektedir işık enerjisi, ist ener- 
jisi, rüzgür enerjisi, elekrik eneyisi, 
kimyasal enerji vb. 

Şimdi enerji ile direkt ilişkisi olun 
bir kuvramu geçelim; dalga, Dalga, 
kabuca enerji ve momentumu ileten 
öereşimlerdir. Dalgaları Üçe avırabili- 
п elektromanvetik dalgalar. madde 
dalgaları we mekaniksel dalgalar. 

Elektromanverik dalgalar, elekt- 
nik ve manyetik alanların oluşturduk- 
[ап ve aşığı da içine alan dalgalardır. 
Yayılmaları için bir ortama ihtiyaç 
duvmazlar ve boşlukta e işık hizi ile 
yayılırlar. Elekeromunvetik dalpalar 
ile görürüz ve onların savesinde “ku- 
usar lardan veya “Binary Pulsar” lur- 
dan bahseder uzaydaki gözümüz 
Hubble ile insanoğlunun belli bir çer: 
çeveve verleştirdiği en büyük alamı 
kapsayan manzarayı uzayın derinlik- 
lerinden yane onların sayesinde alırız. 

Madde dalgaları ise, ulşılaelmi- 
yin dişinda tamamen olasılıkla ilgili 
ve kuantum mekaniğinin bir sonucu 
olan dalgalardır. 

Mekaniksel dalgalar yayılması 
ıçın bir ortama gereksinim duyan dal- 
Balardin su dalgaları, ses аат vb, 

Ses mekaniksel bir dalga olduğu- 
па göte onu taşıyacak bir ortamın var- 
lığı geteklidir. Bu ortam, katı, sivi ve- 
ya gaz ortamları olabilir. Maddeyi 
oluşturan atom veya muleküller titre- 
şerek ve birbirleriyle çaprışarak ener: 
ji ve momentumu birbirlerine aktarır- 
lar. Böylece iletilen, ortamın parça- 
ciklan değil, enerji ve momentum ol- 
maktadır. 

Şimdi bu kısa bilgi ışığında uzay 
boşluğundu sesin var olamayacağını 
ve yayılamayacağını; dolayısı ile ses 
enerjisinin. uzay boşluğunda dönüşü- 
me uğraması veya karadeliklerin bu 
olmayan ses dalgalarını yutması dive 
bir şeylerin olamayacağını anlamamız 
zor olmayacaktır. Tabi ki ses enerjisi 
diğer enerji formlarına çevrilebilir. 
Örneğin Bilim ve Teknik'in Eylül 96 


Hills ve Teknik 


sayısındaki “Elektronik Dünyasi” 
bölümünde bahsedildiği gibi petipi 
ve тер iki yarmletkenin birleştiği 
bölgeve basınç uygulandığında varı, 
iletken (zerinden akım geçmektedir. 
Yanı iletkenlerin bölgeyi ses dalgalı- 
rna mani bırakırsak, tam olarak ses 
enerjisini elektrik enerjisine dönüş- 
tilrmüs oluruz. (Belli bir ortam olması 


koşulu ile); 
Serkan ога 


Ses hakkında kafamızda oluşun 
sorulara yanır bulabilmemiz için ses 
kavramının ne olduğunu anlamamız 
gerekecektir. Bu vüzden ilk önce 
“Ses Nedir?” sorusunun cevabını ara- 
valim, 

Basit bir tanim vaparsak; ses, katı, 
swi veya gaz ortamlarda herhangi bir 
nedenle oluşmuş kulağımızın ull 
vabildiği basınç değişikliğidir. Yani 
ses. bir ortamdaki parçacıkların belli 
bir nedenle titreşimivle ortaya çıkar 
ve ortamda komşu parçacıkların titre- 
sun hareketini birbirlerine iletmesiy» 
le dalga ülerleven dalga) halinde va- 
ули, Örneğin, bir ses çatalı, kollarına 


| Bilim ve Teknik'in Yanıtı 


Isı mı, Sıcaklık mı? 
(Bir süredir (8; ve асп ayni 


ni isı derecesi yanlışlığı yaygındı. Des- 
karı Türkçe karşılık arayışları, dogru 
br yaklaşımla bu i kavram ayrt de- 


şey olduğunu 

Yartışlığın temelinde galiba, bir 
şey ıslılmca yani ona iar (I) verilince 
doğal olarak sıcaklığının 8 {! 


Ч her zaman, 

© Daha; girer örmeğe gerek уок, 
çünkü m ve sicaklik sadece biri Joule 
[veya kalori) diyan derece {ketin veya 
celsius) gibi farklı birimlerle ölçüler 


Kiralik Du, 


(тат Yayılma Нкл tm) 
Hava IH 
Mantar 50) 
Kurşun ПЕТТ 

Sü iii 

Sere Kaçık EUTSEN 
Heton SONE. ANİ 
Tuhta SARA MI 
Dikme Demi 4701 
CGelik-Alimunvum — SH 

Cam SANI 


vurulduğunda belirli bır frekansta tit- 
тен. Böylece etrafındaki hava mole- 
küllerinin sıklaşıpı seytelimesiyle ses 
dalgaları oluşur. şekil 1) Başka bir 
anlatımla; sesin varlığından söz ede- 
bilmemiz içim; bir alici sistemin (Kur 
lak ve bevin gibi) bulunması; onu 
uyarabilecek nitelikte titreşen bir ses 
kaynağının bulunmasi bu titreşimleri 
kaynaktan alıcıya iletebilecek bir ilc- 
tici ortamın var olmasi gerekir. 
Ses kavnağı— iletici ortam— alici 
Bunlar, ses dive bir seyden bahse- 
debilmek için gerek şarrlardır. Bunlar- 
dan bir tanesinin bile olmaması, sesin 


“büyüklükler. değil, bundan daha da 
önemlisi, Iki lark suin üyeleri, 
Ölçülebilen fiziksel büyüklükler 
başlıca ж sınıfa ayrılır Toplanabilenler 
ve юрап ауди veya geli 


um belirir. Üç şekerli içtiğiniz 

тесе sıcaklıkta bir bardak сау sizə 
(seker dahil) 30 kalori [ау luia) 
el аня k bardağı BO kalori 


j çayda | 
кор ае A dala non GU 
Kendime Мое ee 


ketlarinin neden olduğu ju mikroskobik. 
duyans2 kinetk onelh eye yalama 


var olmaması sonucunu doğurur. Bu 
yüzden, uzayda, vakum oftumında, 
boşlukta sesten bahsermemiz, sesin 
sönümünden, ilerlemesinden, algrdan- 
masından bahsetmemiz mümkün de- 
gildir. Çünkü bu tip bir arayış, ilerici 
oram şartını ortadan kaldiratak ses die 
ve bir şevîn varlığımı ummak türü bir 
davranıştır. Ses ancak, Katî, sivi gaz 
molekülleri gibi maddescilir ortamda 
ilerleyebilir, var olabilir. Bilindiği gibi 
ses, dalgalar halinde ilerler, Û virzden 
bir ses dalgası için hız, frekans, enerji 
mbi mteliklerden bahsedebiliriz. 
Sesin hizi, yayıldığı ortama direkt 
bağlıdır. Çünkü her опат basınç de- 
аа кш ses azmi 


ie, yanlış olarak çoğu zaman. 
enerjinin (veya İşin) sya dönüştüğü 
söylenir. Halbuki ısıdan kasterlileri iç 
enerjidir. Bu dörüşümderi sonra, g 
enerji lastik ve jantın derintiklerins 
doğru yayilir, ki işte bu ë transfeeidir, 


anlamında alıyorsanız “елеге art 
e e 


tanı ka 
Suha Birer 
ТРИ mil Drai 
бене амран 


бакі 2 

iletirken avm esnekliği göstermez, 
Sesin hiz bu orramlann yoğunluğuna 
bağlı olarak değişir; 


vak Үт 
k= bir sabit 
E= ortamın elastiklik modülü Мт) 
e= Ortamın yoğunluğu (Келт) 

Bır dalganm frekansı f) 1 sn'de- 
ki titreşim sayısıdır. Birmi 1/5 Herr 
(hal dir. Dalga, bir dalma boyu (À) vo- 
lu bir periyod (TY sürede alır. (Şekil 
3X Övlevse dalganın hızı: 

v= АТ = vhf 'dir =T) 

İnsan kulağı 20-20.000 Hz arası 
frekanstaki sesleri duyabilir, Ses fre- 
kansının bevinde yarattığı etkive 
“perde” denir, Ses dalgasının genliği 
ise sesin gürlüğü olarak айат. Bir 
titreşimin enerjisi genliğinin karesi. 
le doğru orantılıdır. Sesin ortamda 
ilerlerken enerjisini zamanda kuvbes 
dip sönüme uğraması söz konusudur, 
Enerji kaybının birçok nedeni vardır. 
Ата en bariz olanı; ötreşimi ileten 
parçacıkların çarpışmalarından оак 
enerilerinin bir kısmının isi enerjisis 
по dönüşmesidir. Bir ses çutalının tt 
reşimlerini sönünceve kadar izlersek 
yukandakı şekili gözleriz. 

Görüldüğü gibi dalganın genliği 
giderek azalıyor, fakat frekansı sabit 
kaliyor, Yanı sesin perdesi değişmi: 
vor; ama gürlüğü giderek azalıyor. 
Ses <ünümc uğruyor ve enerjisinin 


tamamı çeşitli enerjilere dönüşüyer. 
Cenk Kumaş 


Çok Farklı 


Bir maddenin moleküllerinin 
enerjilerini (kinetik ya da potansiyel 
enerji) toplamına biz “isi” divoruz. 
Her maddenin belirli bir isisi vardır, 
bu dış etkenlerle çoğaltılıp azul lube 
lir. “Sıcaklık” ise mmn Ölçü birimidir. 
Bir madde ısısına göre “sıcak” veya 
“ar sıcak” nr. Dolayisiyla sıcaklık i31- 
mn ölçü biriminden baska bir şev de- 
Bildir, İsi bir enerji, sıcaklık se unun 
hir yönden ölçümünü ifade eder, 

erksoy Bilinn 
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İlettikleriniz 


Bilim ve Teknik Farkı 


Derginizle 1991 yılında tanışım: 
Û günden bugüne, büyük bir dikkat 
ve heyecanla takıp ediyorum; çünkü 
Bilim ve Teknik 7'den 70'e herkesi 
ilgilendiren konularla dolu, Şimdiye 
kadar birçok yeni bilim dergisi oku- 
(шит. Fakat hiçbirini Bilim ve Tek- 
nik kadar iyi bulmadım. Diğer bilim 
dergileri konulan çok vüzevsel ge- 
бїр. halkı vereri kadar bilgilendire- 
miyorlar, hatta bazıları tiraj kaygısıy- 
la. kuponla bir şev verme yoluna gi- 
diyor, bu arada dergilerinin içeriğini 
zenginleşürmek için hiçbir çaba sarf 
etmiyor. Oysa Bilim ve Teknik her 
vönüyle farkh bir dergi: gerek hazır- 
lanışı gerek içeriği, konulara yaklaşı- 
mu her şev en üst düzeyde. 

Ben küçüklüğümden beri bili- 
me, okumaya ve araştırmaya merak- 
h bir insanım. Ama bu isteklerimi 
karşılayacak yayınlardan haberdar 
değildim. Bilim ve Teknik'le tanış- 
tiğimda bu isteklerimi karşilayacak 
bir kaynak bulduğumu anladım. 
Derginizle bilim aşkım daha da kö- 
rüklendi. Yayınladığımız konular çok 
güncel ve konular arasında ayırım 
yapmaksızın ve hepsiyle ilgili derin 
bilgi vermeniz gerçekten çok iyi, 
Derginizde yayınladığınız, çeşitli 
bulmacalar, Bildikleriniz-Bilmedik- 
leriniz. İlerikleriniz bölümleri ise 
ayn bir renk katıyor, 

Bu arada derginize öneride bu- 
lunmak istyorum; 1981 yilinda çi- 
kan bazi yayınlarımız elime geçti. 
“Evde Yapabileceğiniz Fizik De- 
neyleri” başlığı adi altında çok 
zevkli ve öğretici deneyler gördüm. 
Bu gibi deneylere успі sayılarınızda 
da ver verirseniz ve çeşitli posterler 
yayınlarsanız çok sevinirm. 

Bu dergi için sonsuz teşekkür- 


ler... 
Sertaç Taşdelen 
paktari Anları 


Astronomide Öğretici 
Bilgiler 

Dergimiz hakkında bir şevler 
yazmak wterdim, eğer ifade edebi- 
leceğim kelimeleri bulabilsey- 
dim...Sizden isteğim benim kendi 
ilgi alanımla ilgili. Ben iyi bir astro- 
nom olmak için çalışan bir gencim. 
Bilim Teknik astronomiye önem 
veriyor, ama ben şu dönemde geli- 
şen olayları veya успі haberleri de- 
gil de, astronomi ле ilgili öğretici 
bilgileri bekliyorum Bilim Tek- 
nik'ren. Böyle açıklayıcı bilgilerin, 
tanımların verildiği bir tür mini an- 
siklopedi görevi gören bir sayfa ya- 
ratabilirsiniz veya mevcut astrono- 
mi sayfaları içerisinde böyle bir şey 
yapabilirsiniz çok iyi olur. Eğer bu 
isteğim gerçekleşirse, öncelikle, 
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gökesimlernin konumlarının nasıl 
bulunduğunu, amatör bir astrono- 
mun uygulayabileceği şekilde ania- 
ir misiniz? Daha sonraki ricam te- 
leskopların kalitesinin nasıl anlaşıl- 
dığı (üzerlerinde yazan sayıların nc 
anlama geldiği gibi) ve ek olarak 
gökyüzü haritaları ve bilim adamla- 
nain posterlerini vermenizdir. İs- 
teklerimin, olanaklarımız doğrultu. 
sunda dikkate alınacağını biliyo- 
rim ve yurdımlarınız için teşekkür 


cdiyorum. 
Sinan Aliş 
Кетер татыш 


Yeniye Işık Tutan 
Eski Buluşlar 
Ben de derginizin meraklı oku- 
yucularından birisiyim. Henüz оп 
iki yaşında olmama rağmen dergi- 
nizi her ay takip ediyorum. Konulu 
nız çok ilginç, fakar sizden 340'in- 
cı sayımızda yayımladığımız “Bulus- 
ların İlginç Öyküsü” başlıklı, bu- 
иип nasıl gerçekleştiğine ilişkin 
açıklamalarınıza, her sayıda az da 
olsa ver vermenizi rica ediyorum, 
Böylece benim gibi bu Konulara il- 
gisi olan diğer okuyucularınızı da 
sevindireceğinize eminim, 
Günde Yavaş 
Birtan 


Bizler Bilimi 
Seviyoruz 

Orca 2. simfta okuyorum. Der- 
ginizle тапай 1.5 yil oldu, O gün- 
den bu güne içimde bir bilim aşkı 
var. O aşkı yaratan dergi Bilim ve 
Teknik'tir. Çevremdeki ınsanların 
çoğu bu dergiyi alıyor. Hepimiz bi- 
limi seviyoruz. Bilimin öncülerini 
tanımak istiyoruz, Derginizin her 
bölümünde bir sayfayı bu Konuya 
ayıtsanız daha iyi olur ve bizler 
mutlu ölürüz, 

Ayrca hepimiz, sizden, fiziğe 
ve modem matematiğe daha fazla 
ver vetmenizini istiyoruz. 

N. Anil Gezer 
Ват Anları 


Jiroskopi Nedir? 


16 yaşında, Özel Adana Fen Li- 
sesi ikinci sınıf öğrencisiyim. TÜBİ. 
ТАК yayınlarını beğeni ve özveriyle 
okuyan, takip eden bir okuyücunu- 
zum. Derginiz ram anlamıyla mü- 
kemmel bir dergi. Fakat yayınları- 
nızdan, jiroskopi hakkında bilgi 
edinmek istiyorum. Jireskopi nedir? 
Nerelerde, nasıl kullanıldığını, ne iş- 
lere yaradığını öğrenmek istiyorum. 
Ви arzumu gerçekleştirirseniz çok 
sevinirim, Bunun, Bilim ve Teknik 
Dergisi açısından da iyi olacağına 
inanmiyorum: 


Emeğinize ve çabanıza resek- 
kür ederek, sevgi ve saygılarımı su- 


manm, | 
Виши Can 
Aryan. Alana 


Türkiye'nin En İyi 
Dergisi 


13 yasindavim ve Özel Toros 
Koleji Orta 2. sınıfa gidiyorum. 
İderginizi her ay alıvarum; fakar ek- 
siklerim de vok denemez. Dergini- 
хап, Türkiye'nin en çok okunan 
dergisi olmasından kivanç duyuyo- 
rum. Böyle bir dergivi her okuyan 
bilim aşığında ilerleyecektir. Gele- 
ceğimi bü dergiye borçluyum. Be- 
nim tek ıdealim, Türkiye'de bilimi 
ilerletmek ve gelecekte çok zeki 
bir bilim adamı olmaktır. Bunun 
için de sizden bir tek şey istivorum; 
lütfen kimya konularını çok ağırlık 
venniz. 

Onur Alkin 
awllik. Mersin 


Meşa Dersi 


Bilim ve Teknik ile tanışali 11 
ay olmasına rağmen bu dergiye öv- 
le bağlandım ki; sanırım hayatımın 
sonuna kadar derginizi almaya de- 
vam edeceğim. Ben iniversite si- 
navlarına hazırlanan biri olürak şu 
sıralar haril hanl ders çalışmakrı- 
vim. Fakat ne olursa olsun Bilim ve 
Teknik'e mutlaka ve mutlaka ge- 
rekli zamani ayırıyorum. Çünkü 
derginiz tam benim kafama uygun 
bir dergi, Oldukça fazla merak etti- 
fim ve bir o kadar du ilgilendiğim 
parçacık fiziği, yıldızlararası yolcu- 
luk, karadelikter gibi konuları ele 
aldığınız için size teşekkür borçlu- 
yum. Ayrıca 341, sayının ilk sayfa- 
sında başlarrığınız Bilim ve Tekno- 
loji Haberleri adlı bölümü de çok 
sevdim ve ilerile rakip ediyorum. 

İster fiyan ister içeriği açısından 
isterse anlatış biçimi yönünden ol- 
sun tam dör dürtlük bir dergi. Нег 
усп! sayıyı dört gözle bekliyorum. 
Fakat Eylül 96 sayısını alıp açtı- 
бита büyük haval kırıklığına uğra- 
dim. En sevdiğim bölümlerden biri 
olan Bulmaca bölümü yoktu. Siz- 
den tek istediğim şey cn kisa za- 
manda Bulmaca bölümünü dergi- 


nin sayfaları arasina katmanız. 
Erhan Yüksek 
Değrrmenderri Kocaeli 


Poster Verin 


1976 doğumlu ve Üniversite si 
navlarına hazırlanan bir gencim. 

Derginizle yaklaşık iki senedir 
arkadaşım. Bu iki sene zarfinda size 
ilk kez yaziyorum. Derginizi, konu- 


larıyla, içeriğiyle çok taktir ediyo- 
rum. Benim ilgi ulunım, uzay, geze- 
genler, yıldızlar, kısacası uzayla il- 
ИП her şev, 

Benim sizden istediğim, şu an- 
Ча aramızda olmasalar da; bilime 
kazandırdıkları veniliklerden dolayı 
bilim adamlarmın posterlerini, her 
ау derginizle birlikte vermeniz. Bu 


isteğim umartri шшш уез та 
йг Erdoğdu 
Flir: Тойба 


Muş, Beyrut Değil 


15 yaşımdayım ve detginizle 6 
aydır tanışıyorum. Bilim ve Tek- 
nikle tanışmadan önce değişik tür- 
de bilim kitapları okuyordum, 

Muş'un Bulanık ilçesinde otu- 
ruyorum ve Mus Anadolu Lise- 
sinde öğrenim görüyorum. Benim 
belirtmek istediğim iki husus var. 

Yaşıdığım yer olan Mus, tele- 
vizyonda gösterildiği gibi, Beyrur 
gibi bir yer değil, Öncelikle herke- 
sin bunu bilmesini isterim. Aynca, 
Bilim ve Teknik'in kapak fotoğraf- 
lan beni büyülüyor; zaten ilk satın 
aldığım detginizi de kapağından 
dolayı almıştım ve o avdan beri al- 
maya devam ediyorum. İçeriğiniz- 
de kimya konularına biraz daha 


ağırlık vermenizi istiyorum. | 
Hilal Özdemir 
Waj 


Satrancı Seviyorum 


13 yaşında, Anadolu Lisesi öğ- 
гелосу. Derginizle birkaç ay 
önce bir arkadaşımın önerisiyle ta- 
nıştım ve çok beğendim. 

Ben, sattancı çok seviyorum ve 
bu konuda kendimi. geliştirmeye 
çalışıyorum. Ama siz, satranca çok 
az yer veriyorsunuz; zaten ülkemiz- 
de de satranca gereken ilgi gösteril. 
miyor. 

Benim sizden istediğim, satranç 
hakkında duha çok yayın yapmanız 
ve derginizin diğer bölümleri gibi, 
ay boyunca okuyabileceğimiz nite- 
lik kazandırmanızdır. 

Cemil Gandansayar 
матае Kadramanmira; 


Tanıtıma 
Önem Gösterin 


Mektubuma başlamadan önce 
Bilim ve Teknik okuyucularına ve 
Türk bilimine son derece faydalı 
olan bu dergiyi yayınladığınız için 
Bilim ve Teknik yayımcılarına te- 
şekkür ederim, 

İnönü Lisesi |, sinifta okuyan 
bir öğrenciyim. Derginizi 338, sayr- 
sından itibaren almaktayım ve bil- 
yük bir zevkle okuyorum. Kağıdıy- 
la, verdiği bilgisiyle ve бану bi- 


Bilimi ve Teknik 


tün dergiler içinde en güzeli; her- 
kese tavsiye ediyorum. 

Bence, Türk okuyucuları, Bilim 
ve Teknik Dergisi'ne ilgisiz: ken- 
dimce bu Праз sebebini vere- 
ince amum yapılmamasında bulu- 
yorum, Eğer bu konuya ağırlık we- 
rilirse okuyucu sayisinin daha da 


artacağını UMUYORUM, Р 
Salık Can 
Амй еттегі Matara 


Yeni Bilimcilerin 
Yetişmesi İçin 

Öncelikle böylesine düzeyli ve 
kapsamlı bir dergi hazırladığınız 
için sizlere teşekkür ediyorum. Bi- 
lim ve Teknik Dergisi'ni 1,5 vildir 
okuyorum ve daha on Üç yaşımda 
olmama rağmen derginizden büyük 
ölçüde faydalanmaya çulışıvorum, 
Sizden isteğim, liseler arasinda dli- 
zenlediğiniz yarışmaların, orta de- 
receli okullar arasında da düzenlen» 
mesıdır. Böylece, bilime ilgi duyan- 
ların küçük yaştan başlayarak çalış- 
maya başlayacağının inancındayım. 

Derginizi dürt dörlük buluyar, 
başarılarınızın devamını diliyorum. 


Çağın Şen 


adar Daai Amade Газга» 


Bilim ve Teknik 
CD'si 

Bilim ve Teknik Dergisi'nin ne 
kadar kaliteli, güzel, bilimsel ve fay- 
dali olduğunu söylemeyeceğim; 
çünkü, dergiyi alan kişiler zaten 
bunların farkında olan, akıllı insan- 
(аг. 

Bilim ve Teknik Dergisi'ni 
uzun yıllardır kaçıtmadan takip et- 
meye çalışıyorum. Fakat bu hiç ka- 
çırmadan anlamını gelmez. 27 ya- 
şındayım ve bir Коу ilkokulunda öğ- 
retmenlik yapıyorum. Öğrencilerim: 
den ve çalışmalarımdan шта kalan 
zamanlarımda, Bilim ve Teknikleri 
karıştırmak ve tüm konu başlıklarını 
bilgisayarıma aktarmakla uğraşıyo- 
пит. Bu, zaman alan, tatlı bir uğraş. 
İşte böyle bir zamanda aklıma ne- 


den tüm Bilim ve Teknik sayıları- 
mn Ci'lere aktarnlmadığı geldi. Bir 
sürü saçmu sapan konular GD'lere 
aktarıldığı halde, bu derginin CD's 
nın olmaması, emin olun çok büyük 
kayıp, Bu şekilde bilgilere ulaşmak 
çok daha kolay ve çağa uygun о|аса- 
ğı kanısındayım. Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin fanatik izleyicileri ola- 
rak bunu hakettiğimizi sanıyorum. 
Bu şekilde yapılacak bir hizmet 
kaç CD ve bu CD'lerin tutarı kaç li- 
ra olursa olsun alinmava değer. Lüt- 
fen beni ve benim gibi düşünen 
vüzlerce bilim aşığı insanı böyle bir 
hizmetten mahrum etmeyin, Bu dü- 


şüncemi değerlendirmeniz dileğiyle, 
Ali Murar Tüter 
тҮ körü ofa 
Merinkuya/Nevyedir 


Yine Bilim ve Teknik 
CDsi 

Galatasaray Üniversitesi, Bilgi- 
sayar Mühendisliği bölümü Z. sinif 
öğrencisiyim, Derginizi uzun yillar- 
dit zevkle takip ediyorum, Bani 
göre, Bilim ve Teknik Dergisi yal- 
пей güncel bir popüler bilim der- 
gisi değil, aym zamanda pek çok 
konuda kaynak bir eser niteliğinde- 
dir. Elimde bulunan eski ciltleri bi- 
le. tekrar tekrar, zevkle okuyorum. 
Bence böylesine kaliteli bir bilgi 
kaynağı ölümsüzleşririlmelidir. Sa- 
minm bunun eni iyi yolu da dergi- 
mizin sayılarını, ciltler halinde 
© еге aktarmak. Böylece ileriki 
nesillere, bilim ve teknoloji tarihi- 
me şık tutacak, ölllmsiiz bir eser bi- 
rakim olur, Foroğraf ve animas- 
yonlarla desteklenmiş hir Bilim ve 
Teknik CD'sinio hayali bile emi- 
nim pek çok okuyucuyu heyecan: 
landinr. 

Bunun maliyetinin farkındayım, 
ancak sanıyorum, TÜBİTAK gibi 
köklü bir kuruluş; bu tarihi hizme 
tin altından kulkabilir. Ayrica böyle 
bir giriyimin, vurt çapında kampan- 


yalarla destekleneceğini san otu: m. 
Okun Erol 


Т 


Mektuplaşmak İsteyenler 


Doğa 

Masu! Kema! Sardar 
Yunus Emra Sred B Віск 
Kar? 

No:7 Kahramanmataş 


Uzay-Genetik 
Tolgahan Yilmaz 
41 Sok. №1404 
Güzelyel- İzmir 

| Genel 
Semanur Şahin 

| istikisl Cad 188/34 


Bəyani Кы 


İngilizce 
hi ai 


lien Mah. Bardan Sok 
No7 


Aralık oN 


Murat Aydır 
Aa Pos. 12800 
1. Tak FETHA) 
Kh. va Kh, BI 
Kıgı-Brxêl 


Necdet! Aydemir 
As Pos, 12800 
1 Так P.Tb (A) 


ya - 
Віз Özlemi 


21. Sak. No:27 Kat:3 


Herkes Bilim ve 
Teknik Okumalı 


Erzincan Fen Lisesi birinci s- 
mf öğrencisiyim. Gerçek anlamda 
feni hiç sevmediğimi sanıyordum. 
Ama bir dost tavsiyesine uyarak 


dergimizi okumaya başladım ki, fen 


bilimlerine olan o büyük ilgimi 
kcsfcttim. Derginizi okumakla kal- 
mayıp küçük projeler ürettim, bi- 
limle ilgili broşürler, haberler kol- 
leksiyonu укриті, 

Fen Lisesi'nde olmamı da size 
borçluyum. Derginiz sayesinde 
merak ettiğim konular hakkında 
bilgi sahibi olmakla beraber, çev- 
remdekilerden farklı bır şeyler bil- 
diğime manıyorum; arkadaşlarımı 
da derginizi tavsiye ederek, buna 
yapılan o büvük inceliği tekerariiyo- 
rum, 

Popüler Bilim Kiraplarınıza da 
sahip olmak istiyorum. Ancak bu 
konuda biraz tereddütlüyüm; çün- 
kü kitapların içeriği hakkında hiç- 
bir bilgim vok. Derginizin küçük 
bar bölümünü bu kitapları tanıtma 
ya ayınırsanız çök sevinirim. 
Ayrıca derginizle birlikte, bilim 
adamlarının yaşamları ve buluşla- 
пуш ilgili konuları anlatan bir ek 
derginin yayınlanmasını istiyorum. 

Yayın hayatınızdu sonsuz başi- 


rilar. | 
Nütcan Bulut 
Retry Fra biisii 


Yeni Bir Okurdan 


15 yaşında, lise öğrencisiyim. 
Evde bitirmediğim va da en azın- 
dan elimin deymediği ansiklopedi 
kalmadı. İçimdeki inanılmaz dere- 
cedeki öğrenme tutkusu Бапа çok 
şevler kazandırdı. Bazen öğrenmek 
istedigim bir şeyi (örneğin, успі 
yıldızları, gezegenleri...) bulamıyo- 
rum, İnanır misiniz, okul kürüpha- 
nesinde bu konular hakkında bilgi 
almak istediğimi söylediğimde, bu- 
na, Bilim ve Teknik'i veriyorlar, 

Yeni bir okurunuz olduğum 
söylenebilir. Daha önceleri dergi- 


06530 Baligat-Ankara 


Mus Anadolu Lises 4/A 


Muş 

Mustafa Tokmak 
1D0.yll sitesi G Biok 
В Капа! 11446 


nizi almıyordum. Belki de agar gel- 
mesinden korkuyordum. Ama ilk 
olarak elime aldığımda, aradığım - 
dun da fazlasını buldum. Bundan 
sonra da asla Bilim ve Teknik'tcn 
vuzmeemem. 
Bilim ve Teknik'le bilim dolu 
yarınlara... | 
Bilge Küçūkdoğan 
Люеѓати 


Asronomi 
Meraklıları İçin 

Öncelikle bilime süsüvunlura 
kaynak olduğu için tüm Bilim ve 
Teknik ailesine teşekkürler. Ben, 
Kocaeli Üniversitesi Köseköy 
Meslek Yüksek Okulu Fermentas- 
von Bölümü'nde okumakta olan, 
18 vaşında bir gencim. 1994 yılı 
Ocak ayından beri derginizi aralik- 
ayz ve severek okuyorum; özellikle 
Astronomi ile ilgili yazılarınız çok 
güzel. 

Benim Bilim ve Teknik Dergi- 
sinden isteğim teleskop türü göz“ 
lem aracı edinmek isteyenlere yar- 
dimei olması, Асаба TÜBİTAK gi- 
bi büyük bir bilim kuruluşu, be- 
пит gibi birçok amatör astronomi 
meraklısınmın derdine deva olmak 
üzere yurt dişmdan küçük çaplı rc- 


leskoplar getirtip, satamaz т? 


Dinçel Taşpınat 
Pamir Касае! 


Bilim ve Teknik 
Avantajı 

18 yaşındayım ve Lise mezu- 
nuyum. İki senedir derginizi hiçbir 
sayısını kaçırmadan cikip etmekte- 
yim ve birçok arkadaşımu du tavsi- 
ye etmekteyim, Bilim Teknik 
Dergisi olarak sizlere olun minnet- 
tarlağımı iletmek istyorum. Türki- 
ve'de böyle bir derginin olması 
bizler açısından çok büyük bir 
avantaj. Bizlerin öğrenmeye ve 
araştırmaya olan arzusunu adeta 
kamçıliyorsunuz, Dergimizi birçok 
yönüyle beğeniyorum; ama sizler- 
den birkaç istekte bulunacağım. 
336. sayınızda verdiğiniz “Rönt- 
gen” posteri mbi her av değişik bir 
poster vermenizi istiyorum; ayrıca 
derginin ebarları da bunun için çok 
uygun. “Türkiye Faunası ve Tür- 
kiye Florası” gibi bölümleri vayın- 
lamama, biyoloji ve doğa konulari- 
na, özellikle dünyadaki çeşitli doğa 
harikaları hakkındaki araştırma ve 
yazılara ağırlık vermenizi ve fotoğ» 
rafların sayısının biraz daha arunl- 
masını rica ediyorum. Çocuk ekini 
beğeniyle okuyorum; bilgisayar ve 
sinema konularını içeren sürekli 
bir ek daha yayınlamanızı istiyo- 
rum. Bu durumda dergimiz biraz 
daha renklenecek ve ilgi çekecek- 
tir, Tiran da buna paralel olarak 
artacağından eminim. 


Mesur Kemal Serdur 
KMar 


Satranç 
Özgür Tek 


2000 Yılı Satranç 
Olimpiyatları 
Türkiye'de 


Geçtiğimiz aylarda Ermenis- 
tan'm başkenti Erivan'da yapılan 
Satranç Olimpiyatları'nı erkekler- 
de Rus takımı kazandı. 581/2 pu- 
anla birinci olan Rusya’ yı 35 puan- 
la Ukrayna izledi. Amerika ve Ín- 
giltere'nin 34 puanı olmasına kar- 
sin, sistemden dolayı Amerika 
üçüncü, İngiltere dördüncü oldu. 
Can Arduman, Turhan Yılmaz, Ali 
İpek. Yakup Bayram Hakan Erdo- 
Ban ve Alper Olcayöz'den oluşan 
Türk rakımı 261/2 puanla 69'uncu 
oldu. Bayanlarda Gürcistan 30 pu- 
anla birinci, ikinci ve üçüncü ayni 
puana sahip sırasıyla Çin ve Rus- 
ya min oldu. Emine Sanlı, Farma- 
nur nev, Sevinç Palak ve Burcu 
Can'dan oluşan Türk takımı 171/2 
puanla 67'nciliği aldı. 4 Ekim'de 
son bulan Olimpiyatların gelecek 
sefere İstanbul'da yapılması karar- 
laştırıldı. 

Aşağıda size olümpiyarlardakı 
en güçlü oyuncuların oyunlarından 
örnekler sunuyoruz. 

G. Kasparov-J. Lautier 
Rusya-Fransa 3.tur 

{44 Аб Zed eb LAR bh 4,03 Fan 
5.63 ЕБ 6.bd2 beî 7.һр2 cb к. Бел di 
Abd? Abd7 10.0-0 0-0 11.Kel с5 
{2.с4 dxc4 14.Axc4 Fb7 14.3 А45 
15.Е42 KeR 16, VeZ bS 17.Аа5 Ран 
18. Vxb35 cxd3 19. Axdd Kes 20.Va6 Ас? 
21. Ve2 Fg? 22.Sg2 Ас5 23.b4 Kd5 
d4 Fes Vas 25.61 Ff 1⁄2 1/2 
А .Лоѕироу-(5, Kasparov 
AlmanyasRusya 4 лиг 

ПОЧ АБ 2.04 gb LACS FE? Aed dñ 
SAFA 00 0. be? e5 71-0 Асб 8.45 Ac? 
Act AMT Fea fs IL 04 1201702 g5 
13. 44 45 14. л45 bö 15.b4 ab Ib Abi 
Аѓ 17.Ka3 Fd7 18.АЬ5 Şh& 19. Fel 


Briç 
Okan Zabunoğlu 


Unutulmayan Eller 


Santiapo-Sili de düzenlenen 1943 
Dünva Şampiyonası'nda (Bermuda 
Bowl) “en iyi definis” ödülünü oyuncu 
olarak Bob Hamman (ABID), gazeteci 
(уз da raportör olarak Brent Manley 
(ABD) kazanmıştı. İşte turnuva bülte- 
ninde vavınlanan meşhur el: 


Кок a 

v RI), 

RTA 

IE 
7535 ] A AF42 
КАШ! ЕЗ! K "RI 
sAT HB o Dep 
+ G s*AV'T93 

a RDT 

FATT 

#97 

aksi 


112 


Kak: 20. g4 fg 21. hg g4 22:942 gf 
23.Ff3 Fh6 24.Khl Ер5 25.Ad3 Ag6 
20.Af2 Vek 27.Sf1 КЇЗ 28.582 Kafi 
29.501 Ke7 30.Se2 КЇ? 31.F42 Fd2 1/2- 
1/2 
К. Vaganian- V. Kramnik 
Ermenistan-Rusya 6.tur 

LAB 05 2.23 Fed 3.Ер2 Аа? 40-0 
eb 5.035 Раб 6.cd Apih 7. exd5 exdi 
HAL3 еб 9. h3 FAIS IO2_ext3 0-0 114 
Кей 12.p4 Ас5 13.85 Afd7 14.5 d4 
15.Ac4 Axed 16,йхс+4 Aç5 17.Kel d3 
18.64 Aab [923 cs 2044 с4 21.42 сз 
22.Fxc3 Fxf4 23.86 hxg6 gh fxg 
258.Vhb3= Sh? 26.Кай1 Кек 27. КГІ КІЯ 
28.51 Ac7 29, КЕЗ d2 30,Еха2 Fard? 
1/2-1/2. 
A.Shirov-A.Short 
Ispanya-Ingiltere 7.tur 

1. c4 eñ 2. d3 Асб 3. AÑ е5 4. Ac3 
Аф 5. gi Ёс5 б. Ед2 46 7. 0-0 a6 В, Гез 
Fed 9. hå Без |(%. fc FB 11. КЕЗ Ac7 
12. Ve? eh 13. Kafi hú 14. di 0-0 15. 
КФ gf 16. Adi Sh8 17, VhS Ag8 18, AZ 
Ve? 19, Agi Sg? 20. КЕБ Vf6 21. Аб 


АТ 22. VAS Kae8 23. gi 23, g4 Ke? 24. 


05 Ке? 25. c3 Ah7 26. Sh2 с5 27, hA 
Кия 28. Fh3 Sh8 29. Vh5 Sg? 30, g5 hg 
31. he Kdf 32. Уһ ŞER 33, FS АБ 
34. Vf6 Kdd1 35. 525 Ah7 36, Fh74 Sh7 
37. Sg4 5 38. Vh6+ Sg8 59. $B (6 40, 
gö Ke? 41. 516 Кеа? 42. VhS Ке? 43. 
VIP Кре? 44. 5р5 Ke7 45, Veb SIR. 46. 
Vibe 529 47. Shb Кис7 48. сї bH 49. 
VÈ Kb7 50, Vdi КЫН 51. Val Kh6 52. 
b3 Sf8 53, a3 ba 54. Мај Ка? 55. Val 
Seğ St, ҮП Kbb? 57, Vf Kd7 58. b cb 
59. c5 denli, Ves 1-0 
А. Shirow-G. Kasparov 
İsnanya-Rusya лиг 

1. сфс5 2 АБ db 3, FhSs 3...Fd7 + 
Fyd?» Vxd7 5. ed Ach б, Aci ph 7. 04 
Fg? R, ds Fxc3+ 9, Fici AS 10, 0-0 f 
11. Ad2 bf 12, Ve? Vad 13, {4 Ahh 14. 
é5 (0O-0-0 15. Kbi AFB 10. gd Ahd 17, 
єхїб exf 18. VÊ gî 19. Acd Veh 20, 
Kel Veb 21. каз Khes 22, Ахаб» Қхаб 
23. Кхс8+ Vet 74, FRA Axed! 25. Fidh 
А2! 26. Kdi Vet 27, Fe? 1/2-1/2 


Виз Килу Doğu Güney 
le P He 

p 24 Р 35А 

р. 

Вап (Robby Wolff) küçük а arak 
егп, Hamman A ile Kazanıp #döndü; 
elden R, verden а defos, Deklaran 
*\`ус gidip D'a kaybett ve a dönüşü- 
nü kazanırken yerden bir а daha аш, 
R'va doğru #ovnayıp kazandı ve yer- 
den # ile devam etti; Doğudan а de- 
fos, deklarandan æ delos ve Вап (бусу 
*'Ї lu ile alıp 47'li döndü, verden 4D. 
Sira Doğuda? 

Hamman 412%п alrına V vi verdi! 
Ve deklaran tercihe kaldı; #R ile vere 
geçip bir + daha oynavabilse kontratı 
yapacak, ama nereden bilsin Batının 
başka æ'i olmadığını. w епп üstüne 
oynamaya niyetlenen deklaran bat- 
maktan kurtulamadı. Eğer Hamman 
&l)'ina As оупаѕау ne olurdu? Dek- 
laran alıcilarmı uygun sıra ile çeker, 
Batı kırmızı renklerde skuiz olur ve 
kontrat kolavca yapılırdı. 


F. Gelfand-V. Akopian 
Beyaz Rusya-Ermenistan &.tur 

1, 4445 2 cdo $. Ас5 Айз 4. ci сб 
5. AÑ Abd? b. Киз dxei 7. xed b5 R. 
Fd3 Fh7 9. 0-0 аб 10, e4 c5 11. dS c+ 
12, Fe? Ус? 13, dxet хеб 14. Add Ac5 
15. Без 0-0-0 16, Ve? e5 17. АБ Aeó185. 
Kadî Fd 19. a4 А4312 20. Ехо! exdi 
21. Ахаз Fxh2+ 22 $ Vf4 23. gi 
FxgA 24, Pxg3 Vxg3 28. AB Ve5 20, Vh2 
Vxh2+ 27, Sh2 ЬН 28, axb5 axb5 29, 
АхЬ5 Axc4 30. Kxd8+ Kxd8 51. Afd4 
Adü 52. Ас5 Kek 33. KE h5 34, ke2?! 
Kxe2+ 35. Adxc2 p5 36. Add ha 37. Fd 
Af7 38. AES Ас5 39. Aci Кей 40, Fe? 
Feb 41. Ае4 p4 42. Ас5 gis 45. 5и! Eg 
Н. Аб $с7 45. Axh4 Ьб 46, Ast Sas 
47. Aci Sb4 48. АГ 503 49. Adi Асб 
50. Şe? Fet 51, Afe3 Adi 52, ЕҺ5 ei! 
54. Fxc3 Ab5 54. 64 Fxe3 55. Sxg3 Ac3 
56. AZ AdS 57, AB Afb 58, Fdlis Sbi 
50, Ac3 5с5 60, Fe? Sd4 61. 585 Fd5+ 
№2, Sc2 Fep 63. 502 Feb 64. Fgh Ad5 
65. Ас2+ $с5 66. Ad3+ $% 67, Fed Ac7 
t/2-1/2 
G. Kasparov- 1. Sokolov 
Rusya-Bosna Hersek 10.tur 

1. с4 с5 2. M3 Асб 3, dd схо 4. 
Axdi Аб 5. Ax Ехсб 6, es Ve? 7. Ve? 
Adi R. c3 Fab 9, gi рб 10, bi Ер? 11. 
Fb? 0-0 12, Fe? КЕСЕ 13. 0.0 Abb 13. 
Kel 45 15. Vez Ve5 16. Ad2 Kadk 17. 
Кас! 09 18, АЁ d3 19. Vda FeB 20, ҺА 
hš 21, Kedi FES 22. сб Кеб 23, Кеб 
Fet 24, Fg7 Şe7 25. Ус3+ Sg8 26, Kd3 
Каз 27, Vd3 Ad7 28. Ve3 Е 24, Adi 
Ve 30. Vd2 с® 41, AB VE A2, Vas Nes 


33, Va7 h4 34, VaB= Sg? 35. Ved УЮ 36. 


Vh4 1-0 
А. Short-V. Akopian 
İngiltere-Ermenistan 10.tur 

1. ed es 2. АЁ Afb 3. da схо 4 е5 
Act 5, Vxd3 05 ñ. схіб Axd6 7, Ac3 
Ach 8, У АҒ 9. Fb5 габ 10, Ved+ 
Ve? 11, 0.0 OI? 12. Kdi Ас 13. FH 
Ax» 14. Vxf3 АҺ 15. Ves Fx 16. 
Vxf4 Feb 17, Fd3 Ag6 18. Fxg6 hxr6 
19. Aci fo 20. hj Kad8 21. Kel Ff7 22. 
Кез 1/2-1/2 


Geçen Sayıdan 
B/D-B ADT876 
yK 
# RI)976 
AAR4 Vsa 
YARD C K evs 
+5 ñ D «'[2 
#R932 G ADT4 


Ban Kuzey Doğu Günev 


і» Pin {+ 45А. 
w P 

dha Aichach, єп a 5-5 а ve hir mmi 
і Моий görele 


Batı tarafından 5», atak: 47'li, Ku- 
zeve єп az 5-5 4-4 olduğunu akılda ru- 
tarak nasıl oynamalı? 

Kontran yapabilmek için Kuzeyin ёл 
sinplton olmamalı, aksi halde defans he- 
men kup alarak bizi batırır. Û halde Kuze- 
ye 5-1-5-2 dağılım plase ederek bir yatir- 
ma oyunu peşinde koşmalıyız. 

İlk a'c yerden küçük veririz. Güney 
de küçük verir ve löveyi 5910 ile kazanı- 
tiz Şimdi ¥A çekip, + oynanz; Güney ka- 
zânır ve a döner, аА ile kazanıp, küçük v 


J. Polgar-A, Short 
Macaristan» İngiltere 14.tur 

La ad е5 2.AfA Асб 3.Fb5 аб 4. Fad 
Alb 5.0-0 е7 .Kel db 7.c3 Fol ñ.hà 
FRS 9.0412 bS IO.Fb3 Fxfa II. Vxf3 
exd4 12.Vd3 dxei 13.Vxc3 Vd? 
14.Fh62! b4' 15, Ve3? gxh 16.F34 Kb8 
17.402 Kh5! 18.Fxb35 axb5 19,405 Kg8 
20.Şh1 Куб 21.04 Fxa3 22.Kxa3 Ah5 
23.KaBs AJA 24,Ай4 Fgš HNH AMT 
dü. kb Ach 27.Axb5 ch! SAAC Vay 
29.Kb4 Kf6 30.Vd1 Kxf2 31,65 d5 
32.Vd3 Ve5 53. КЕЧ Kxb? 54.h4 КЫЗ 
A5.hxg5 Kxc3 36. Vxh7 hke 37,Vp8+ 
МХ 38. Vh7 Vat 39 Vbi Khj+ 0-1 
V. Akopian - V. Ivanchuk 
Ermemstan-Ukrayna 14.tur 

idi А ZAÑ eê 3.c3 bb 4a3 Fh7 
SACI US 6 Ve2 Fe7 7. cda Axd5 8.42 
0-0 Set Axc3 10. Fxc3 Ad7 1LKdl Kef 
12. ed АБ 13.Fd3 cs!: I4.dxc5 Кхс5 
15.0-0 Va (6.Kfel Kdë 17.c5 Ad5 
IR. Fxh74 SIR 19,Ес4 рб 20.Vd221 Ахс3 
21.Vh6+ ŞER 22. Fxg6 Ac2+ 23.Sf1 {хуб 
24.Vxg6+ SR 25.Vh6+ SF 20. Vh74 518 
27.Vh84 517 28.Ар5+ Fxg? 29,Vh5< 
СҮН! 30.Vh8+ SF 1/2-1/2 
А. Beliaveky- A, Shirov 
Slovenya-İspanya 14.tur 

1. 4445 2. с4 ch 3, АГ ATG 4. Ac аб 
5. Ac3 Abd7 б. ЕЕ хсч 7. Axa b5 К. 
Ас5 Fb7 9. ed сб 10. (5 c5 11. Аха? 
Axd7 17. Fea Fe? 13. dxc5 Ахс5 14. 
Vxd8+ Kxd8 15. Kdi 0-0 16. 43 Kxdi+ 
17. Sxd1 Kes 18, Fe? Sf8 19. Şe? Ard 20, 
Fd? Fan 21. h3 5е7 22. Kdi Axc3 23. 
Fxc3 FA 24. axbd Fxb4 25. Kd3 a5 26. 
983 Fwc% 27. Kxc3 Kye 28, Şxc3 506 
29, Şd4 cS+ 30, 5—3 Sc5 31, Fed й 32, hd 
Есб 33. Fg8-h6 34, Ес4 Fd? 35. h5 (5 36, 
ex Fxf5 37. Fd3 Feb 38. Ке} Е 39, 
gê FeR 40. Fb7 FbS 41, Fan Fes 42. Fb7 
Fb 43, Fag Fed 44. Fed FAS 45, Fxd5 
5ха5 46. 3 е4 47, сз 48. 53 с2 49, 
Sxe? Şe4 50). g5! Şxf4 51, pxh6 gxh6 52. 
Sd3 5р4 53. 504 Sxh5 54. Sb5 Se4 55. 
Şxa3 h3 56. b4 h4 57. b5 h3 58, bb h2 59. 
b7 hl=V 60. b8R&2V Vals bi. Sb Vb2+ 
52. Sc? Vals 63. Sxb8, 1/2-1/2. 


ile yere gider ve а Ти ile devam ederiz; 
Güney èV ile örter (4A'ını koyarsa, 4 
kaybı aR'ya gider) ve aR ile kazanırız 
(Kuzeyin әл kalmadı arak), Tekrar küçük 
wle yere geçip жуз çakar ve aR çekip a 
ile eli Kuzeye veririz. Kuzey а ya da + 
dönmek zorunda kalır (her ikisi de el-çaka 
усг-сака) ve # kaybi yok olur. Dikkat 
ederseniz hamle sırası son derece önemli, 
+ oynamadan önce Yalnızca Bir Tur koz | 
çekmek şart; hiç koz çekmezsek defans а | 
kupu alır, iki tur koz çekersek gidiş geliş- 
ler bozulur. (AKALD'de oynayan bir | 
takım maçında gelen bu elin analizini | 
парат Ahmer Kahraman'a teşektürler;) 


Amatörler İçin 
augi K eA? 
vD T8753 B D w AYDA? | 
A? 8 eR 
432 G #ARDI 


Güney БЛ а ve 5-10 puan gösteren 
bir zayıf açış vaptıktan sonra Batı tarafin- 
dan bwe ulaştınız, atak: 45'li, Nasil oy- 
namalı? 


Bilim ve Teknik 


